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CAPITULO |
1 RESUMEN EJECUTIVO

1.1. RESUMEN EJECUTIVO

A partir de la contaminacion ambiental existente, originada por las diferentes actividades
realizadas por el hombre surge la necesidad de implementar estrategias que permitan
determinar el nivel de dafio al ambiente y la poblacién, con el propdsito de prevenir y
mitigar esos efectos (impactos) ambientales adversos.

De acuerdo al catalogo de actividades ambientales del Sistema Unico de Informacién
Ambiental (SUIA), el proyecto se ubica en la categoria de: "ESTACIONES DE SERVICIO
(GASOLINERAS) CON LUBRICADORAS Y LAVADORAS", sector estratégico, definiendo de
esta manera el inicio del proceso de regularizacién ambiental a través de una Licencia
Ambiental.

El presente Estudio de Impacto Ambiental (EslA) Expost y Plan de Manejo Ambiental para
el proyecto "Operacién, Mantenimiento, Cierre y Abandono, de actividades de venta y
comercializacion de hidrocarburos (combustibles liquidos) de la estacion de servicios
“José Antonio” con lavadora, ha sido elaborado tomando en cuenta los requisitos
establecidos en la legislacién ambiental vigentes, la misma que se adopta en base al
sector hidrocarburifero con énfasis a las actividades de venta y comercializacion de
combustibles liquidos (gasolina y diésel) al parque automotor, considerando ademas
Términos de Referencias para proyectos de sectores estratégicos.

Cabe recalcar que el Estudio de Impacto Ambiental representa es una herramienta que
permite evaluar sistematicamente la gestion ambiental de una actividad productiva, en
este caso el de venta y comercializacion de combustibles liquidos referente a sus
operaciones, procesos y procedimientos empleados con la finalidad de minimizar los
impactos ambientales identificados en el estudio ambiental previo, y cumplir con la
normativa ambiental vigente aplicable.

El objetivo del EsIA EXPOST es evaluar los impactos o cualquier anomalia generada como
consecuencia del desarrollo de las actividades operativas de la estacion de servicio. Hay
que considerar que este proceso o medio de regularizacion ambiental representa una
herramienta que permitira evaluar sistematicamente la gestion ambiental de una
actividad productiva, todo esto en base a sus procesos operativos y procedimientos
empleados con la finalidad de minimizar los impactos ambientales identificados en el
estudio ambiental previo, cumplir con la normativa ambiental vigente aplicable.

A través de un analisis de los llamados “Indicadores de Impactos” se identifica las
variables ambientales y sus respectivos componentes que pudiesen sufrir algin impacto
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o alteracion, considerando de la misma manera al componente social que pudiese verse
afectado por la ejecucion de este proyecto.

La matriz de Leopold, empleada para la determinacion e identificacién de impactos en
relacién a los componentes ambientales que complementan este estudio, mismo que se
encuentran suscritos en la matriz antes mencionada; estos Ultimos se puntualizan en la
revision de causas y efectos, modificados para el tipo de actividad a evaluar, teniendo los
componentes afectados o no afectados y las acciones evaluadas durante el proceso
operativo que se ejecute en el proyecto.

De acuerdo a la "Guia Metodoldgica para la Evaluacién del Impacto Ambiental” por
Vicente, C. F. (2010) consiste en los mecanismos necesarios para evaluar una matriz de
revision de causas y efectos de los componentes ambientales afectados por las
actividades ejecutadas en el proyecto.

En definitivo, este proyecto tiene como finalidad obtener y cumplir con los estandares o
requisitos ambientales que emite la entidad Ambiental Reguladora para el previo
Licenciamiento, considerando las medidas que se deberan implementar una vez
obtenido el permiso ambiental (Licencia Ambiental).
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CAPITULO I
2 FICHA TECNICA

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL PARA LA OPERACION, MANTENIMIENTO, CIERRE Y
ABANDONO DE LAS ACTIVIDADES DE COMERCIALIZACION Y VENTA DE COMBUSTIBLES
LIQUIDOS DE LA ESTACION DE SERVICIOS “JOSE ANTONIO” CON LAVADORA.

2.1. DATOS DEL PROYECTO

NOMBRE DEL PROYECTO

“Operacién, Mantenimiento, Cierre y Abandono, de
actividades de venta y comercializacion de hidrocarburos
(combustibles liquidos) de la estacion de servicios ")JOSE
ANTONIO" con lavadora.

TIPO DE ESTUDIO

Estudio de Impacto Ambiental Ex — Post y Plan de
Manejo.

ACTIVIDADES DEL
PROYECTO

Almacenamiento, Venta y Comercializaciéon de

combustibles liquidos (gasolina y diésel).

FASES DEL PROYECTO

Operacion, Mantenimiento, Cierre y Abandono.

CATEGORIA SUIA

21.01.07.03: Estaciones de Servicio (gasolineras) con
Lubricadoras y Lavadoras.

CODIGO DE PROYECTO
SUIA

MAE-RA-2019-434004.

CODIGO DEL CERTIFICADO
DE INTERSECCION

MAE-SUIA-RA-CGZ4-DPAM-2019-15313.

APROBACION DE TDR °S

N° GPM-SUIA-2019-004842.

CODIGO ARCH

13AU13043.

2.2. UBICACION Y DIMENSION DEL PROYECTO

VIiA A LA CIRCUNVALACION TRAMO 2.

PARROQUIA

CANTON PROVINCIA

LEONIDAS PROANO

MONTECRISTI MANABI
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COORDENADAS WGS84 - ZONA 17 SUR

SHAPE Este (x) Norte (y) ZONA
1 588695 9612551 17S
2 588653 9612524 17S
3 588633 9612556 17S
4 588676 9612581 17S
EXTENSION DEL PROYECTO 9.844,42 m?

MAPA DE UBICACION

2.3. DATOS DEL OPERADOR DEL PROYECTO

RUC 0702599150001

REPRESENTANTE LEGAL /
PROPIETARIO

ULLAURI NOBLECILLA ANA PRISCILA

Avenida Ledn Febres Cordero, Numero: S/N
DIRECCION Interseccién: KM 16 Referencia: Junto a Villa ltalia,
canton Daule, parroquia Daule, provincia del Guayas.

ADMINISTRADOR Darwin Armando Bustos Pefaherrera

TELEFONO 0991029145

2.4. DATOS DE RESPONSABILIDAD TECNICA.
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EMPRESA SISGAE S.A
RUC 0993202541001
. Av. Francisco de Orellana, Alborada 3era Etapa, MZ BA,
DIRECCION :
solar 16, piso 2.
TELEFONO 0987595383-0993098645

CORREOS DE REFERENCIA
(DATOS Y CONSULTAS)

info@sisgaesa.com

raul.hidalgo@sisgaesa.com

CODIGO DE CONSULTOR

MAE-SUIA-1112-Cl

CONSULTOR INDIVIDUAL

Ing. Raul Hidalgo Sanchez.

2.5. DATOS DEL EQUIPO TECNICO

Director del Estudio.

NOMBRE PERFIL PROFESIONAL FIRMA
Por su experiencia y desempefio
Ing. Raul Hidalgo | &N implantaciones de proyectos
Sanchez. en el sector estratégico y otros

sectores, se desempefa como
director del presente estudio,
abarcando la logistica vy
procedimientos para la realizacion

del mismo.

Ing. Amb. Josué

Zambrano Moreira

Elaboracion del EslA.

Por su experiencia y desempefio
en implantacion de proyectos en
el sector estratégico y otros
sectores, ejerce los
procedimientos de elaboracién de
mapas tematicos en sistema SIG,
estructuracion y elaboracion del

EslA.
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Ademas, comprende el
levantamiento de actores sociales

adyacentes al proyecto.

Lcda. Kimberlin Prieto
Bravo. Mgs.

Elaboracion de las Matriz
de Evaluacion de
Impacto Ambiental.

Por su experiencia y desempefio
en implantacion de proyectos en
el sector estratégico y otros
sectores, se especializa en la
elaboracion de la Matriz de
Evaluacion de Impacto Ambiental
contemplada en el EslA.

Lcda. Paola Lépez Apolo.

Elaboracion del Plan de
Manejo.

Se especializa en la evaluacion del
Plan de Manejo, planteado en el
EslA.

Ing. Qco. Miguel Lépez
Apolo.

Especialista en
biodiversidad.

Ambientalista  especialista en

Estudio de

Impacto Ambiental,
principalmente en el
levantamiento de informaciéon

biotica y fisica de las areas de
implantacion de proyecto.

Ing. Esteban Moreno.

Logistica y disefio final.

Se encarga de la estructuracion
final y disefio del estudio.
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2.6. SIGLA'Y ABREVIATURAS

Las siglas y abreviaturas que se utilizaron durante la elaboracion del presente EslA Ex —
Post quedan claramente definidas y descritas en esta seccién, lo que evitara al lector
tener que buscar las palabras y siglas o abreviaturas en el texto:

AAAr Autoridad Ambiental de Aplicacion responsable
AAC Auditoria Ambiental de Cumplimiento
AID Area de Influencia Directa
All Area de Influencia Indirecta
AM Acuerdo Ministerial
ARCH Agencia de Regulaciéon y Control Hidrocarburifero
CAN Categorizacion Ambiental Nacional
CCAN Catalogo de Categorizacién Ambiental Nacional
cl Certificado de Interseccion
cm Centimetros
COA Codigo Organico Ambiental
DE Decreto Ejecutivo
GBPA Guias de Buenas Practicas Ambientales
HE Salud, Seguridad y ambiente.
Ha Hectarea
Hz Hertz
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Km Kilometro
LA Licencia Ambiental
L Litro

MAE Ministerio del Ambiente

M Metro

MSDS Material Safety Data Sheet (hoja de seguridad)

m2 Metro cuadrado

PC Plan de Contingencias

PECA Plan de Cierre, Abandono y Entrega del Area

PCEC Plan de Comunicacion, Educacion y Capacitacién

PMA Plan de Manejo Ambiental

PMS Plan de Monitoreo y Seguimiento

PMDNPYP | Plan de Manejo de Desechos Peligrosos, y No Peligrosos y/o Especiales

PPA Programa y Presupuesto Ambiental

PPMA Plan de Prevencion y Mitigacién de Impactos

PRA Plan de Rehabilitacion de Areas afectadas

PRC Plan de Relaciones Comunitarias

PSST Plan de Seguridad y Salud Ocupacional
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RAOHE | Reglamento Ambiental de Operaciones Hidrocarburiferas en el Ecuador

RCOA Reglamento al Cédigo Orgéanico del Ambiental

RO Registro Oficial

SAE Servicio de Acreditacion Ecuatoriano
SUIA Sistema Unico de Informaciéon Ambiental
TDR Termino de Referencia

TULSMA | Texto Unificado Legislacion Secundaria Medio Ambiental

U Unidad

UTM Sistema de Coordenadas Universal Transversal de Mercator
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2.7. DEFINICIONES O GLOSARIO DE TERMINOS

Abandonar. - Accion de dejar una instalacion, asi también cuando ha finalizado la
produccion

Aguas. - Todas las aguas maritimas, superficiales, subterraneas y atmosféricas del
territorio nacional, en todos sus estados fisicos, mismas que constituyen el dominio
hidrico publico conforme lo definido en la Ley Organica de Recursos Hidricos, Usos y
Aprovechamiento del Agua.

Aguas Aceitosas. - Desechos liquidos provenientes de las zonas de almacenamiento,
despacho, servicios de lavado y engrasado.

Agua Residual. - Agua que contiene material disuelto y en suspension, luego de ser usada
por una comunidad o industria.

Ambiente. - Se entiende al ambiente como un sistema global integrado por
componentes naturales y sociales, constituidos a su vez por elementos biofisicos
en su interacciéon dinamica con el ser humano, incluidas sus relaciones socio-
econdmicas y socio-culturales.

Aire. - Fluido que forma la atmésfera de la tierra, constituido por una mezcla gaseosa
cuya composicion normal es de por lo menos 20% de oxigeno, 77% de nitrogeno y
proporciones variables de gases inertes y vapor de agua en relacion volumétrica.

Almacenamiento. - Es la accion del usuario de depositar y acumular temporalmente los
residuos sélidos, mientras se procesan para su aprovechamiento, se entregan al servicio
de recoleccion o se dispone de ellos. En la ciudad los depoésitos de almacenamiento
también son denominados bodegas.

Almacenamiento de Residuos/Desechos No Peligrosos. -Toda operacion conducente al
dep0sito transitorio de los desechos y/o residuos sélidos, en condiciones que aseguren
la proteccion al ambiente y a la salud humana. Acumulacién de los  desechos y/o
residuos sélidos en los lugares de generacion de los mismos o en lugares aledafios a
estos, donde se mantienen hasta su posterior recoleccion.

Almacenamiento de Sustancias Quimicas Peligrosas. -  Actividad de guardar
temporalmente sustancias quimicas peligrosas en tanto se transfieran o se procesan para
su aprovechamiento.

Almacenamiento de Desechos Peligrosos y/o Especiales. - Actividad de  guardar
temporalmente residuos/desechos peligrosos y/o especiales, ya sea fuera o dentro de
las instalaciones del generador.
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Amenaza. - Peligro latente asociado con la potencial ocurrencia de un evento de origen
natural o antropico que puede manifestarse en un sitio especifico y en un tiempo
determinado produciendo efectos adversos en un sistema.

Area de Influencia Ambiental y Social. - Comprende el &mbito espacial en donde se
manifiestan los posibles impactos ambientales y socioculturales ocasionados por las
actividades Hidrocarburiferas.

Areas Peligrosas. - Zonas en las cuales la concentracion de gases o vapores de
combustibles existe de manera continua, intermitente o periddica en el ambiente, bajo
condiciones normales de operacion.

Areas Verdes. - Las areas verdes son superficies de espacio publico cuya cobertura
predominante estd constituida por vegetacion o cuerpos de agua. Incluyen parques
publicos, corredores viales, cauces de aguas, rondas de los rios, lagunas y también areas
sociales de caracter privado, pero con acceso a segmentos significativos de la poblacién.
Las areas verdes urbanas estan definidas por los planes de ordenamiento territorial.

Area o Zona de Despacho. - Zona comprendida junto a los médulos de abastecimiento,
en donde se estacionan los vehiculos automotores para abastecerse de combustibles.

Auditoria Ambiental. - Es un proceso sistematico, independiente y documentado para
obtener evidencia y evaluar objetivamente el grado de cumplimiento de los requisitos
legales ambientales, planes de manejo y requisitos que sustentan la autorizacion
administrativa de un proyecto, obra o actividad, u otro instrumento legal o contractual
que se determine como criterio de referencia. Las auditorias, segun el alcance de las
mismas, consideraran también procedimientos técnicos para determinar los riesgos,
impactos y/o dafios que puedan haberse generado al ambiente en el periodo auditado.

Bodega. - Lugar con temperatura y humedad constante a lo largo del afio, donde
maduran los jamones y paletas de cerdo ibérico hasta su consumo.

Boquilla de Llenado. - Accesorio instalado en el tanque de almacenamiento para el
llenado del mismo.

Bomba Sumergible. - Equipo instalado en el interior del tanque de almacenamiento para
suministrar combustible al dispensario mediante el sistema de control remoto.

Calidad del Medio Ambiente. - Estado de las condiciones ecoldgicas en un medio
ambiente, expresado en forma de indicadores o indices relacionados con las normas de
calidad ambiental. También se denomina calidad ambiental.
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Caracterizacion. - Determinar cuantitativa y cualitativamente los atributos fisicos,
quimicos, biolégicos, econdmicos, sociales, entre otros, de las unidades productivas y/o
de servicios, y sus impactos.

Carga contaminante. - La carga contaminante de un efluente liquido o gaseoso es la
expresion de la cantidad de contaminante emitida por la fuente; para las aguas se expresa
frecuentemente en términos de la DBO en cantidad emitida por hora, o por tonelada de
producto fabricado.

Componentes del Ambiente. - El Ambiente es el sistema global constituido por elementos
naturales y artificiales de naturaleza fisica, quimica, bioldgica, sociocultural y de sus
interrelaciones, en permanente modificacidon por la accion humana o natural que rige o
condiciona la existencia o desarrollo de la vida.

Conformidad. - Cumplimiento de un requisito.

Contaminante. - Cualquier elemento, compuesto, sustancia, derivado quimico o
bioldgico, energias, radiaciones, vibraciones, ruidos o combinacion de ellos, que causa
un efecto adverso al aire, agua, suelo, flora, fauna, seres humanos, a su interrelacion o al
ambiente en general.

Contaminacion. - La presencia en el medio ambiente de uno o mas contaminantes o la
combinacion de ellos, en concentraciones tales y con un tiempo de permanencia tal, que
causen en estas condiciones negativas para la vida humana, la salud y el bienestar del
hombre, la flora, la fauna, los ecosistemas o que produzcan en el habitat de los seres
vivos, el aire, el agua, los suelos, los paisajes o los recursos naturales en general, un
deterioro importante.

Contaminacion del agua. - Cualquier cambio fisico o quimico en las aguas superficiales o
en las subterraneas, capaz de causar dafio a los organismos o volver el agua inapropiada
para determinados usos.

Contenedor. - Recipiente empleado para contener derrames de combustible.

Control (ambiental). - Inspeccion, vigilancia y aplicacion de las medidas legales y técnicas
que se aplican y son necesarias para disminuir o evitar, cualquier tipo de afeccion al
medio ambiente.

Coordinacion. - Intercambio de informacion que hace cambiar actividades para un
beneficio mutuo y para alcanzar un beneficio comun.

Cooperacion. - Intercambio de informacién que hace cambiar actividades, compartir
recursos para un beneficio mutuo y para alcanzar un objetivo comun.
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Demanda quimica de oxigeno (DQO). - Una medida para el oxigeno equivalente al
contenido de la materia organica presente en un desecho o en una muestra de agua,
susceptible a oxidacion a través de un oxidante fuerte (expresado en mg/Il).

Desecho. - Se entiende por desecho cualquier producto deficiente, inservible o residuo,
que su poseedor destina al abandono o del quiere desprenderse.

Diagnostico ambiental. - Es un proceso que se realiza para mejorar la imagen
medioambiental, constituido por un conjunto de estudios, andlisis y propuestas de
actuacién y seguimiento de una empresa.

Disposicion final de residuos. - Proceso de aislar y confinar los residuos sélidos en forma
definitiva, en forma definitiva, efectuado por las personas prestadoras de servicios,
disponiéndolos en lugares especialmente disefiados para recibirlos y eliminarlos.

Disposicion final de residuos solidos peligrosos. - Actividad de incinerar en dispositivos
especiales o depositar en rellenos de seguridad residuos peligrosos, de tal forma que no
representen riesgo ni causen dafo a la salud o al ambiente.

Dispositivo para llenado. - Accesorio instalado en el tanque de almacenamiento por
medio del cual se transfiere el combustible del auto tanque hacia el tanque de
almacenamiento.

Equipos contra incendio. - Dispositivos, instalaciones y accesorios fijos, moviles o
portatiles para combatir fuegos.

Emisién. - Descarga de una sustancia o elemento al aire, en estado sélido, liquido o
gaseoso, o0 en alguna combinacion de estos, provenientes de una fuente fija o movil.

Estacion de Servicios. - Establecimiento destinado para la venta al menudeo de gasolina
y diésel al publico en general, suministrandolos directamente de depdsitos confinados a
los tanques de los vehiculos automotores, asi como la venta de aceites, grasas lubricantes
y otros servicios complementarios.

Evaluacion. - Proceso de interpretacion de resultados efectuado en el marco de normas
preestablecidas, que permite formular juicios a partir del analisis de los objetivos
previamente fijados.

Grasas. - Sustancia de procedencia vegetal o animal. La mayor parte de estas grasas son
los llamados acidos grasos como el palmitico y combinados con glicerina; son llamados
glicéridos.

GPS. - Sistema global de posicionamiento. Permite la determinacion exacta de
coordenadas a través de equipos y satélites.
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Hallazgo. - Resultados de la evaluacion, recopilada frente a los criterios de la auditoria.

Hidrocarburos. - Compuestos organicos que contienen carbono e hidrogeno en
combinaciones muy variadas. Se encuentran especialmente en los combustibles fésiles.
Algunos de estos compuestos son contaminantes peligrosos del aire por ser
carcindgenos; otros son importantes por su participacién en la formacién del ozono a
nivel del aire urbano.

Identificacion. - Determinar los impactos negativos y positivos sobre el ambiente como
resultado de las actividades productivas y de servicios del hombre.

Impacto ambiental negativo. - Consecuencias negativas causadas por actividades
antropicas principalmente, que afectan los ciclos naturales y el equilibrio de cualquier
ecosistema. Indicador ambiental. Son los que reflejan una relacién significativa entre un
aspecto del desarrollo econémico y social y un factor o proceso ambiental.

Inventario. - Instrumento de registro, reconocimiento y evaluacién fisica, en el que
constan entre otras, las caracteristicas ambientales (bidticas y abidticas), culturales, de
ocupacion, de uso, asi como su estado de conservacion y lineamientos generales de
intervencién necesaria.

Marco legal. - Proporciona las bases sobre las cuales las instituciones construyen y
determinan el alcance y naturaleza de la participaciéon politica. Fundamento legal.

Metodologia. - Conjunto de métodos que se siguen en una investigacién cientifica o en
una exposicion doctrinal.

Minimizar. - Acciones que se implementan en una actividad con el fin de disminuir un
impacto.

Monitoreo. - Actividad consistente en efectuar observaciones, mediciones y evaluaciones
continuas en un sitio y periodo determinados.

Nivel freatico. - Profundidad de la superficie de un acuifero libre con respecto a la
superficie del terreno.

No-Conformidad. - Incumplimiento de un requisito.

Norma de calidad ambiental. - Dato numérico adoptado para usarse como marco de
referencia con el cual se comparan las mediciones ambientales con el propésito de
verificar su cumplimiento.

Prevencion de la contaminacion. - Uso de procedimientos, practicas, materiales o
productos que evitan, reducen o controlan, la contaminacién, los cuales pueden incluir
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reciclaje, tratamientos, cambios de procesos, mecanismos de control, uso eficiente de
recursos y sustitucion de materiales.

Pistola para despacho. - Accesorio que se encuentra al final de la manguera del
dispensario, sirve para suministrar combustible a los tanques de los vehiculos
automotores.

Plan de Manejo. - Documento escrito, discutido y aprobado que describe un territorio o
espacio y los problemas y oportunidades que presentara una gestiéon dirigida a preservar
sus valores naturales, la geomorfologia o los rasgos paisajisticos, de manera que los
objetivos establecidos en funcién de esa informacion se puedan lograr trabajando de
manera adecuada durante un periodo de tiempo determinado.

Planificacién. - Actividad especifica relacionada con el control de un sistema particular
que incorpora un proceso de decisién y accién corregido constantemente en funcion de
objetivos y situaciones que se suceden por relaciones de causa-efecto que admiten
control y direccionamiento.

Pozo de monitoreo. - Permite evaluar la calidad del agua subterranea de los niveles
freaticos existentes en el predio.

Propietario(s). - Persona Fisica o Moral a la que se le otorg6 la Franquicia, para operar
una empresa. Tiene la representacion legal para atender asuntos comerciales,
administrativos y de toda indole con las autoridades municipales y/o estatales.

Ph. - Se define como una medida que expresa el grado de acidez o alcalinidad de una
solucion en una escala que varia entre 0 y 14 La acidez aumenta cuando el pH disminuye.
Una solucion con un pH menor a 7 se dice que es acida, mientras que si es mayor a 7 se
clasifica como basica. Una solucién con pH 7 sera neutra.

Prevencion de la contaminacién. - Uso de procedimientos, practicas, materiales o
productos que evitan, reducen o controlan, la contaminacién, los cuales pueden incluir
reciclaje, tratamientos, cambios de procesos, mecanismos de control, uso eficiente de
recursos y sustitucion de materiales.

Residuos peligrosos. - Aquellos que, por sus caracteristicas infecciosas, combustibles,
inflamables, explosivas, radiactivas, volatiles, corrosivas, reactivas o toxicas pueden
causar dafio a la salud humana o al medio ambiente.

Reciclaje. - Es la accién y efecto de reciclar (Aplicar un proceso sobre un material para
que pueda volver a utilizarse). El reciclaje implica dar una nueva vida al material en
cuestion, lo que ayuda a reducir el consumo de recursos y la degradacion del planeta. El
tratamiento de reciclaje puede llevarse a cabo total o parcial, segun cada caso. Con
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algunos materiales, es posible obtener una materia prima, mientras que otros permiten
generar unos nuevos productos.

Recoleccion. - Accion y efecto de retirar y recoger las basuras y residuos sélidos de uno
o varios generadores, efectuada por su generador o por la entidad prestadora del servicio
publico.

Residuo sélido. - Cualquier objeto, material, sustancia o elemento sélido que se
abandona, bota o rechaza después de haber sido consumido o usado en actividades
domeésticas, industriales, comerciales, institucionales, etc.

Riesgo. - Medida de la probabilidad de que un dafio a la vida, a la salud, a alguna
propiedad y/o al ambiente pueda ocurrir como resultado de un peligro dado.

Ruido. - Es la energia producida por actividades antropicas, esto origina ondas sonoras
que se impactan con las moléculas que se encuentran en el aire, originando vibraciones
y estas llegan a nuestros oidos.

Sistema de drenaje. - Instalacién que permite recolectar, conducir y desalojar las aguas
negras, aceitosas y pluviales de la Estacion de Servicio.

Sistema de gestion. - Sistema para establecer la politica y los objetivos y para lograr
dichos objetivos.

Tanque de almacenamiento. - Recipiente de cuerpo cilindrico disefiado para almacenar
combustibles y se clasifica en dos tipos.

Tanque subterraneo. - Tanque de almacenamiento de doble pared instalado
completamente bajo tierra.

Tapa Hermética. - Accesorio instalado en el tanque de almacenamiento que impide la
emision de vapores a la atmosfera.

Términos de Referencia. - Son documentos preliminares estandarizados o
especializados que determinan el contenido, el alcance, la focalizacion, los métodos, y
las técnicas a aplicarse en la elaboracién de los estudios ambientales. Los términos de
referencia para la realizacion de un estudio ambiental estaran disponibles en linea a
través del SUIA para el promotor del proyecto, obra o actividad; la Autoridad Ambiental
Competente focalizara los estudios en base de la actividad en regularizacion.

Tratamiento. - Conjunto de operaciones y procesos encaminados a la eliminacion, la
disminucién de la concentracion o el volumen de los contaminantes, o su conversion en
formas mas estables.
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Trampa de grasas y/o aceites. - Elemento del sistema de drenaje de la Estacion de Servicio,
que cuenta con servicio de lavado y lubricado, el cual proporciona un tratamiento
primario a las aguas aceitosas de esta area.

Tratamiento. - Conjunto de operaciones y procesos encaminada a la eliminacion, la
disminucién de la concentracién o el volumen de los contaminantes, o su en sus formas
mas estables.

Tuberia. - Conducto que se utiliza para transportar productos con valvulas y accesorios
que conforman un todo.

Verificacion. - Es la revision, comprobacién o serie de pruebas que pongan de manifiesto
que los equipos, acciones y procedimientos, estan conformes con los requisitos
establecidos.

Zona de influencia. - Es todo aquel ecosistema terrestre, acuatico y aéreo, asi como
nucleos poblacionales, que se encuentren a lo largo del perimetro de las unidades
productivas y de servicios y que son susceptibles de ser afectados por las actividades de
éstas.

Zonas Verdes. - Las areas verdes son superficies de espacio publico cuya cobertura
predominante esta constituida por vegetacion o cuerpos de agua. Incluyen parques
publicos, corredores viales, cauces de aguas, rondas de los rios, lagunas y también areas
sociales de caracter privado, pero con acceso a segmentos significativos de la poblacion.
Las areas verdes urbanas estan definidas por los planes de ordenamiento territorial.
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CAPITULO Il
3 INTRODUCCION

3.1.INTRODUCCION

A partir de la contaminacion ambiental existente, originada por las diferentes actividades
realizadas por el hombre surge la necesidad de implementar estrategias que permitan
determinar el nivel de dafio al ambiente y la poblacién, con el propdsito de prevenir y
mitigar esos efectos (impactos) ambientales adversos.

Ambientalmente de manera general la problematica de la contaminacién producida en
el area de estudio, esta ligado al sistema productivo; a su grado de desarrollo tecnolégico
y al incontrolado uso de los recursos naturales. Todas estas actividades. Juntas o
independientes, entre otras “contribuyen” a la contaminacion general del suelo, aire,
agua y del medio ambiente en general.

La actividad para el presente estudio pertenece al sector Hidrocarburifero, la misma que
de manera general, en todas sus fases produce efectos sobre el medio ambiente y las
comunidades; aunque se debe destacar que se generan resultados positivos en el orden
econdémico.

Este Estudio de Impacto Ambiental, actualmente trata de la operacion y mantenimiento
de una estacién de servicio, donde se abarcan factores relacionados con el sistema de
operacién y mantenimiento de la estacion de servicio, la cual tiene como principales
actividades, el almacenamiento temporal de combustibles liquidos (gasolina y diésel)
derivados de los hidrocarburos en tanques estacionarios, venta y comercializacion de los
mismos al parque automotor.

De la vegetacion natural presente en la zona ha sido intervenida por la infraestructura
presente y por actividades relacionadas con la industria, urbanizacion, etc., por lo que la
flora existente es minima. Para la fauna, existe un desplazamiento provocado por las
actividades antrépicas y las condiciones de la zona, las cuales prevalecen en la poca
incidencia por poblacién de especies en el area.

La infraestructura del Estudio de Impacto Ambiental Ex Post y Plan de Manejo Ambiental
del Proyecto - Operacion, Mantenimiento, Cierre y Abandono, de las actividades de venta
y comercializacion de hidrocarburos (combustibles liquidos) de la estacion de servicio
"JOSE ANTONIO" con lavadora, se compone de la siguiente manera:

El primer capitulo contiene el Resumen Ejecutivo del Estudio ex post de la estacion de
servicio "JOSE ANTONIO".
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En el segundo capitulo se detallara la Ficha Técnica en el que se determina los datos del
representado, del consultor responsable, y el equipo técnico consultor.

Para el tercer capitulo se define la Introduccion en el que se expone el marco conceptual
en que se escribe el estudio, asi como su descripciéon del contenido global y de las
distintas partes del mismo.

Marco Legal Institucional se implementa como cuarto capitulo, en el cual se evalla a
normativa ambiental vigente que rige a la Republica del Ecuador, ademas, conforme a
las actividades ejecutas antes mencionada se determinan lineamientos que definiran el
cumplimiento legal, técnico ambiental que debera ser regido rigurosamente en todas las
etapas del proyecto.

De la ubicacion satelital de las instalaciones que conforman al proyecto, entre otros, se
exponen como quinto capitulo.

Se implementa un Diagnostico de Linea Base en un radio de 200 metros a la redonda,
que parte del proyecto de implementacion, con la finalidad de evaluar los componentes
ambientales fisico, bioldgico y socioecondmico - sociocultural, que pudiesen ser
afectados de manera positiva o negativamente por la actividad ejecutada en el area de
estudio, estacién de servicio, sexto capitulo.

Como séptimo capitulo se determina el area de influencia ambiental y las areas sensibles
que intersectan de manera directa o indirecta con el proyecto, estacién de servicio,
mismas que pudiesen estar dentro del radio de influencia ambiental o fuera del radio.

Por otra parte, en el octavo capitulo, se describen las actividades que conformaran la
etapa de operacién y mantenimiento, que conformaran la estacion de servicio “JOSE
ANTONIQ". Cabe recalcar la etapa de cierre y abandono solo se ejecutaran en caso del
cese de la actividad antes mencionada.

Los impactos ambientales identificados se determinas bajo la matriz de Leopold, quien
definira la magnitud de los mismos conforme a la implantacion del proyecto, capitulo
noveno.

El Analisis de Riesgos del proyecto enddgenos o exdgenos, se define como décimo
capitulo.

Bajo la aprobacion o conformidad de la autoridad competente, reguladora ambiental se
plantea ejecutar o elaborar un Plan de Manejo Ambiental, con la finalidad de proponer
medidas que puedan mitigar, minimizar o evitar un impacto al ambiente y la sociedad,
onceavo capitulo.
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De las conclusiones y recomendaciones elaborados en el proyecto de estudio de impacto
ambiental para la actividad de estacidn de servicios, se propone como doceavo capitulo.

Treceavo capitulo considerado para describir las referencias bibliograficas utilizadas en
el proyecto.

Finalmente, como catorceavo capitulo, se exponen los anexos, quienes permitiran
respaldar la informacion generada o adjunto al proyecto en proceso de regularizacion
ambiental.

Es importante mencionar que los actores sociales del proyecto al igual que la flora y
fauna existente, ademas de las rutas de acceso que componen la estructura del estudio
de impacto ambiental, se efectud trabajo en campo (in-situ) con el fin de verificar y
complementar informacion béasica necesaria.

3.2. ANTECEDENTES

La estacion de servicios “JOSE ANTONIO”, inicié operaciones de venta y comercializacion
de combustibles liquidos (gasolina y diésel) el 26 de abril de 2019, segun el documento
de RUC (Registro Unico de Contribuyentes Sociedades).

De la informacion recopilada en campo, considerando el tipo de proyecto Expost, se
determind que las actividades ejecutadas conforme al proyecto de licenciamiento, se ven
enmarcadas especificamente en la etapa Operativa: venta, comercializacion vy
almacenamiento de combustibles liquidos en tanques estacionarios a través de
autotanque; y Mantenimiento: Mantenimiento periddico de equipos, maquinarias e
instalaciones. (Todas estas actividades que se encuentran arraigada a las diferentes
etapas antes detalladas, se describen dentro de la descripcion del proyecto),
considerando ademas la etapa de cierre y abandono.

A hora bien, la estacion de servicios, misma que opera conforme al proyecto de
Regularizacion Ambiental en sus fases de Operacién, Mantenimiento, Cierre y Abandono,
ademas de cumplir con los estandares que establece la normativa ambiental vigente,
optd por registrar el proyecto en el sistema SUIA (Sistema Unico de Informacién
Ambiental) el 20 de agosto del 2019, de la cual se emite el Certificado y Mapa de
Intercesion con oficio No. MAE-SUIA-RA-CGZ4-DPAM-2019-15313.

Seguidamente se ingresaron los Términos de Referencia (TDR) el 30 de agosto de 2019,
de la cual el Gobierno Auténomo Descentralizado Provincial de Manabi, Direccion de
Riesgo, Forestacién y Gestion Ambiental mediante oficio N° GPM-SUIA-2019-004842,
emite pronunciamiento favorable de aprobacion, en el que se determina el cumplimiento
de la documentacion presentada e ingresada con base a la normativa ambiental aplicable
al sector hidrocarburo y vigente, con fecha 19 de noviembre de 2019, lo que daria paso
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al ingreso del Estudio de Impacto Ambiental Ex post, para la estacién de servicio “JOSE
ANTONIO".

A hora bien, una vez aprobada la documentacién de los TDR, se procedié a elaborar
oficio de presentacion con fecha 05 de julio de 2020 por ende ingresar de manera fisica
el Estudio de Impacto Ambiental Ex post y Plan de Manejo Ambiental del proyecto
Operacion, Mantenimiento, Cierre y Abandono de las actividades de venta vy
comercializacion de hidrocarburos (combustibles liquidos) de la estaciéon de servicio
“JOSE ANTONIO” con lavadora, el cual fue recibido por el Gobierno Auténomo
Descentralizado Provincia de Manabi.

Lo que respecta a los actores sociales adyacentes o que intersecta con el proyecto en
mencion, se realizd el levantamiento de informacion in situ, lo cual se rige como
complemento del proyecto para cumplir los lineamientos estandarizados por la
autoridad nacional competente.

3.3. ALCANCE

El Estudio de Impacto Ambiental Expost, se enmarca en la normativa ambiental
establecida en el Sistema Unico de Manejo Ambiental del Titulo 1, Libro VI del Texto
Unificado de la Legislacion Ambiental Secundaria estipulado en el Acuerdo Ministerial
061, Codigo Organico Ambiental, primordialmente en el Reglamento Sustitutivo del
Reglamento Ambiental para las Operaciones Hidrocarburiferas (RAOHE) en el Ecuador
Decreto Ejecutivo 1215, demas reglamentaciones y normas técnicas referentes a la
actividad de venta y comercializacion de combustibles liquidos (gasolina y diésel).

Este, en la descripcidn abarca las actividades de operacion y mantenimiento; en cuanto
a sus fases de cierre y abandono no se describe tal actividad, dado que la estacion de
servicios no tiene previsto el cese de sus actividades.

Ademas, se puede definir que el estudio hace énfasis en un Plan de Contingencias que
establece las medidas y procedimientos que deben adoptarse en caso de accidentes y
dafos ambientales que podrian generarse durante el desarrollo de sus actividades.

Como alcance del estudio, el Plan de Contingencias incluye el programa de capacitacion
en temas ambientales, de seguridad industrial, salud ocupacional y manejo de desechos
comunes y peligros, que deben aplicar los responsables de ejecutar cada actividad segun
corresponda dentro de las instalaciones de la estacion de servicios.

Es parte del alcance del presente estudio, ademas, la identificacion de los impactos
ambientales generados durante todas sus fases.
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Las medidas y procedimientos contenidos en el presente estudio se aplicaran en todas
las instancias de desarrollo de proyecto en su etapa de funcionamiento, y
mantenimiento.

3.4. OBJETIVOS
34.1. Objetivo General

Obtener la Licencia Ambiental a través de un Estudio de Impacto Ambiental para la
actividad de almacenamiento, venta y comercializacion de combustible para la
“Operacién, Mantenimiento, Cierre y Abandono de la Estacion de Servicios JOSE
ANTONIO" con lavadora, ubicado en la provincia de El Oro, y cumplir con los
lineamientos establecidos por la normativa ambiental vigente.

34.2. Objetivo Especifico
= Describir las actividades, instalaciones y servicios disponibles dentro de la
infraestructura del proyecto Estacion de Servicios.

= Determinar la metodologia de trabajo para los aspectos de identificacién de
area de influencia, linea base, entre otros aspectos.

= Establecer el Marco legales, aplicable y vigente del proyecto.

= Identificar el estado actual de los aspectos fisicos, bidticos y socioecondmicos
que se encuentren en el area de influencia del proyecto.

= Evaluar las actividades que se ejecutan en la operacion de la estacion de
servicio a fin de determinar su nivel de cumplimiento desde el punto de vista
ambiental, con base al marco legal establecido, asi como también la
aplicacion de matriz Leopold para la identificacion y valoracion de impactos
ambientales.

= Trazar un plan de accion para la subsanacién de no conformidades
levantadas posterior a la evaluacion de cumplimiento legal.

= Diseflar un plan de manejo que a través de medidas de prevencion, control
y mitigacion se controlen los impactos negativos identificados; con su

respectivo cronograma de cumplimiento y presupuestos definidos.

= Dictaminar conclusiones y recomendaciones sobre los diferentes aspectos
del estudio de impacto ambiental.
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3.5. METODOLOGIA DEL ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL

El estudio de impacto ambiental, se enmarca bajo los lineamientos de la normativa
ambiental vigente; para el desarrollo del mismo se aplican diferentes metodologias
conforme el aspecto, en esta seccién se realizard un detalle general de lo que se
considerara dentro de las secciones del estudio:

Puntualmente se desarrollara a partir de la revision del marco legal, evaluacion de los
componentes ambientales a través de una linea base, identificacién de impactos
ambientales generados y culminara con la propuesta de un Plan de Manejo Ambiental.

Como paso inicial se identificara las especificaciones y caracteristicas de las instalaciones
y el area que comprende la estacion de servicios; finalmente se definira la logistica a
emplear, asi como el personal técnico, actividades, y cronogramas a cumplir, para el
levantamiento de informacion y procesamiento de la misma.

Lo que corresponde a la estructura y lo que compone el EIA Ex Post, se ha empleado
métodos que se relacionan con el empleo de técnicas de evaluacion rapida; utilizando
técnicas de inspeccion visual; identificando y analizando la informacion primaria
existente en textos, estudios, publicaciones, investigaciones y otros que nos permitan
identificar las actividades, equipamiento y el tipo de producto que se comercializara. La
identificacion, evaluacidn y jerarquizacion de los impactos se basé en el analisis y criterio
interdisciplinario del equipo técnico consultor.

La metodologia propuesta para el desarrollo del Estudio Ambiental es la siguiente:
3.5.1. METODOLOGIA PARA AREA DE INFLUENCIA

Para definir el area de influencia (Al), es indispensable definir el concepto impacto
ambiental, conceptualizando segun CONESA como: “la alteracion, favorable o
desfavorable, en el medio o en un componente del medio, fruto de una actividad o
accion” (Conesa, 1997: 25 y ss.). De acuerdo a la definicién es la determinacién de los
posibles impactos positivos y/o negativos que se pudieran desarrollar en el medio o en
sus componentes debido a la ejecucion del proyecto, vinculado con los aspectos
ambientales y socioecondmicos.

Para el establecimiento del area de influencia o area de gestion se tomaron en cuenta
los siguientes aspectos:

= Limite del Proyecto
= Limites Espaciales y Administrativos

= Limites Ecologicos
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= Dinamica Social

3.5.2. METODOLOGIA PARA LINEA BASE

La linea base estarad comprendida por la identificacion y descripcién de los componentes
fisicos, bioticos y socioculturales establecidos mediante los radios de influencia directa e
indirecta; con lo cual se verificard la condicién o situacién de los componentes
ambientales que pudieren ser afectados significativamente por las actividades operativas
de la estacion de servicio.

Componente Fisico: La descripcion metodolégica del componente fisico se lo realizara
mediante uso de informacion detallada, basada en estudios de campo existentes, Textos,
Informes meteorologicos de fuentes fidedignas especialmente de las instituciones
gubernamentales.

Componente Bibtico: la descripcion de este componente comprenderd de la
identificacion en base a la informacion secundaria, estudios, inventarios, mapas y/o
publicaciones lo siguiente: mapas de cobertura vegetal, descripcion de las zonas de vida
y las formaciones de vegetacion en el drea de estudio.

Se describiran las especies de Flora y Fauna predominantes en la zona, los datos
recopilados sobre flora y fauna seran, a mas de los obtenidos en la visita de campo, los
extraidos en estudios anteriores o publicaciones de investigaciones realizadas.

Componente socioeconémico y cultural: En este componente se utilizard la
documentacion de primera mano del Instituto Nacional de Estadistica y Censo, y se
complementara con las fichas de proceso de levantamiento e informacion desarrollado
por el equipo investigador.

3.5.3. METODOLOGIA PARA IDENTIFICACION Y VALORACION DE IMPACTOS
AMBIENTALES

Para la identificacidon y evaluacion de los impactos ambientales, se usara la Matriz de
Leopold, a continuacion, se detallan los items:

e Se realiza la identificacién de los impactos positivos o negativas de las actividades
vinculadas al proyecto.

e Elsistema utilizado en la evaluacion es la matriz Causa-Efecto de Leopold conformada
por filas y columnas, definiendo que las acciones del hombre que pueden alterar el
medio ambiente (columnas) y las caracteristicas del medio (factores ambientales) que
pueden ser alteradas (filas).
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e De la relacién (fila-columna) se obtiene el niUmero total de afectaciones posibles a
registrar. Se puede ver en Matriz de identificacion de Impactos.

3.54. METODOLOGIA PARA EVALUACION DE CUMPLIMIENTO AMBIENTAL

Para la evaluacién de cumplimiento se considera como base las principales acciones
desarrolladas en la actividad durante su fase de operaciéon y mantenimiento, asi como el
marco legal aplicable. Se considera evaluar los siguientes aspectos:

= Las acciones que impliquen un impacto no deseado, en cada una de las
actividades.

= Los procesos, disefios, tecnologias y procedimientos operativos que apliquen
para reducir los impactos ambientales negativos identificados.

= Se evaluara el cumplimiento de la normativa ambiental vigente, plan de manejo
ambiental y licencia ambiental.

3.5.5. METODOLOGIA PARA ANALISIS DE RIESGO

Analisis de Riesgo Ambiental: El analisis de riesgos en la zona, permite advertir los dafios
potenciales que pueden manifestarse por un proceso realizado o previsto o por un
acontecimiento futuro. El riesgo de un incidente es la combinacién de la probabilidad de
que ocurra un evento negativo con la cuantificacion de dicho dafio. La evaluacion se
realizé utilizando una matriz de riesgo adoptada de la Evaluacién de Riesgos para el
Manejo de los Productos Quimicos Industriales y Desechos Especiales en el Ecuador
(Fundacién Natura, 1996), la cual califica al componente en base a la probabilidad de
ocurrencia del fendmeno, sus consecuencias y a la vez, permitio identificar espacialmente
la magnitud del riesgo en un lugar determinado.

Riesgos del Proyecto en el Ambiente Laboral. - Para el desarrollo del analisis del proyecto
se empleara una modificacion de la metodologia propuesta por William T. Fine para
Analisis de Riesgo. Esta metodologia se basa en valorar tres criterios, consecuencia (C),
exposicion (E) y probabilidad (P), y multiplicar las notas que se obtuvieron para cada uno
de ellos; de esta forma se obtiene el Grado de Peligrosidad (GP) de un riesgo. Para evaluar
la consecuencia se deben analizar los resultados que serian generados por la
materializacién del riesgo estudiado. En este caso, se modifican los parametros de
evaluaciéon para adaptarse al proyecto, estableciendo la distancia alcanzada por el
impacto negativo como factor para la valoracion de la consecuencia.
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CAPITULO IV
4 MARCO LEGAL E INSTITUCIONAL

4.1. MARCO LEGAL

El Estudio de Impacto Ambiental para la Estacion de Servicios “JOSE ANTONIO", se
enmarca dentro de las disposiciones de los Convenios Internacionales y de la normativa
ambiental vigente en el Ecuador aplicable a este tipo de proyectos. El marco legal incluye
las siguientes normas:

4.1.1. CONSTITUCION DE LA REPUBLICA DEL ECUADOR, PUBLICADA EN EL R.O. NO. 449,
20 DE OCTUBRE DE 2008.

Aprobada por la Asamblea Nacional Constituyente y el Referéndum aprobatorio
respectivo, que se encuentra publicado en el Registro Oficial No. 449 del lunes 20 de
octubre del 2008. TITULO II: DERECHOS.

TITULO II: DERECHOS.
Capitulo Segundo: Derechos del buen vivir.

Art. 14.- Derecho de la poblacién a un buen vivir. -Se reconoce el derecho de la poblacién
a vivir en un ambiente sano y ecolégicamente equilibrado, que garantice la sostenibilidad
y el buen vivir, sumak kawsay.

Articulo 12.- “El derecho humano al agua es fundamental e irrenunciable. El agua
constituye patrimonio nacional estratégico de uso publico, inalienable, imprescriptible,
inembargable y esencial para la vida.

Articulo 15.- "El Estado promovera, en el sector publico y privado, el uso de tecnologias
ambientalmente limpias y de energias alternativas no contaminantes y de bajo impacto.
La soberania energética no se alcanzara en detrimento de la soberania alimentaria, ni
afectara el derecho al agua...”

Articulo 27.- "La educacién se centrara en el ser humano y garantizara su desarrollo
holistico, en el marco del respeto a los derechos humanos, al medio ambiente
sustentable y a la democracia; sera participativa, obligatoria, intercultural, democratica,
incluyente y diversa, de calidad y calidez; impulsara la equidad de género, la justicia, la
solidaridad y la paz; estimulara el sentido critico, el arte y la cultura fisica, la iniciativa”.

Art. 32.- La salud es un derecho que garantiza el estado, cuya realizacion se vincula al
ejercicio de otros derechos, entre ellos el derecho al agua, alimentacion, la educacién, la
cultura fisica, el trabajo, la seguridad social, los ambientes sanos y otros que sustenten el
buen vivir. Capitulo Sexto: Derechos de Libertad.
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Art. 66.- se reconoce y garantiza a las personas:

2. El derecho a una vida digna, que asegure la salud, alimentacién y nutricion, agua
potable, vivienda, saneamiento ambiental, educacion, trabajo, empleo, descanso y ocio,
cultura fisica, vestido, seguridad social y otros servicios sociales necesarios.

15. El derecho a desarrollar actividades econémicas, en forma individual o colectiva,
conforme a los principios de solidaridad, responsabilidad social y ambiental.

27. El derecho a vivir en un ambiente sano, ecolégicamente equilibrado, libre de
contaminacién y en armonia con la naturaleza.

Capitulo Séptimo: Derechos de la Naturaleza.

Art. 71.- La naturaleza o Pachamama, donde se reproduce y realiza la vida, tiene derecho
a que se respete integralmente su existencia y el mantenimiento y regeneracion de sus
ciclos vitales, estructura, funciones y procesos evolutivos.

Toda persona, comunidad, pueblo o nacionalidad podra exigir a la autoridad publica el
cumplimiento de los derechos de la naturaleza. Para aplicar e interpretar estos derechos
se observaran los principios establecidos en la Constitucion, en lo que proceda.

El Estado incentivara a las personas naturales y juridicas, y a los colectivos, para que
protejan la naturaleza, y promovera el respeto a todos los elementos que forman un
ecosistema.

Art. 72.- La naturaleza tiene derecho a la restauracién. Esta restauracion sera
independiente de la obligacion que tienen el Estado y las personas naturales o juridicas
de indemnizar a los individuos y colectivos que dependan de los sistemas naturales
afectados.

En los casos de impacto ambiental grave o permanente, incluidos los ocasionados por la
explotacion de los recursos naturales no renovables, el Estado establecera los
mecanismos mas eficaces para alcanzar la restauracion, y adoptara las medidas
adecuadas para eliminar o mitigar las consecuencias ambientales nocivas.

Art. 73.- El Estado aplicara medidas de precaucion y restriccion para las actividades que
puedan conducir a la extincion de especies, la destruccion de ecosistemas o la alteracion
permanente de los ciclos naturales. Se prohibe la introduccion de organismos y material
organico e inorganico que puedan alterar de manera definitiva el patrimonio genético
nacional.

Art. 74.- Las personas, comunidades, pueblos y nacionalidades tendran derecho a
beneficiarse del ambiente y de las riquezas naturales que les permitan el buen vivir. Los
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servicios ambientales no seran susceptibles de apropiacién; su produccidn, prestacion,
uso y aprovechamiento seran regulados por el Estado.

Capitulo Noveno: Responsabilidades.

Art. 83.- Son deberes y responsabilidades de las ecuatorianas y los ecuatorianos, sin
perjuicio de otros previstos en la constitucion y la ley: 6. Respetar los derechos de la
naturaleza, preservar un ambiente sanoy utilizar los recursos naturales de modo racional,
sustentable y sostenible.

TITULO VII: DEL REGIMEN DEL BUEN VIVIR.
Capitulo I: Inclusion y Equidad.

Art. 389.- El Estado protegera a las personas, las colectividades y la naturaleza frente a
los efectos negativos de los desastres de origen natural o antrdépico mediante la
prevencion ante el riesgo, la mitigacion de desastres, la recuperacién y mejoramiento de
las condiciones sociales, econdmicas y ambientales, con el objetivo de minimizar la
condicion de vulnerabilidad.

El Sistema Nacional Descentralizado de Gestidon de Riesgos esta compuesto por las
Unidades de Gestion de Riesgos de todas las instituciones publicas y privadas en los
ambitos local, regional y nacional. El Estado ejercera la rectoria a través del organismo
técnico establecido en la ley. Tendra como funciones principales, entre otras:

1. Identificar los riesgos existentes y potenciales, internos y externos que afecten al
territorio ecuatoriano.

2. Generar, democratizar el acceso y difundir informacion suficiente y oportuna para
gestionar adecuadamente el riesgo.

3. Asegurar que todas las instituciones publicas y privadas incorporen obligatoriamente,
y en forma transversal, la gestion de riesgo en su planificacion y gestion.

4. Fortalecer en la ciudadania y en las entidades publicas y privadas capacidades para
identificar los riesgos inherentes a sus respectivos ambitos de accion, informar sobre
ellos, e incorporar acciones tendientes a reducirlos.

5. Articular las instituciones para que coordinen acciones a fin de prevenir y mitigar los
riesgos, asi como para enfrentarlos, recuperar y mejorar las condiciones anteriores a la
ocurrencia de una emergencia o desastre.

6. Realizar y coordinar las acciones necesarias para reducir vulnerabilidades y prevenir,
mitigar, atender y recuperar eventuales efectos negativos derivados de desastres o
emergencias en el territorio nacional.
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7. Garantizar financiamiento suficiente y oportuno para el funcionamiento del Sistema, y
coordinar la cooperacion internacional dirigida a la gestion de riesgo.

Art. 390.- Los riesgos se gestionaran bajo el principio de descentralizacion subsidiaria,
que implicard la responsabilidad directa de las instituciones dentro de su ambito
geografico. Cuando sus capacidades para la gestion del riesgo sean insuficientes, las
instancias de mayor ambito territorial y mayor capacidad técnica y financiera brindaran
el apoyo necesario con respeto a su autoridad en el territorio y sin relevarlos de su
responsabilidad.

Capitulo 2: Biodiversidad y Recursos Naturales.
Seccion Primera: Naturaleza y Medio Ambiente.
Art. 395.- La Constitucion reconoce los siguientes principios ambientales:

1. El Estado garantizara un modelo sustentable de desarrollo, ambientalmente
equilibrado y respetuoso de la diversidad cultural, que conserve la biodiversidad y la
capacidad de regeneracion natural de los ecosistemas, y asegure la satisfaccion de las
necesidades de las generaciones presentes y futuras.

2. Las politicas de gestion ambiental se aplicaran de manera transversal y seran de
obligatorio cumplimiento por parte del Estado en todos sus niveles y por todas las
personas naturales o juridicas en el territorio nacional.

3. El Estado garantizara la participacion activa y permanente de las personas,
comunidades, pueblos y nacionalidades afectadas, en la planificacion, ejecucién y control
de toda actividad que genere impactos ambientales.

4. En caso de duda sobre el alcance de las disposiciones legales en materia ambiental,
éstas se aplicaran en el sentido mas favorable a la proteccién de la naturaleza.

Art. 396.- El Estado adoptara las politicas y medidas oportunas que eviten los impactos
ambientales negativos, cuando exista certidumbre de dafio. En caso de duda sobre el
impacto ambiental de alguna accidén u omision, aunque no exista evidencia cientifica del
afno, el Estado adoptara medidas protectoras eficaces y oportunas. La responsabilidad
por dafios ambientales es objetiva. Todo dafio al ambiente, ademas de las sanciones
correspondientes, implicara también la obligacién de restaurar integralmente los
ecosistemas e indemnizar a las personas y comunidades afectadas. Cada uno de los
actores de los procesos de produccion, distribucion, comercializacion y uso de bienes o
servicios asumira la responsabilidad directa de prevenir cualquier impacto ambiental, de
mitigar y reparar los dafios que ha causado, y de mantener un sistema de control
ambiental permanente. Las acciones legales para perseguir y sancionar por dafos
ambientales seran imprescriptibles.
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Art. 397.- -En caso de dafios ambientales el Estado actuara de manera inmediata y
subsidiaria para garantizar la salud y la restauracion de los ecosistemas. Ademas de la
sancién correspondiente, el Estado repetird contra el operador de la actividad que
produjera el dafio las obligaciones que conlleve la reparacién integral, en las condiciones
y con los procedimientos que la ley establezca. La responsabilidad también recaera sobre
las servidoras o servidores responsables de realizar el control ambiental. Para garantizar
el derecho individual y colectivo a vivir en un ambiente sano y ecolégicamente
equilibrado, el Estado se compromete a:

1. Permitir a cualquier persona natural o juridica, colectividad o grupo humano, ejercer
las acciones legales y acudir a los érganos judiciales y administrativos, sin perjuicio de su
interés directo, para obtener de ellos la tutela efectiva en materia ambiental, incluyendo
la posibilidad de solicitar medidas cautelares que permitan cesar la amenaza o el dafio
ambiental materia de litigio. La carga de la prueba sobre la inexistencia de dafo potencial
o real recaera sobre el gestor de la actividad o el demandado.

2. Establecer mecanismos efectivos de prevencién y control de la contaminacion
ambiental, de recuperacion de espacios naturales degradados y de manejo sustentable
de los recursos naturales.

3. Regular la produccion, importacién, distribucién, uso y disposicion final de materiales
toxicos y peligrosos para las personas o el ambiente.

4. Asegurar la intangibilidad de las areas naturales protegidas, de tal forma que se
garantice la conservacion de la biodiversidad y el mantenimiento de las funciones
ecologicas de los ecosistemas. El manejo y administracion de las areas naturales
protegidas estara a cargo del Estado.

5. Establecer un sistema nacional de prevencion, gestion de riesgos y desastres naturales,
basado en los principios de inmediatez, eficiencia, precaucion, responsabilidad y
solidaridad.

Art. 398.- Toda decision o autorizacion estatal que pueda afectar al ambiente debera ser
consultada a la comunidad, a la cual se informara amplia y oportunamente. El sujeto
consultante sera el Estado. La ley regulara la consulta previa, la participaciéon ciudadana,
los plazos, el sujeto consultado y los criterios de y de objecién sobre la actividad
sometida a consulta.

El Estado valorara la opinién de la comunidad segun los criterios establecidos en la ley y
los instrumentos internacionales de derechos humanos.

Si del referido proceso de consulta resulta una oposicion mayoritaria de la comunidad
respectiva, la decision de ejecutar o no el proyecto sera adoptado por resolucién
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debidamente motivada de la instancia administrativa superior correspondiente de
acuerdo con la ley.

Art. 399.- El gjercicio integral de la tutela estatal sobre el ambiente y la corresponsabilidad
de la ciudadania en su preservacién, se articulard a través de un sistema nacional
descentralizado de gestion ambiental, que tendra a su cargo la defensoria del ambiente
y la naturaleza.

4.1.2. CONVENIOS Y PROTOCOLOS INTERNACIONALES

4.1.2.1. Convenio sobre la Diversidad Bioldgica, R.O. 647 del 6 de marzo de 1995.
Articulo 1. OBJETIVOS.

Los objetivos del presente Convenio, que se han de perseguir de conformidad con sus
disposiciones pertinentes, son la conservacién de la diversidad bioldgica, la utilizacion
sostenible de sus componentes y la participacion justa y equitativa en los beneficios que
se deriven de la utilizacion de los recursos genéticos, mediante, entre otras cosas, un
acceso adecuado a esos recursos v una transferencia apropiada de las tecnologias
pertinentes, teniendo en cuenta todos los derechos sobre esos recursos y a esas
tecnologias, asi como mediante una financiacion apropiada.

Articulo 7. IDENTIFICACION Y SEGUIMIENTO.
Cada Parte Contratante, en la medida de lo posible y segun proceda:

c.-ldentificara los procesos y categorias de actividades que tengan, o sea probable que
tengan, efectos perjudiciales importantes en la conservacion y utilizacion sostenible de
la diversidad bioldgica y procedera, mediante muestreo y otras técnicas, al seguimiento
de esos efectos.

Articulo 8. CONSERVACION IN SITU.
Cada Parte Contratante, en la medida de lo posible y segun proceda:

k) Establecera o mantendra la legislacién necesaria y/ u otras disposiciones de
reglamentacion para la proteccién de especies y poblaciones amenazadas;

[) Cuando se haya determinado de conformidad con el Articulo 7, un efecto adverso
importante para la diversidad bioldgica, reglamentara u ordenara los

Procesos y categorias de actividades pertinentes.
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m) Cooperara en el suministro de apoyo financiero y de otra naturaleza para la
conservacion in situ a que se refieren los apartados a) a l) de este Articulo,
particularmente a paises en desarrollo.

Articulo 14. EVALUACION DEL IMPACTO Y REDUCCION AL MINIMO DEL IMPACTO
ADVERSO.

Cada Parte Contratante, en la medida de lo posible y segun proceda:

a) Establecera procedimientos apropiados por los que se exija la evaluacion del impacto
ambiental de sus proyectos propuestos que puedan tener efectos adversos importantes
para la diversidad biolégica con miras a evitar o reducir al minimo esos efectos y, cuando
proceda, permitira la participacion del publico en esos procedimientos.

b) Establecera arreglos apropiados para asegurarse de que se tengan debidamente en
cuenta las consecuencias ambientales de sus programas y politicas que puedan tener
efectos adversos importantes para la diversidad bioldgica.

4.1.2.2. CONVENCION MARCO DE LAS NACIONES UNIDAS SOBRE EL CAMBIO CLIMATICO.

Acogido mediante Resolucion Legislativa, el 22 de agosto de 1994, siendo publicado en
el R. O. No. 532, 22 de septiembre de 1994, y ratificado mediante su publicacion en el R.
O. No. 562 de 7 de noviembre de 1994. La Convencion Marco sobre el Cambio Climatico
establece una estructura general para los esfuerzos intergubernamentales encaminados
a resolver el desafio del cambio climatico. Reconoce que el sistema climatico es un
recurso compartido cuya estabilidad puede verse afectada por actividades industriales y
de otro tipo que emiten dioxido de carbono y otros gases que retienen el calor. En virtud
del Convenio, los gobiernos recogen y comparten la informacion sobre las emisiones de
gases de efecto invernadero, las politicas nacionales y las practicas 6ptimas.

Ademas, ponen en marcha estrategias nacionales para abordar el problema de las
emisiones de gases de efecto invernadero y adaptarse a los efectos previstos, incluida la
prestacion de apoyo financiero y tecnologico a los paises en desarrollo, de tal forma
cooperan para prepararse y adaptarse a los efectos del cambio climatico.

Art.3-Principio 3.- Las Partes deberian tomar medidas de precaucion para prever, prevenir
o reducir al minimo las causas del cambio climatico y mitigar sus efectos adversos.
Cuando haya amenaza de dafio grave o irreversible, no deberia utilizarse la falta de total
certidumbre cientifica como razén para posponer tales medidas, tomando en cuenta que
las politicas y medidas para hacer frente al cambio climatico deberian ser eficaces en
funcién de los costos a fin de asegurar beneficios mundiales al menor costo posible. A
tal fin, esas politicas y medidas deberian tener en cuenta los distintos contextos
socioeconomicos, ser integrales, incluir todas las fuentes, sumideros y depositos
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pertinentes de gases de efecto invernadero y abarcar todos los sectores econémicos.
Los esfuerzos para hacer frente al cambio climatico pueden llevarse a cabo en

Cooperacién entre las Partes interesadas.

Art.4-Compromiso 1c.- Promover y apoyar con su cooperacion el desarrollo, la aplicacién
y la difusion, incluida la transferencia, de tecnologias, practicas y procesos que controlen,
reduzcan o prevengan las emisiones antropdgenas de gases de efecto invernadero no
controlados por el Protocolo de Montreal en todos los sectores pertinentes, entre ellos
la energia, el transporte, la industria, la agricultura, la silvicultura y la gestion de desechos.

1f.-Tener en cuenta, en la medida de lo posible, las consideraciones relativas al cambio
climatico en sus politicas y medidas sociales, econdmicas y ambientales pertinentes y
emplear métodos apropiados, por ejemplo evaluaciones del impacto, formulados y
determinados a nivel nacional, con miras a reducir al minimo los efectos adversos en la
economia, la salud publica y la calidad del medio ambiente, de los proyectos o medidas
emprendidos por las Partes para mitigar el cambio climatico o adaptarse a él.

4.1.2.3. PROTOCOLO DE KIOTO DE LA CONVENCION MARCO DE LAS NACIONES UNIDAS
SOBRE EL CAMBIO CLIMATICO

Ratificado por el Ecuador mediante D. E. No. 1588, y publicado en el R. O. No. 342 de
20 de diciembre de 1999. Este protocolo es una adicion a la Convencion Marco de las
Naciones Unidas sobre el Cambio Climatico, que sefiala que, con el fin de promover el
desarrollo sostenible, cada una de las Partes debe cumplir los compromisos cuantificados
de limitacion y reduccion de las emisiones, para ello aplicara y/o seguira elaborando
politicas y medidas de conformidad con sus circunstancias nacionales.

Para ello debera propiciar el fomento de la eficiencia energética en los sectores
pertinentes de la economia nacional; promocién de practicas sostenibles de gestion
forestal, la forestacion y la reforestacion; promocion de modalidades agricolas
sostenibles a la luz de las consideraciones del cambio climatico; investigacion,
promocion, desarrollo y aumento del uso de formas nuevas y renovables de energia, de
tecnologias de secuestro del didéxido de carbono y de tecnologias avanzadas y
novedosas que sean ecolégicamente racionales; reduccion progresiva o eliminacion
gradual de las deficiencias del mercado, los incentivos fiscales, las exenciones tributarias
y arancelarias y las subvenciones que sean contrarios al objetivo de la Convencién
en todos los sectores emisores de gases de efecto invernadero y aplicacion de
instrumentos de mercado; fomento de reformas apropiadas en los sectores pertinentes
con el fin de promover unas politicas y medidas que limiten o reduzcan las emisiones de
los gases de efecto invernadero no controlados por el Protocolo de Montreal; medidas
para limitar y/o reducir las emisiones de los gases de efecto invernadero no controlados
por el Protocolo de Montreal en el sector del transporte; limitacion y/o reduccién
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de las emisiones de metano mediante su recuperacién vy utilizacion en la gestién de
los desechos asi como en la produccién, el transporte y la distribucion de energia.

Art.2 numeral 1.- Con el fin de promover el desarrollo sostenible, cada una de las Partes
incluidas en el anexo |, al cumplir los compromisos cuantificados de limitacién y
reduccion de las emisiones contraidos en virtud del articulo 3:

Literal VI. - fomento de reformas apropiadas en los sectores pertinentes con el fin de
promover unas politicas y medidas que limiten o reduzcan las emisiones de los gases de
efecto invernadero no controlados por el Protocolo de Montreal.

Literal VIl.-medidas para limitar y/o reducir las emisiones de los gases de efecto
invernadero no controlados por el Protocolo de Montreal en el sector del transporte.

Art.3 numeral 1.- Las Partes incluidas en el anexo | se aseguraran, individual o
conjuntamente, de que sus emisiones antropogenas agregadas, expresadas en didxido
de carbono equivalente, de los gases de efecto invernadero enumerados en el anexo A
no excedan de las cantidades atribuidas a ellas, calculadas en funcion de los
compromisos cuantificados de limitacion y reduccion de las emisiones consignados para
ellas en el anexo B y de conformidad con lo dispuesto en el presente articulo, con miras
a reducir el total de sus emisiones de esos gases a un nivel inferior en no menos de 5%
al de 1990 en el periodo de compromiso comprendido entre el afio 2008 y el 2012.

Art.10 literal b.- Formularan, aplicaran, publicaran y actualizaran peridodicamente
programas nacionales y, en su caso, regionales que contengan medidas para mitigar el
cambio climatico y medidas para facilitar una adaptacion adecuada al cambio climatico.

Art.10 literal b numeral 1.- tales programas guardarian relacion, entre otras cosas, con los
sectores de la energia, el transporte y la industria, asi como con la agricultura, la
silvicultura y la gestion de los desechos. Es mas, mediante las tecnologias y metodos de
adaptacion para la mejora de la planificacién espacial se fomentaria la adaptacion al
cambio climatico.

4.1.2.4. CONVENIO DE ROTTERDAM SOBRE PRODUCTOS QUIMICOS PELIGROSOS

El objetivo del presente convenio es promover la responsabilidad compartida y los
esfuerzos conjuntos de las partes, en la esfera del comercio internacional de ciertos
productos quimicos peligrosos, a fin de proteger la salud humana y el medio
ambiente frente a posibles dafios, y contribuir a su utilizacion ambientalmente
racional, facilitando el intercambio de informacion acerca de sus caracteristicas,
estableciendo un proceso nacional de adopcion de decisiones sobre su importacion
y exportacion y difundiendo esas decisiones a las partes. Toda actividad industrial
que se realiza en el Ecuador debe garantizar un adecuado manejo de las sustancias
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quimicas mediante los lineamientos y directrices establecidos en su respectivo plan de
manejo.

413. LEYESY CODIGOS.

4.1.3.1. CODIGO ORGANICO INTEGRAL PENAL, PUBLICADA EN EL RO. NO. 180, 10 DE
FEBRERO DE 2014.

ART. 251.- Delitos contra el agua. - La persona que contraviniendo que contamine, sera
sancionada con una pena privativa de libertad de tres a cinco afios.

ART. 253.- Delitos contra suelo. - La persona que, contraviniendo la normativa vigente,
sera sancionada con pena privativa de libertad de tres a cinco afos.

ART. 254.- Contaminacion del aire. - La persona que, contraviniendo la normativa vigente
contamine el aire, sera sancionada con pena privativa de libertad de uno a tres afos.

4.13.2.CODIGO ORGANICO DE ORGANIZACION TERRITORIAL, AUTONOMIA Y
DESCENTRALIZACION PUBLICADO EN EL PRIMER SUPLEMENTO DEL R. O. NO.
303 DE 19 DE OCTUBRE DE 2010, Y REFORMADO, PRINCIPALMENTE EN TEMAS
ADMINISTRATIVOS, MEDIANTE LEY ORGANICA REFORMATORIA PUBLICADA EN
EL R. O. NO. 166 EL 21 DE ENERO DE 2014.

Articulo 1.-Ambito. -Este Cddigo establece la organizacién politico administrativa del
Estado ecuatoriano en el territorio; el régimen de los diferentes niveles de gobiernos
auténomos descentralizados y los regimenes especiales, con el fin de garantizar su
autonomia politica, administrativa y financiera. Ademas, desarrolla un modelo de
descentralizacion obligatoria y progresiva a través del sistema nacional de competencias,
la institucionalidad responsable de su administracion, las fuentes de financiamiento y la
definicion de politicas y mecanismos para compensar los desequilibrios en el desarrollo
territorial.”

Articulo 5.-Autonomia. - La autonomia politica, administrativa y financiera de los
gobiernos autébnomos descentralizados y regimenes especiales prevista en la
Constitucidon comprende el derecho y la capacidad efectiva de estos niveles de gobierno
para regirse mediante normas y organos de gobierno propios, en sus respectivas
circunscripciones territoriales, bajo su responsabilidad, sin intervencion de otro nivel de
gobierno y en beneficio de sus habitantes. Esta autonomia se ejercera de manera
responsable y solidaria. En ningln caso pondra en riesgo el caracter unitario del Estado
y no permitira la secesion del territorio nacional.” Para la organizacion del territorio el
Estado ecuatoriano se organiza territorialmente en regiones, provincias, cantones y
parroquias rurales:
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= La region es la circunscripcion territorial conformada por las provincias que se
constituyan como tal, de acuerdo con el procedimiento y requisitos previstos en
la Constitucion, este cédigo y su estatuto de autonomia.

= Las provincias son circunscripciones territoriales integradas por los cantones que
legalmente les correspondan.

= Los cantones son circunscripciones territoriales conformadas por parroquias
rurales y la cabecera cantonal con sus parroquias urbanas, sefialadas en su
respectiva ley de creacion, y por las que se crearen con posterioridad, de
conformidad con la presente ley.

= Las parroquias rurales constituyen circunscripciones territoriales integradas a un
canton a través de ordenanza expedida por el respectivo concejo municipal o
metropolitano.

41.33.CODIGO ORGANICO AMBIENTAL PUBLICADO EN EL REGISTRO OFICIAL
SUPLEMENTO 983 DEL 12 DE ABRIL DEL 2017.

Art. 2 Ambito de aplicacién. Las normas contenidas en este Coédigo, asi como las
reglamentarias y demas disposiciones técnicas vinculadas a esta materia, son de
cumplimiento obligatorio para todas las entidades, organismos y dependencias que
comprenden el sector publico, personas naturales y juridicas, comunas, comunidades,
pueblos, nacionalidades y colectivos, que se encuentren permanente o temporalmente
en el territorio nacional.

La regulacién del aprovechamiento de los recursos naturales no renovables y de todas
las actividades productivas que se rigen por sus respectivas leyes, deberan observar y
cumplir con las disposiciones del presente Cédigo en lo que respecta a la gestion
ambiental de las mismas.

Art. 8: Responsabilidades del Estado. - Sin perjuicio de otras establecidas por la
Constitucion y la ley, las responsabilidades ambientales del Estado son:

Numeral 5.- Promover y garantizar que cada uno de los actores de los procesos de
produccion, distribucién, comercializacion y uso de bienes o servicios, asuma la
responsabilidad ambiental directa de prevenir, evitar y reparar integralmente los
impactos o dafios ambientales causados o que pudiera causar, asi como mantener un
sistema de control ambiental permanente

Art. 9: Principios ambientales. - En concordancia con lo establecido en la Constitucion y
en los instrumentos internacionales ratificados por el Estado, los principios ambientales
que contiene este Codigo constituyen los fundamentos conceptuales para todas las
decisiones y actividades publicas o privadas de las personas, comunas, comunidades,
pueblos, nacionalidades y colectivos, en relacion con la conservacion, uso y manejo
sostenible del ambiente.
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Los principios ambientales deberan ser reconocidos e incorporados en toda
manifestacion de la administracién publica, asi como en las providencias judiciales en el
ambito jurisdiccional. Estos principios son:

Numeral 1.- Responsabilidad integral. La responsabilidad de quien promueve una
actividad que genere o pueda generar impacto sobre el ambiente, principalmente por la
utilizacién de sustancias, residuos, desechos o materiales toxicos o peligrosos, abarca de
manera integral, responsabilidad compartida y diferenciada. Esto incluye todas las fases
de dicha actividad, el ciclo de vida del producto y la gestion del desecho o residuo, desde
la generacién hasta el momento en que se lo dispone en condiciones de inocuidad para
la salud humana y el ambiente.

Numeral 4.- El que contamina paga. Quien realice o promueva una actividad que
contamine o que lo haga en el futuro, debera incorporar a sus costos de produccion
todas las medidas necesarias para prevenirla, evitarla o reducirla. Asimismo, quien
contamine estara obligado a la reparacién integral y la indemnizacion a los perjudicados,
adoptando medidas de compensacién a las poblaciones afectadas y al pago de las
sanciones que correspondan.

Numeral 10.- Subsidiariedad. El Estado intervendra de manera subsidiaria y oportuna en
la reparacion del dafio ambiental, cuando el que promueve u opera una actividad no
asuma su responsabilidad sobre la reparacion integral de dicho dafio, con el fin de
precautelar los derechos de la naturaleza, asi como el derecho de los ciudadanos a un
ambiente sano. Asimismo, el Estado de manera complementaria y obligatoria exigird o
repetira en contra del responsable del dafio, el pago de todos los gastos incurridos, sin
perjuicio de la imposicion de las sanciones correspondientes. Similar procedimiento
aplica cuando la afectacion se deriva de la accion u omision del servidor publico
responsable de realizar el control ambiental.

Art. 23: Autoridad Ambiental Nacional. - El Ministerio del Ambiente sera la Autoridad
Ambiental Nacional y en esa calidad le corresponde la rectoria, planificacion, regulacion,
control, gestion y coordinacion del Sistema Nacional Descentralizado de Gestion
Ambiental.

TITULO 1 SISTEMA NACIONAL DESCENTRALIZADO DE GESTION AMBIENTAL.
Capitulo 1. De Las Facultades Ambientales De Los Gobiernos Auténomos Descentralizados

Art. 25: Gobiernos Auténomos Descentralizados. - En el marco del Sistema Nacional de
Competencias y del Sistema Descentralizado de Gestion Ambiental, los Gobiernos
Auténomos Descentralizados en todos sus niveles, ejerceran las competencias en materia
ambiental asignadas de conformidad con la Constitucion y la ley. Para efectos de la
acreditacion estaran sujetos al control y seguimiento de la Autoridad Ambiental Nacional.
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Art. 39: De los principios del Sistema Nacional de Areas Protegidas. - La gestidn vy
administracion del Sistema Nacional de Areas Protegidas deberad basarse en los
principios ambientales de la Constitucion y en los principios de intangibilidad y de
conservacion, asi como en los criterios de manejo integral, representatividad,
singularidad, complementariedad y gestion intersectorial.

La Autoridad Ambiental Nacional actualizard su modelo de gestion para facilitar el
manejo efectivo del Sistema.

LIBRO TERCERO DE LA CALIDAD AMBIENTAL TITULO Il SISTEMA UNICO DE MANEJO
AMBIENTAL.

Capitulo lll. De La Regularizacion Ambiental.

Articulo 172.- Objeto. La regularizacién ambiental tiene como objeto la autorizacién de
la ejecucion de los proyectos, obras y actividades publicas, privadas y mixtas, en funcion
de las caracteristicas particulares de estos y de la magnitud de sus impactos o riesgos
ambientales. Para dichos efectos, el impacto ambiental se clasificarda como no
significativo, bajo, mediano o alto. El Sistema Unico de Informacion Ambiental
determinara automaticamente el tipo de permiso ambiental a otorgarse.

Art. 183: Del establecimiento de la pdliza o garantia por responsabilidades ambientales. -
Las autorizaciones administrativas que requieran de un estudio de impacto ambiental
exigiran obligatoriamente al operador de un proyecto, obra o actividad contratar un
seguro o presentar una garantia financiera. El seguro o garantia estara destinado de
forma especifica y exclusiva a cubrir las responsabilidades ambientales del operador que
se deriven de su actividad econémica o profesional.

La Autoridad Ambiental Nacional regulara mediante normativa técnica las caracteristicas,
condiciones, mecanismos y procedimientos para su establecimiento, asi como el limite
de los montos a ser asegurados en funcién de las actividades. El valor asegurado no
afectara el cumplimiento total de las responsabilidades y obligaciones establecidas.

El operador debera mantener vigente la péliza o garantia durante el periodo de ejecucién
de la actividad y hasta su cese efectivo.

No se exigira esta garantia o péliza cuando los ejecutores del proyecto, obra o actividad
sean entidades del sector publico o empresas cuyo capital suscrito pertenezca, por lo
menos a las dos terceras partes a entidades de derecho publico. Sin embargo, la entidad
ejecutora respondera administrativa y civilmente por el cabal y oportuno cumplimiento
del Plan de Manejo Ambiental del proyecto, obra o actividad licenciada y de las
contingencias que puedan.
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Art. 185: De la emision de las autorizaciones administrativas. - Los proyectos, obras o
actividades que requieran de autorizaciones administrativas, deberan realizar los pagos
que por servicios administrativos correspondan.

Una vez que la Autoridad Ambiental Competente verifique que se ha cumplido con los
requisitos establecidos en este Codigo y deméas normativa secundaria, se procedera a la
emision de la correspondiente autorizacién administrativa.

La Autoridad Ambiental competente notificard al operador de los proyectos, obras o
actividades con la emision de la autorizacidon administrativa correspondiente, en la que
se detallaran las condiciones a las que se sometera el proyecto, obra o actividad, durante
todas las fases del mismo, asi como las facultades legales y reglamentarias para la
operacion.

La Autoridad Ambiental Nacional y las Autoridades Ambientales Competentes llevaran
un registro actualizado de las autorizaciones administrativas otorgadas a través del
Sistema Unico de Informaciéon Ambiental. Este registro sera publico y cualquier persona
podra acceder a esta informacion y a los estudios que se utilizaron para la emisién de las
autorizaciones.

Art. 208.- Obligatoriedad del monitoreo. El operador sera el responsable del monitoreo
de sus emisiones, descargas y vertidos, con la finalidad de que estas cumplan con el
parametro definido en la normativa ambiental. La Autoridad Ambiental Competente,
efectuara el seguimiento respectivo y solicitara al operador el monitoreo de las
descargas, emisiones y vertidos, o de la calidad de un recurso que pueda verse afectado
por su actividad. Los costos del monitoreo seran asumidos por el operador. La normativa
secundaria establecera, segun la actividad, el procedimiento y plazo para la entrega,
revision y aprobacion de dicho monitoreo.

La informacion generada, procesada y sistematizada de monitoreo sera de caracter
publico y se debera incorporar al Sistema Unico de Informacién Ambiental y al sistema
de informacion que administre la Autoridad Unica del Agua en lo que corresponda.

Art. 211: De la gestion integral de sustancias quimicas. - La Autoridad Ambiental Nacional
ejercera la rectoria de la gestién integral de sustancias quimicas a través de la emisién
de politicas y lineamientos.

La gestion integral priorizara las sustancias quimicas peligrosas para lo cual iniciara con
las severamente restringidas.

La Autoridad Ambiental Nacional requerira a todas las personas naturales y juridicas que
participen en las fases de gestion de las sustancias quimicas toda la informacion
necesaria para regular la tenencia y el movimiento de las sustancias quimicas a nivel
nacional y sus transferencias al interior o exterior del pais.
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La gestidn integral de sustancias quimicas debera ser implementada bajo el enfoque de
transectorial dad y los criterios establecidos en el Sistema Unico de Manejo Ambiental,
de conformidad con los instrumentos internacionales ratificados por el Estado.

Art. 212: Fases de gestion. - La gestién de las sustancias quimicas estara integrada por las
siguientes fases:

1. Abastecimiento;
2. Almacenamiento;
3. Transporte;

4. Uso;

5. Exportacién;y,

6. Las demas que determine la Autoridad Ambiental Nacional.

Art. 213: Autorizacion administrativa para la gestion de sustancias quimicas. - Todas las
personas naturales o juridicas que participen en las fases de gestion de las sustancias
quimicas deberan obtener la autorizacién administrativa de conformidad con las normas
emitidas por la Autoridad

Ambiental Nacional, sin perjuicio de los requerimientos de otras entidades del Estado
con competencia en la materia.

En el caso de sustancias quimicas peligrosas o restringidas, las autoridades aduaneras no
tramitaran los certificados o permisos de importacion o exportacion de estas sustancias,
si los interesados no presentan la respectiva autorizacion.

En el caso de la suspension o revocatoria de la autorizacidon administrativa por parte de
cualquier autoridad administrativa se debera informar a la Autoridad Ambiental Nacional
y a las demas autoridades con competencia en la materia.

Art. 214: Publicacién de los listados. - La Autoridad Ambiental Nacional en coordinacién
con las instituciones del Estado competentes en la materia, deberan elaborar, publicar,
difundir y actualizar los listados de las sustancias quimicas importadas, fabricadas y
comercializadas en el territorio, considerando principalmente los parametros de
peligrosidad y riesgo para el ambiente. En la publicacion se priorizara las sustancias
quimicas peligrosas y restringidas.

Pagina 69 de 526 1 Sisgae



kg—’ ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL PARA LA OPERACION, MANTENIMIENTO, CIERRE Y
ABANDONO DE LAS ACTIVIDADES DE COMERCIALIZACION Y VENTA DE COMBUSTIBLES
SABETROLIN LIQUIDOS DE LA ESTACION DE SERVICIOS “JOSE ANTONIO” CON LAVADORA.

Las mismas instituciones deberan realizar capacitaciones en el territorio y en las zonas
que se determinen como prioridad para el expendio, comercializacion, manejo y
regulacion que requieren las sustancias quimicas.

Art. 215: Prevencion de los efectos que puedan causar las sustancias quimicas. - En caso
de que exista certidumbre técnica y cientifica de que una sustancia quimica tenga efectos
adversos para el ambiente, se restringird o prohibird la introduccion, desarrollo,
produccion, tenencia, posesion, comercializacion, uso, transporte, distribucién,
almacenamiento o exportacion de dicha sustancia. La Autoridad Ambiental Nacional
realizara el analisis de la disponibilidad de productos mas seguros y eficaces por los que
puedan ser sustituidas dichas sustancias con respaldo del criterio de las entidades con
competencia en la materia, de acuerdo a los procedimientos legales respectivos.

Art. 216: Responsabilidad solidaria de los operadores en la gestion integral de sustancias
quimicas. - El importador, exportador, fabricante y acondicionador de sustancias
quimicas respondera solidariamente, junto con las personas naturales o juridicas
contratadas por ellos para efectuar la gestién de las mismas, en el caso de incidentes que
produzcan contaminacién y daiio ambiental.

Para el caso de sustancias quimicas peligrosas, ademas de los actores mencionados en
el inciso anterior, seran responsables solidarios el tenedor, poseedor o propietario.

También responderan solidariamente las personas que no realicen la verificacién de las
autorizaciones administrativas y su vigencia, al momento de entregar o recibir sustancias
quimicas peligrosas, de conformidad con la normativa que se expida para el efecto.

Art. 217: Aplicacion de la Responsabilidad extendida del Productor sobre la gestion de
sustancias quimicas. - Los productores tienen la responsabilidad de la gestion del
producto en todo el ciclo de vida del mismo. Esta responsabilidad incluye los impactos
inherentes a la seleccion de los materiales, del proceso de produccién y el uso del
producto, asi como lo relativo al tratamiento o disposicion final del mismo cuando se
convierte en residuo o desecho luego de su vida util o por otras circunstancias.

La Autoridad Ambiental Nacional, a través de la normativa técnica correspondiente,
determinara las sustancias quimicas sujetas a REP., las metas y los lineamientos para la
presentacion del programa de gestion integral (PI) de las existencias caducadas y envases
vacios de dichas sustancias. Estos programas seran aprobados por la Autoridad
Ambiental Nacional, quien realizara la regulacién y control de la aplicacion de la
Responsabilidad Extendida del Productor.

Art. 218: Difusion de la informacién.- Los importadores y fabricantes nacionales de
sustancias quimicas deberan colocar a disposicién de las autoridades y poblacion en
general, la informacién de dichas sustancias, durante todo su ciclo de vida, incluyendo
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las seguridades en el manejo y riesgos que plantean para la salud humana y el ambiente,
de acuerdo a las especificaciones establecidas en la normativa secundaria, sin perjuicio
de los requerimientos de otras entidades del Estado con competencia al respecto.

Art. 219: Tenencia de sustancias quimicas peligrosas. - Las sustancias quimicas peligrosas
solo podran almacenarse, transportarse y distribuirse con la autorizacion administrativa
correspondiente.

Se prohibe todo contacto de sustancias quimicas peligrosas con alimentos, medicina,
vestimenta y otros articulos que pongan en riesgo la salud o la integridad del ambiente.

Art. 220: Gestion de mezclas, productos o materiales con contenido de sustancias quimicas
peligrosas. - Para la gestion de mezclas, productos o materiales con contenido de
sustancias quimicas peligrosas, asi como la importacion y exportacién de los mismos, se
emitird la normativa correspondiente, regulando el manejo ambiental adecuado; sin
perjuicio de los requerimientos que emitan otras entidades del Estado con competencia
en la materia.

Art. 221: Distribucién de sustancias quimicas. - Los operadores autorizados para la
distribucion no podran abastecer de estas sustancias quimicas a quienes, teniendo la
obligacion de contar con la autorizacién administrativa, no cuenten con dicha
autorizacion.

Art. 223: Trafico ilicito de sustancias quimicas. - Todo movimiento nacional o internacional
de sustancias quimicas, sin las correspondientes autorizaciones, sera considerado como
ilicito, sin perjuicio de la re-exportacion de las sustancias o gestion a cuenta del infractor,
asi como de las acciones civiles y penales a las que haya lugar, para lo cual se coordinara
el control con las entidades competentes en la materia.

Las entidades del Estado, con competencia para el control y la autorizacién de la
exportacion e importacion de sustancias quimicas, deberan velar por el cumplimiento de
lo establecido en las autorizaciones respectivas.

Art. 261: numeral 12.- De las medidas de minimizacion. La Autoridad Ambiental Nacional,
como ente rector, coordinara con las entidades intersectoriales priorizadas para el efecto
y en base a las capacidades locales, lo siguiente:

La promocion de la reutilizacion de residuos organicos e inorganicos, asi como el
aprovechamiento de su potencial energético.

Art. 318: numeral 11.- El incumplimiento de los limites maximos permisibles sobre
vertidos, descargas y emisiones. Para esta infraccién aplicara, segun corresponda, la
sancion contenida en el numeral 4 del articulo 320 - (Suspension temporal de la actividad
o del aval oficial de actuacion).
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4.1.3.4. LEY DE HIDROCARBUROS, PUBLICADA EN EL REGISTRO OFICIAL NO. 244 DEL 27
DE JULIO DE 2010.

Art 1. Del objeto de la Ley. - Esta Ley norma el gjercicio de los derechos soberanos del
Estado ecuatoriano, para administrar, regular, controlar y gestionar el sector estratégico
Hidrocarburiferas.

Art 80. Aplicacion. - Para las distintas fases de la industria Hidrocarburiferas, se aplicaran
de manera transversal y obligatoria las politicas que rigen

Art 81. Estudios ambientales. - Los sujetos de control que operen en el sector
Hidrocarburifero, presentaran el estudio ambiental para las distintas actividades o fases
establecidas en esta Ley, a la autoridad ambiental.

Art 82. Cierre de operaciones Hidrocarburiferas. - Los titulares de contratos
Hidrocarburiferas deberan incluir fondos para el cierre o abandono parcial o total de
operaciones y para la rehabilitacion del area afectada.

Art 83. Unidad de control. - Los sujetos de control contaran con instancias especializadas,
insertadas adecuadamente en sus estructuras institucionales, para facilitar las acciones
que en lo socio-ambiental, seguridad y salud les corresponde ejecutar.

4.1.3.5. LEY ORGANICA DE SALUD. R.O. NO. 423 DEL 22 DE DICIEMBRE DE 2006.

La Ley Organica de Salud centraliza sus objetivos en la gestion de la salud publica y tiene
algunas disposiciones relativas a la contaminacion ambiental como las siguientes:

ART. 7.- Toda persona, sin discriminacion por motivo alguno, en relacién a la salud tiene
derecho de: acceso universal, gratuito, equitativo y libre de contaminacion.

ART. 8.- Son deberes individuales y colectivos en relacion con la salud cumplir con las
medidas de prevencién y control establecidas por las autoridades de salud.

ART. 95.- Normas basicas para la preservacion del ambiente en materias relacionadas con
la salud humana.

ART. 96.- Toda persona natural o juridica tiene la obligacién de proteger los acuiferos,
las fuentes y cuencas hidrograficas.

ART. 111.- Normas técnicas para prevenir y controlar todo tipo de emanaciones que
afectan a los sistemas respiratorio, auditivo y visual.

ART. 113.- Cumplir con lo dispuesto en las respectivas normas y reglamentos
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ART. 118.- Los empleadores protegeran la salud de sus trabajadores, dotandoles de
informacién, equipos de proteccion personal.

4.1.3.6. Ley Organica de Recursos Hidricos, Usos y Aprovechamiento Del Agua. R.O. No.
305 del 6 de agosto de 2014.

El objeto de la presente Ley es garantizar el derecho humano al agua, asi como regular
y controlar la autorizacion, gestion, preservacion, conservacion, restauracion, de los
recursos hidricos uso y aprovechamiento del agua, la gestion integral y su recuperacion,
en sus distintas fases, formas y estados fisicos, a fin de garantizar el sumak kawsay o
buen vivir y los derechos de la naturaleza establecidos en la Constitucién.

TiTULO II: RECURSOS HiDRICOS.

Capitulo Il. Institucionalidad y Gestion de los Recursos Hidricos Seccién cuarta: Servicios
Pablicos.

ART. 1.- Los recursos hidricos son parte del patrimonio natural del Estado y seran de su
competencia exclusiva, la misma que se ejercerd concurrentemente entre el Gobierno
Central y los Gobiernos Autonomos Descentralizados, de conformidad con la Ley.

Articulo 38.- Prohibicién de autorizacion del uso o aprovechamiento de aguas residuales.
La Autoridad Unica del Agua no expedird autorizacién de uso y aprovechamiento de
aguas residuales en los casos que obstruyan, limiten o afecten la ejecucion de proyectos
de saneamiento publico o cuando incumplan con los parametros en la normativa para
cada uso.

Capitulo VI. Garantias Preventivas Seccion Segunda: Objetivos de Prevencién y Control de
la Contaminacion del Agua.

Articulo 79.- Objetivos de prevencién y conservacion del agua. - La Autoridad Unica del
Agua, la Autoridad Ambiental Nacional y los Gobiernos Autonomos Descentralizados,
trabajaran en coordinacion para cumplir los siguientes objetivos: a) Garantizar el derecho
humano al agua para el buen vivir o sumak kawsay, los derechos reconocidos a la
naturaleza y la preservacion de todas las formas de vida, en un ambiente sano,
ecologicamente equilibrado y libre de contaminacion;

b) Preservar la cantidad del agua y mejorar su calidad;

c) Controlar y prevenir la acumulacién en suelo y subsuelo de sustancias tdxicas,
desechos, vertidos y otros elementos capaces de contaminar las aguas superficiales o
subterraneas;
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d) Controlar las actividades que puedan causar la degradacion del agua y de los
ecosistemas acuaticos y terrestres con ella relacionados y cuando estén degradados
disponer su restauracion;

e) Prohibir, prevenir, controlar y sancionar la contaminacion de las aguas mediante
vertidos o depdsito de desechos soélidos, liquidos y gaseosos, compuestos organicos,
inorganicos o cualquier otra sustancia toxica que alteren la calidad del agua o afecten la
salud humana, la fauna, flora y el equilibrio de la vida;

f) Garantizar la conservacion integral y cuidado de las fuentes de agua delimitadas y el
equilibrio del ciclo hidrologico; y,

g) Evitar la degradacion de los ecosistemas relacionados al ciclo hidrolégico.

Articulo 80.- Vertidos: prohibiciones y control. Se consideran como vertidos las descargas
de aguas residuales que se realicen directa o indirectamente en el dominio hidrico
publico. Queda prohibido el vertido directo o indirecto de aguas o productos residuales,
aguas servidas, sin tratamiento y lixiviados susceptibles de contaminar las aguas del
dominio hidrico publico. La Autoridad Ambiental Nacional ejercera el control de vertidos
en coordinacion con la Autoridad Unica del Agua y los Gobiernos Auténomos
Descentralizados acreditados en el sistema Unico de manejo ambiental. Es
responsabilidad de los gobiernos autonomos municipales el tratamiento de las aguas
servidas y desechos solidos, para evitar la contaminacién de las aguas de conformidad
con la ley.

Codigo Organico Integral Penal Publicado en el Registros Oficial No. 180 del 10 de
febrero del 2014.

En este codigo se tipifican los delitos contra el Patrimonio Cultural, contra el Medio
Ambiente y las Contravenciones Ambientales, ademas de sus respectivas sanciones, todo
ello en la forma de varios articulos.

CAPITULO CUARTO Delitos contra el Ambiente y la Naturaleza o Pacha Mama Seccién
segunda: Delitos contra los Recursos Naturales.

ART. 113.- El aprovechamiento productivo del agua en actividades Hidrocarburiferas en
el territorio nacional, requerira de la autorizacion de la Autoridad Unica del Agua.

ART. 114.- Para la disposicion de desechos liquidos por medio de inyeccidon se contara
previamente con el respectivo permiso ambiental, el que garantizara condiciones seguras
que no afecten a los acuiferos de agua dulce en el subsuelo, fuentes de agua para
consumo humano, riego, ni abrevadero.
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Articulo 251.- Delitos contra el agua. - La persona que, contraviniendo la normativa
vigente, contamine, deseque o altere los cuerpos de agua, vertientes, fuentes, caudales
ecoldgicos, aguas naturales afloradas o subterraneas de las cuencas hidrograficas y en
general los recursos hidrobiologicos o realice descargas en el mar provocando dafios
graves, sera sancionada con una pena privativa de libertad de tres a cinco afos. Se
impondra el maximo de la pena si la infraccién es perpetrada en un espacio del Sistema
Nacional de Areas Protegidas o si la infraccion es perpetrada con animo de lucro o con
métodos, instrumentos o medios que resulten en dafios extensos y permanentes.

Articulo 252.- Delitos contra suelo. - La persona que, contraviniendo la normativa vigente,
en relacién con los planes de ordenamiento territorial y ambiental, cambie el uso del
suelo forestal o el suelo destinado al mantenimiento y conservacién de ecosistemas
nativos y sus funciones ecoldgicas, afecte o dafie su capa fértil, cause erosiéon o
desertificacion, provocando dafios graves, serd sancionada con pena privativa de libertad
de tres a cinco afos. Se impondra el maximo de la pena si la infraccion es perpetrada en
un espacio del Sistema Nacional de Areas Protegidas o si la infraccion es perpetrada con
animo de lucro o con métodos, instrumentos o medios que resulten en dafios extensos
y permanentes.

Articulo 253.- Contaminacion del aire. - La persona que, contraviniendo la normativa
vigente o por no adoptar las medidas exigidas en las normas, contamine el aire, la
atmodsfera o demas componentes del espacio aéreo en niveles tales que resulten dafos
graves a los recursos naturales, biodiversidad y salud humana, sera sancionada con pena
privativa de libertad de uno a tres afios. Seccidon tercera: Delitos contra la gestion
ambiental.

Articulo 254.- Gestion prohibida o no autorizada de productos, residuos, desechos o
sustancias peligrosas.- La persona que, contraviniendo lo establecido en la normativa
vigente, desarrolle, produzca, tenga, disponga, queme, comercialice, introduzca, importe,
transporte, almacene, deposite o use, productos, residuos, desechos y sustancias
quimicas o peligrosas, y con esto produzca dafios graves a la biodiversidad y recursos
naturales, sera sancionada con pena privativa de libertad de uno a tres afios.

Sera sancionada con pena privativa de libertad de tres a cinco afios cuando se trate de:
1. Armas quimicas, bioldgicas o nucleares.

2. Quimicos y Agroquimicos prohibidos, contaminantes organicos persistentes altamente
toxicos y sustancias radioactivas.

3. Diseminacion de enfermedades o plagas.

4. Tecnologias, agentes bioldgicos experimentales u organismos genéticamente
modificados nocivos y perjudiciales para la salud humana o que atenten contra la
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biodiversidad y recursos naturales. Si como consecuencia de estos delitos se produce la
muerte, se sancionara con pena privativa de libertad de dieciséis a diecinueve afios.

Articulo 255.- Falsedad u ocultamiento de informacion ambiental. - La persona que emita
o proporcione informacién falsa u oculte informaciéon que sea de sustento para la
emision y otorgamiento de permisos ambientales, estudios de impactos ambientales,
auditorias y diagnésticos ambientales, permisos o licencias de aprovechamiento forestal,
que provoquen el cometimiento de un error por parte de la autoridad ambiental, sera
sancionada con pena privativa de libertad de uno a tres afios. Se impondra el maximo de
la pena si la o el servidor publico, con motivo de sus funciones o aprovechandose de su
calidad de servidor o sus responsabilidades de realizar el control, tramite, emita o
apruebe con informacién falsa permisos ambientales y los demas establecidos en el
presente articulo.

Seccién Cuarta: Disposiciones comunes

Articulo 256.- Definiciones y normas de la Autoridad Ambiental Nacional. - La Autoridad
Ambiental Nacional determinaran para cada delito contra el ambiente y la naturaleza las
definiciones técnicas y alcances de dafio grave. Asi también establecera las normas
relacionadas con el derecho de restauracion, la identificacion, ecosistemas fragiles y las
listas de las especies de flora y fauna silvestres de especies amenazadas, en peligro de
extincion y migratorias.

Articulo 257.- Obligacién de restauracién y reparacion. - Las sanciones previstas en este
Capitulo, se aplicaran concomitantemente con la obligacidon de restaurar integralmente
los ecosistemas y la obligacion de compensar, reparar e indemnizar a las personas y
comunidades afectadas por los dafios. Si el Estado asume dicha responsabilidad, a través
de la Autoridad Ambiental Nacional, la repetira contra la persona natural o juridica que
cause directa o indirectamente el dafo. La autoridad competente dictara las normas
relacionadas con el derecho de restauracion de la naturaleza, que seran de cumplimiento
obligatorio.

4.14. DECRETOS Y REGLAMENTOS.

4.1.4.1. REGLAMENTO DE SEGURIDAD Y SALUD DE LOS TRABAJADORES Y
MEJORAMIENTO DEL MEDIO AMBIENTE DEL TRABAJO. DECRETO EJECUTIVO NO.
2393, R0O.565.

Art. 11.- OBLIGACIONES DE LOS EMPLEADORES: Cumplir con los diecisiete enumérales
de este articulo.

Art. 13.- OBLIGACIONES DE LOS TRABAJADORES: Cumplir con los ocho enumérales de
este articulo.
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Art. 23.- SUELOS, TECHOS Y PAREDES: Cumplir con los cuatro enumérales de este articulo.
Art. 34.- LIMPIEZA DE LOCALES: Cumplir con los once enumérales de este articulo.

Art. 37.- COMEDORES: Cumplir con los cuatro enumérales de este articulo

Art. 39.- ABASTECIMIENTO DE AGUA: Cumplir con los ocho enumérales de este articulo.
Art. 40.- VESTUARIOS: Cumplir con los cuatro enumérales de este articulo.

Art. 41.- SERVICIOS HIGIENICOS. - El nimero de elementos necesarios para el aseo
personal, debidamente separados por sexos, se ajustara en cada centro de trabajo.

Art. 44. LAVABOS: Cumplir con los cuatro enumeérales de este articulo.

Art. 46. SERVICIOS DE PRIMEROS AUXILIOS. - Todos los centros de trabajo dispondran
de un botiquin de emergencia.

Art. 130. CIRCULACION DE VEHICULOS: Cumplir con los tres enumérales de este articulo
Art. 159. EXTINTORES MOVILES: Cumplir con los cuatro enumérales de este articulo.
Art. 164.- Sefalizacion de Seguridad: Cumplir con los seis enumérales de este articulo.

Art. 184. OTROS ELEMENTOS DE PROTECCION. - Con independencia de los medios de
proteccion personal citados, cuando el trabajo asi lo requiere, se utilizaran otros, tales
como redes, almohadillas, mandiles, petos, chalecos, fajas, asi como cualquier otro medio
adecuado para prevenir los riesgos del trabajo.

4.1.4.2. REGLAMENTO AMBIENTAL DE OPERACIONES HIDROCARBURIFERAS EN EL
ECUADOR, Registro Oficial N° 174, emitido el 1 de abril de 2020.

Titulo Ill: REGULARIZACION AMBIENTAL
Art. 25.- Instrumentos Técnicos Ambientales. -

Constituyen herramientas técnicas que en conjunto mantienen una unidad sistematica
y se clasifican en:

1. Estudio de Impacto Ambiental;
2. Diagnodstico Ambiental;

3. Estudios Complementarios;

4. Auditoria Ambiental; y,

5. Plan de Manejo Ambiental y su actualizacion.
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El alcance, contenidos y/u otros requisitos se efectuaran conforme a las normas técnicas
expedidas para el efecto.

Art. 26.- Autorizacién Administrativa Ambiental. - Previo al inicio de cualquier proyecto,
obra o actividad el Operador presentara a la Autoridad Ambiental Competente, el Estudio
Ambiental de las fases o fase hidrocarburifera que ejecutara y de otras actividades
inherentes a la industria, que se desarrollen dentro de la instalacion, facilidades, campo
o bloque y sus actividades conexas, a fin de obtener una Unica Autorizacidn
Administrativa Ambiental por area geografica.

Art. 29.- Estudios de impacto ambiental de las fases hidrocarburiferas. - Los estudios de
impacto ambiental podran ser presentados por una fase especifica o varias fases de las
actividades hidrocarburiferas.

Se requerird de una sola Autorizacion Administrativa Ambiental para las fases de
exploracion y explotacion, que abarcara toda el area, bloque o campo adjudicado o
asignado por la Autoridad Nacional de Hidrocarburos, la cual sera considerada como el
area geografica del proyecto, debiendo el operador, para este caso, pone en
conocimiento de la Autoridad Ambiental Nacional, el cambio de fase.

En el caso de las actividades de sismica estas podran presentarse en un estudio
independiente y obtener una Autorizacién Administrativa Ambiental para esa actividad,
finalizada la cual, el operador debera solicitar la extincion de la misma siempre que se
hayan cumplido con todas las obligaciones establecidas.

El operador requerira de una nueva Autorizacion Administrativa Ambiental o de la
presentacion de estudios complementarios, en caso de incurrir en los supuestos
previstos en el Codigo Organico del Ambiente referentes a la modificacion del proyecto,
obra o actividad.

Art. 30.- Observaciones sustanciales. - Se consideran observaciones sustanciales a los
estudios de impacto ambiental y sus complementarios para las actividades
Hidrocarburiferas, las siguientes:

1. La modificacion sustancial del proyecto, obra o actividad hidrocarburifera descrito en
el estudio.

2. Cuando el tramite de regularizacién ambiental no corresponda a la categoria de
impacto de la obra, actividad o proyecto hidrocarburifero.

3. Cuando se identifique que la regularizacion iniciada por el operador generara una
duplicidad de autorizaciones ambientales.

Cuando se determinen observaciones sustanciales, la Autoridad Ambiental Competente
dispondra, mediante informe técnico, el archivo del proceso y ordenara al proponente el
inicio de un nuevo proceso de regularizacion.

Art. 32.- Modificacién y ampliacién de las actividades hidrocarburiferas. - Cuando el
operador cuente con una Autorizacién Administrativa Ambiental, y requiera modificar o
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ampliar el alcance de su proyecto, obra o actividad, sin incurrir en los casos previstos en
el Codigo Organico del Ambiente, presentara a la Autoridad Ambiental Competente, para
analisis y pronunciamiento:

1. Estudio complementario, cuando requiera de la intervencién en nueva superficie de
dentro del area geografica autorizada, y los posibles impactos sean identificados como
mediano y alto.

2. Actualizacién del plan de manejo ambiental, cuando se requiera de una ampliacion o
modificacién del alcance del proyecto, obra o actividad, en el area de implantacion del
proyecto y dentro del area geograficay las actividades tengan en relacién a los impactos
de la actividad principal regularizada.

Posteriormente, al pronunciamiento favorable, la Autoridad Ambiental Competente
emitird la reforma a la Autorizacion Administrativa Ambiental, y los documentos antes
descritos pasaran a formar parte integrante de la referida autorizacién.

Art. 33.- Modificaciones de bajo impacto. - Cuando el operador requiera realizar
actividades adicionales dentro del area regularizada, debera presentar a la Autoridad
Ambiental Competente una peticidon que contenga el analisis técnico en el cual se
evidencie que la evaluacién

de dichas actividades corresponden a bajo impacto. El analisis debera incluir entre otras
cosas la descripcion de las actividades, el sustento de la evaluacién y de ser necesario las
medidas de prevencidn y mitigacion a aplicar; a fin de que la Autoridad Ambiental tome
conocimiento o en su defecto notifique al Operador que por las actividades descritas le
corresponde realizar un estudio complementario o una actualizacién de Plan de Manejo
Ambiental.

Art. 34.- Pédliza o garantia bancaria. - El operador mantendra en vigencia una sola pdliza
o garantia bancaria de responsabilidad ambiental por Autorizacion Administrativa
Ambiental, durante el periodo de ejecucion de su actividad y hasta su cese efectivo.

Cuando a través de los estudios ambientales, se modifique el presupuesto del Plan de
Manejo Ambiental inicialmente autorizado u otra de las condiciones que rijan la pdliza
de responsabilidad ambiental, el operador procedera con su actualizacion.

El cese efectivo de la poliza o garantia bancaria se producira en los siguientes casos:

1. Ante la devolucion del bloque, area o campo al Estado o el o cambio de operador a
una empresa publica, cuando la Autoridad Ambiental Competente haya aprobado el
informe de ejecucion del plan de accion de la auditoria ambiental que corresponda;

2. Ante el cambio de operador entre empresas privadas, la pdliza o garantia bancaria del
anterior operador, cesara una vez que la Autoridad Ambiental Competente acepte la
poliza presentada por el nuevo operador;

La pdliza o garantia bancaria se ejecutara a requerimiento motivado de la Autoridad
Ambiental Competente.
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Los operadores de obras, proyectos o actividades continuaran presentando la podliza o
garantia de fiel cumplimiento del plan de manejo ambiental hasta la expedicion del
instrumento normativo que regule la pdliza o garantia por responsabilidades
ambientales, de conformidad con lo establecido por el Codigo Organico del Ambiente.

Art. 36.- Suspension de la presentacion de las obligaciones derivadas de la autorizacion
administrativa ambiental.- En el caso de que temporalmente no se ejecuten las
actividades de un determinado proyecto sobre el cual se otorgé una autorizacion
administrativa ambiental, el operador hidrocarburifero ademas de cumplir con los
requisitos establecidos en la normativa ambiental vigente, debe indicar en la solicitud el
tiempo por el cual requiere la suspensiéon de las obligaciones el cual no podra exceder el
plazo de dos afos contados a partir de la autorizacién de la peticion del Operador y
adjuntar el documento en el que se evidencie la suspension de las actividades emitido
por la Autoridad Nacional de Hidrocarburos.

La Autoridad Ambiental Competente mediante acto administrativo motivado
determinara las obligaciones que estan exentas de presentacion.

Art. 37.- Reinicio de actividades. - El reinicio de las actividades suspendidas se realizara
segun consta a continuacion:

« Si al reinicio del proyecto las actividades autorizadas originalmente se mantienen y
no han transcurrido mas de dos afios desde la emision de la Autorizacion
Administrativa Ambiental, debera poner en conocimiento a la Autoridad Ambiental
Competente, con quince (15) dias de anterioridad.

« Si al reinicio del proyecto ha transcurrido mas de dos afios desde la emisién de la
Autorizacion Administrativa Ambiental, debera presentar la actualizacién del Plan de
Manejo a la Autoridad Ambiental Competente, con quince (15) dias de anterioridad.

« Si para el reinicio del proyecto se planifica modificar las actividades autorizadas
originalmente, debera actuar conforme al articulo 176 del Cédigo Organico del
Ambiente.

TITULO IV: MANEJO DE ASPECTOS AMBIENTALES Y SOCIALES GENERALES
CAPITULO I: MANEJO DE ASPECTOS AMBIENTALES GENERALES

Art. 43.- Manejo y tratamiento de emisiones a la atmosfera. - Los equipos considerados
fuentes fijas de combustion seran operados de tal manera que se controlen, minimicen
o se traten las emisiones a fin de cumplan los limites permisibles, las cuales se deberan
monitorear en funcion de las frecuencias, parametros y valores maximos referenciales
establecidos en Norma Técnica que se expida para el efecto.

Art. 44.- Gestion Integral de residuos o desechos solidos no peligrosos. — Son obligaciones
de los operadores para el manejo de residuos o desechos sélidos no peligrosos en todas
sus fases, sin perjuicio de aquellas contenidas en las normas especificas, las siguientes:
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1. Las actividades correspondientes a cada fase de la gestion de residuos o desechos
solidos no peligrosos que realice por gestidn propia el Operador deben estar detalladas
en el Estudio de Impacto Ambiental del area o instalacion que corresponda;

2. Ser responsable de su manejo hasta el momento en que son entregados al servicio de
recoleccion o depositados en sitios autorizados que determine el prestador del servicio,
en las condiciones técnicas establecidas en la normativa aplicable;

3. Tomar medidas con el fin de minimizar su generacién en la fuente, conforme lo
establecido en las normas secundarias emitidas por la Autoridad Ambiental Nacional;

4. Mantener las plataformas e instalaciones libres de residuos y desechos sélidos no
peligrosos;

5. Garantizar que los residuos o desechos sélidos no peligrosos sean almacenados
temporalmente en recipientes, identificados y clasificados en organicos, reciclables y
desechos;

6. Los recipientes con residuos o desechos sélidos no peligrosos no deberan permanecer
en vias y sitios publicos en dias y horarios diferentes a los establecidos por el prestador
del servicio de recoleccién;

7. Ningun tipo de residuo, desecho, material de suelo o vegetal sera depositado en
cuerpos de agua o drenajes naturales; y

8. Presentar en el Plan de Manejo Ambiental el sistema de clasificacion, prevencion,
minimizacién de la generacion en la fuente, aprovechamiento o valorizacion, eliminacion
y disposicion final de los residuos o desechos solidos no peligrosos, inclusive si la gestion
sera realizada por terceros, cuando fuera el caso.

Art. 45.- Gestién integral de residuos o desechos peligrosos y/o especiales. — Son
obligaciones de los operadores para el manejo de residuos o desechos peligrosos y/o
especiales en todas sus fases, sin perjuicio de aquellas contenidas en las normas
especificas, las siguientes:

1. Las actividades correspondientes a cada fase de la gestion de residuos o desechos
solidos peligrosos que realice o realizara el Operador deben estar detalladas en el Estudio
de Impacto Ambiental del area o instalacion de conformidad con lo que se detalla en el
art. 29 de este Reglamento;

2. Obtener el Registro de generador de residuos o desechos peligrosos y/o especiales
ante la Autoridad Ambiental Nacional, y proceder a su actualizacion en caso de
modificaciones, asi como presentar las obligaciones derivadas del registro, conforme a
la norma técnica emitida para el efecto;

3. Manejar adecuadamente residuos o desechos peligrosos y/o especiales originados a
partir de sus actividades, sea por gestién propia o a través de gestores autorizados,
tomando en cuenta el principio de jerarquizacion;
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4. Asegurar que todo el personal involucrado en la gestién de residuos o desechos
peligrosos y/o especiales se encuentre debidamente capacitado sobre los peligros y
riesgos de los mismos, asi como, entrenado para enfrentar posibles situaciones de
emergencia, conforme los lineamientos establecidos en normativa nacional e
internacional aplicable;

5. Ser responsable del manejo ambiental de los residuos o desechos peligrosos y/o
especiales, desde su generacion hasta su eliminacion o disposicién final;

6. Almacenar y realizar el manejo interno de desechos y residuos peligrosos y/o
especiales dentro de sus instalaciones en condiciones técnicas de seguridad, evitando su
contacto con los recursos agua y suelo, y verificando la compatibilidad;

7. Realizar la entrega de los residuos o desechos peligrosos y/o especiales para su
adecuado manejo Unicamente a personas naturales o juridicas que cuenten con la
autorizacion administrativa correspondiente emitida por la Autoridad Ambiental
Nacional;

8. Mantener registros sobre la clasificaciéon de los residuos, desechos, volimenes y/o
cantidades generados y la forma de eliminacion y/o disposicion final para cada clase de
residuos o desechos. Un resumen de dicha documentacion se presentara en el Informe
Anual Ambiental;

9. Contar con los materiales y equipamiento para atencién de contingencias, a P n de
evitar contaminacién o dafios ambientales durante todas las fases de gestion;

10. Ser responsable en caso de incidentes que produzcan contaminacién o dafos
ambientales durante la gestion de residuos o desechos peligrosos y/o especiales en sus
instalaciones; y, respondera solidariamente con las personas naturales o juridicas
contratadas por ellos para efectuar la gestion de los mismos, en caso de incidentes que
involucren manejo inadecuado, contaminacion o dafio ambiental. La responsabilidad es
solidaria e irrenunciable.

11. Proponer los tratamientos que aplicara para los fondos de tanque y materiales
similares, considerados de dificil degradacion, a fin de que tengan una adecuada y
eficiente disposicion, recuperacion, tratamiento y/o control, alineados a los lineamientos
establecidos en la normativa ambiental vigente.

TITULO V: NORMAS OPERATIVAS DE LAS FASES DE LA INDUSTRIA HIDROCARBURIFERA.

CAPITULO V COMERCIALIZACION DE HIDROCARBUROS, BIOCOMBUSTIBLES Y SUS
MEZCLAS.

Art. 57.- Normas operativas para las fases de comercializacion de hidrocarburos,
biocombustibles y sus mezclas. -

El Operador cumplira con lo siguiente:

La fase de comercializacién de hidrocarburos, biocombustibles y sus mezclas, se
desarrolla en: estaciones de servicio, depdsitos de pesca artesanal, y depdsitos de
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almacenamiento, plantas envasadoras y depositos de GLP y terminales de
almacenamiento de derivados, en los diferentes segmentos.

El operador y las comercializadoras de hidrocarburos autorizadas por la Autoridad
Hidrocarburifera, debera cumplir con lo establecido en este Reglamento, en el
Reglamento de Operaciones Hidrocarburiferas y normativa ambiental vigente.

Estaciones de servicio, plantas envasadoras de gas y otros centros de almacenamiento y
distribucion de derivados de hidrocarburos, deberan:

1. Contemplar obligatoriamente la construccién y/o instalacién de canales perimetrales,
trampa de grasas y/o aceites y/o aceites y aceites, sistemas cerrados de recirculacion de
agua y retencién y demas infraestructura que minimice los riesgos y dafios ambientales.

2. Los tanques de combustible y su manejo deberan cumplir con lo establecido en esta
Norma y en el Reglamento de Operaciones Hidrocarburiferas.

TITULO VI MECANISMOS DE CONTROL Y SEGUIMIENTO AMBIENTAL
CAPITULO | MONITOREO Y SEGUIMIENTO AMBIENTAL

Art. 59.- Monitoreo ambiental interno. - El Operador realizara el monitoreo ambiental
interno de las emisiones a la atmosfera, ruido ambiente, aguas superficiales y
subterraneas, descargas liquidas, lodos y ripios de perforacion, suelo, sedimentos y
componentes bidticos, conforme su plan de manejo ambiental y la periodicidad
establecida en este Reglamento.

Art. 60.- Informe de monitoreo ambiental. - El Operador presentara a la Autoridad
Ambiental Competente, para aprobacion, el informe con la evaluacion de los resultados
del monitoreo ambiental interno incluyendo el calculo de la carga contaminante, el
analisis de efectividad de las acciones correctivas implementadas en el caso de identificar
incumplimiento y demas condiciones conforme a la norma técnica correspondiente.

Este informe sera presentado a la Autoridad Ambiental Competente en formato digital
con todos los respaldos, acompanado con el correspondiente oficio de entrega que
contendra las firmas de responsabilidad respectivas o mediante la plataforma informatica
que la Autoridad disponga para este efecto.

Art. 61.- Puntos de Monitoreo. - El Operador presentara a la Autoridad Ambiental
Competente la identificacidn de los siguientes puntos de monitoreo como parte del Plan
de Monitoreo y Seguimiento del Plan de Manejo Ambiental: emisiones gaseosas, ruido
ambiente (PCA), agua, descargas liquidas, lodos y ripios de perforacion, suelo y puntos
de monitoreo biodtico, segun los formatos incluidos en la norma técnica para
regularizacion ambiental, por tanto, su aprobacion sera conjunta con el estudio
ambiental que corresponda.

Para los puntos de monitoreo temporal en las actividades de perforacion,
reacondicionamiento de pozos, construccion, entre otras, se registrara el punto de
monitoreo, el que tendra validez por el tiempo que dure la actividad.
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En el caso de fuentes fijas que requieran ser movilizadas a distintas locaciones en todas
las fases de las actividades hidrocarburiferas, se mantendra un inventario de las mismas
y se incluira como parte del informe periédico del monitoreo, en cuyo caso, no requerira
aprobacion del punto de monitoreo.

Art. 63.- Periodicidad del monitoreo y entrega de reporte. - El Operador ejecutara el
monitoreo ambiental interno conforme a los siguientes periodos de muestreo y reporte:

Para las fases de Comercializacién de hidrocarburos, Biocombustibles y sus mezclas. —

6. Las actividades de monitoreo en la fase Comercializacion de hidrocarburos,
Biocombustibles y sus mezclas, se someteran a las siguientes reglas:

a. Para descargas de aguas residuales operacionales, negras y grises, el monitoreo sera
semestral en base de una muestra simple, tomada al posterior al tratamiento. Para
estaciones de servicio (gasolineras) y plantas envasadoras de gas, donde no exista una
descarga de aguas residuales operacionales, los desechos que se acumulen en la trampa
de grasas y/o aceites y/o aceites o separadores AP| deberan tratarse conforme lo
dispuesto en el plan de manejo ambiental correspondiente, y no seran sujetos de
monitoreo interno.

Art. 66.- Monitoreo de emisiones fugitivas. - Se debera inspeccionar periédicamente los
tanques y recipientes de almacenamiento, asi como bombas, compresores, lineas de
transferencia, lineas de conduccion y otros donde se manejen productos limpios,
mediante la implementacion de un programa de medicién de emisiones fugitivas de
compuestos organicos volatiles (COV's), de acuerdo al método EPA 21 o su equivalente,
y se adoptara las medidas necesarias para minimizar estas emisiones.

Se entiende como COV's para el monitoreo de emisiones, la respuesta global de un
medidor directo con PID, IR, u otros, o la suma, al menos de: Benceno, Tolueno,
Etilbenceno, Xilenos, Pentanos, Hexanos, Heptanos, Naftaleno.

Las mediciones se realizaran una vez al afio, aplicando el método EPA 325 A/B o su
equivalente, para la ubicacion de los puntos de monitoreo y los resultados se reportaran
en el Informe de monitoreo interno.

Art. 67.- Revision del informe de monitoreo. — Para la revision de los informes de
monitoreo se procedera

conforme los plazos o téerminos establecidos en la normativa ambiental, para lo cual la
autoridad ambiental competente verificara:

» El cumplimiento de las condiciones del monitoreo,

« El cumplimiento de la metodologia y condiciones del muestreo y los analisis,

+ La identificacion de los incumplimientos a los limites maximos permisibles (en caso
de existir) y su justificacion (analisis de causa).

« Ladescripcion de las acciones correctivas implementadas o planificadas, mismas que
seran sujetos de verificacion de su eficacia en los monitoreos subsecuentes.
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De cumplir con estos requisitos el informe de monitoreo sera aprobado caso contrario
se observara.

Si en el proceso de revision las observaciones no han sido absueltas por el Operador, por
segunda ocasion y en adelante; y estas obedecen a inconsistencias metodoldgicas,
técnicas o legales que deslegitimen los resultados del informe, la Autoridad Ambiental
Competente, podra disponer de la ejecucion de un nuevo monitoreo y aplicara
nuevamente el cobro de tasas por revision de informes de monitoreo.

Art. 68.- Inspecciones. - Las inspecciones de proyectos, obras o actividades para ejecutar
el control y seguimiento ambiental deberan ser realizadas por funcionarios de la
Autoridad Ambiental Competente.

Durante las inspecciones se podra tomar muestras de las emisiones, descargas y vertidos,
inspeccionar el area de intervencién y solicitar las autorizaciones administrativas
ambientales correspondientes, asi como cualquier otra informacién que se considere
necesaria en funcion del marco legal aplicable, el plan de manejo ambiental o las
condicionantes de la autorizacién administrativa ambiental otorgada.

Finalizada la inspeccién se suscribira el acta correspondiente, en la que se hara constar:
1) Lugar, dia, hora, delegados y concurrentes.

2) Propésito/ Objetivo.

3) Exposiciones y hallazgos

4) Firmas de participantes

Art. 69.- Informe técnico. - Los hallazgos de las inspecciones constaran en el
correspondiente informe técnico que sera notificado al operador, en el término maximo
de quince (15) dias posteriores a la inspeccion.

El operador debera presentar el plan de accién para la implementacion de las medidas
correctivas, en los casos que corresponda.

Art. 70.- Informe de gestién ambiental anual. — El Operador presentara a la Autoridad
Ambiental Competente hasta el treinta y uno de enero de cada afio, el informe anual de
gestion ambiental, el cual incluira el analisis de todos los Planes de Manejo Ambiental
que tenga aprobado el Operador y que sera elaborado conforme la Norma Técnica
emitida para el efecto.

CAPITULO II: AUDITORIA AMBIENTAL

Art. 71.- Términos de referencia para Auditorias Ambientales. - La Autoridad Ambiental
Nacional expedira los términos de referencia estandar correspondientes al tipo de
auditoria, sobre la base de lo cual el Operador presentara la Auditoria Ambiental.

Art. 72.- Auditoria Ambiental de Cumplimiento. - El operador presentara una auditoria
ambiental de cumplimiento con la finalidad de evaluar la incidencia de los impactos
ambientales de sus proyectos, obras o actividades y verificar el cumplimiento del plan de
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manejo ambiental, plan de monitoreo, obligaciones derivadas de las autorizaciones
administrativas ambientales, normativa ambiental vigente y planes de accion, de ser el
caso.

La auditoria ambiental de cumplimiento se realizara una vez transcurrido un afo (1)
desde el otorgamiento de la licencia ambiental y posteriormente cada tres (3) afos,
misma que se presentara tres (3) meses posteriores a la finalizacion del periodo auditado,
sin perjuicio de que segun el desempefio ambiental del operador la Autoridad Ambiental
Competente pueda reducir el tiempo entre auditorias.

Los operadores deberan cancelar los valores por servicios administrativos y presentar las
respectivas facturas junto a la auditoria ambiental de cumplimiento.

Las auditorias ambientales se elaboraran con sujecion a la normativa ambiental vigente
y a la norma técnica de control y seguimiento que expida la autoridad ambiental para el
efecto.

La Autoridad Ambiental Competente a través de la auditoria ambiental u otros
mecanismos de control y seguimiento ambiental y de existir razones técnicas suficientes,
podra requerir al operador, que efectue modificaciones y actualizaciones al plan de
manejo ambiental, en cuyo caso se incluira esta actividad como parte del plan de accion
y constituird un tramite independiente.

Art. 73.- Revisidn del Informe de Auditoria Ambiental. - Dentro del proceso de revision del
informe de auditoria ambiental, la Autoridad Ambiental Competente podra disponer de
una inspeccién para verificar lo establecido en el mismo. La revisidon de este informe se
sujetara a los términos y plazos establecidos en la normativa ambiental vigente.

Se considerara que una observacion es reiterativa cuando esta no haya sido absuelta por
segunda ocasion y en adelante, por el Operador, en cuyo caso la Autoridad Ambiental
Competente aplicara nuevamente el cobro de tasas por pronunciamiento de auditorias
ambientales.

Se rechazara el informe de auditoria, mediante acto debidamente motivado, en el caso
de inconsistencias metodoldgicas, técnicas o legales que deslegitimen los resultados del
mismo y que no se puedan corregir, frente a lo cual la Autoridad Ambiental Competente
dispondra la ejecucion de una nueva auditoria, correspondiente al mismo periodo.

La auditoria a la que se refiere el inciso anterior, debera ser realizada por un consultor
diferente al que realizé la auditoria rechazada y cuyo informe debera presentarse en el
plazo maximo de 3 meses contados a partir de la notificacién con el pronunciamiento de
rechazo.

Art. 74.- Auditorias de conjuncion. - Para las actividades hidrocarburiferas la Autoridad
Ambiental Competente, de oficio o a peticion de parte, podra autorizar la unificacién de
los periodos consecutivos de las auditorias que devengan del seguimiento de una o mas
autorizaciones administrativas ambientales, que formen parte de una misma area,
bloque, campo o instalacion y que correspondan un mismo Operador, sin perjuicio de
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las sanciones civiles, administrativas o penales a las que hubiere lugar. Esto puede
realizarse de manera excepcional, con el debido informe técnico y juridico de respaldo.

CAPITULO IV PARTICIPACION COMUNITARIA EN LA GESTION AMBIENTAL

Art. 78.- Difusion del plan de manejo ambiental. — El Operador difundird anualmente los
resultados de la ejecucion del o los planes de manejo ambiental, a las comunidades del
area de influencia directa. Los respaldos de su ejecucion deberan incluirse en el informe
anual de gestion ambiental.

Art. 79.- Denuncias. - Presentada la denuncia y con base al analisis de los documentos
que la sustentan, la Autoridad Ambiental Competente realizara la inspeccién técnica en
el lugar donde se presumen los hechos denunciados, convocando al Denunciante y al
Operador. Los hallazgos de las inspecciones constaran en el correspondiente informe
técnico y seran notificados al operador en el término maximo de quince (15) dias
posteriores a la inspeccion. Se procedera de la misma manera para denuncias anénimas
con la excepcion de la convocatoria al Denunciante.

El Operador, en el término de veinte (20) dias de notificado, presentara a la Autoridad
Ambiental Competente las pruebas de descargo. El Operador se reservara el derecho de
las acciones que le asistan por denuncias no comprobadas e infundadas.

La Autoridad Ambiental Competente pondra en conocimiento del denunciante los
descargos presentados por el Operador.

La Autoridad Ambiental Competente, en caso de determinar que la denuncia es
infundada, de manera motivada procedera al archivo de la misma. Caso contrario, se
iniciaran las acciones legales correspondientes.

4.1.4.3. REGLAMENTO AL CODIGO ORGANICO DEL AMBIENTE. 12 DE JUNIO DE 2019
SUPLEMENTO - REGISTRO OFICIAL N° 507

Art. 420. Regularizaciéon ambiental. - La regularizacion ambiental es el proceso que tiene
como objeto la autorizacién ambiental para la ejecucién de proyectos, obras o
actividades que puedan generar impacto o riesgo ambiental y de las actividades
complementarias que se deriven de éstas.

Art. 431. Licencia ambiental. - La Autoridad Ambiental Competente, a través del Sistema
Unico de Informacién Ambiental, otorgara la autorizacién administrativa ambiental para
obras, proyectos o actividades de mediano o alto impacto ambiental, denominada
licencia ambiental.

4.1.4.4. ACUERDO MINISTERIAL NO. 061 SUSTITUYESE EL LIBRO VI DEL TEXTO UNIFICADO
DE LEGISLACION SECUNDARIA. PUBLICADO EN EL R.O. 316 DEL 04 DE MAYO DE
2015.
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Publicado en el Registro Oficial Edicién Especial No. 316 del 04 de mayo del 2015, el cual
reforma el Libro VI del Texto Unificado de Legislacion Secundaria.

El presente Libro establece los procedimientos y regula las actividades vy
responsabilidades publicas y privadas en materia de calidad ambiental.

Art. 1 Ambito. - El presente Libro establece los procedimientos y regula las actividades y
responsabilidades publicas y privadas en materia de calidad ambiental.

Art. 7 Competencia de evaluacion de impacto ambiental. - Le corresponde a la Autoridad
Ambiental

Nacional el proceso de evaluacion de impacto ambiental, el cual podra ser delegado a
los Gobiernos Auténomos Descentralizados Provinciales, metropolitanos y/o
municipales a través de un proceso de acreditacién conforme a lo establecido en este
Libro.

Art. 17 Del pago por servicios administrativos. - Los pagos por servicios administrativos
son valores que debe pagar el promotor de un proyecto, obra o actividad a la Autoridad
Ambiental Competente.

Art. 25 Licencia Ambiental. - Es el permiso ambiental otorgado por la Autoridad
Ambiental Competente a través del SUIA, siendo de caracter obligatorio para aquellos
proyectos, obras o actividades considerados de medio o alto impacto y riesgo ambiental.

Art. 38 Del establecimiento de la pdliza o garantia de cumplimiento del Plan de Manejo
Ambiental. - La regularizacion ambiental para los proyectos, obras o actividades que
requieran de licencias ambientales comprendera, entre otras condiciones, el
establecimiento de una podliza o garantia de fiel cumplimiento del Plan de Manejo
Ambiental.

TITULO I1l: DEL SISTEMA UNICO DE MANEJO AMBIENTAL.

Capitulo VI: Gestioén Integral de Residuos Sélidos No Peligrosos, y Desechos Peligrosos y/o
Especiales.

Art. 54 Prohibiciones. - Sin perjuicio a las demas prohibiciones estipuladas en la normativa
ambiental vigente, se prohibe:

a) Disponer residuos y/o desechos solidos no peligrosos, desechos peligrosos y/o
especiales sin la autorizacion administrativa ambiental correspondiente.

b) Disponer residuos y/o desechos solidos no peligrosos, desechos peligrosos y/o
especiales en el dominio hidrico publico, aguas marinas, en las vias publicas, a cielo
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abierto, patios, predios, solares, quebradas o en cualquier otro lugar diferente al
destinado para el efecto de acuerdo a la norma técnica correspondiente.

¢) Quemar a cielo abierto residuos y/o desechos solidos no peligrosos, desechos
peligrosos y/o especiales.

d) Introducir al pais residuos y/o desechos no peligrosos y/o especiales para fines de
disposicidn final.

e) Introducir al pais desechos peligrosos, excepto en transito autorizado.

Seccion |. Gestidn integral de Residuos y/o Desechos Sélidos No Peligrosos Paragrafo |.
De la generacién.

Art. 60 Del Generador. - Todo generador de residuos y/o desechos sélidos no peligrosos
debe:

a) Tener la responsabilidad de su manejo hasta el momento en que son entregados al
servicio de recoleccion y depositados en sitios autorizados que determine la autoridad
competente.

b) Tomar medidas con el fin de reducir, minimizar y/o eliminar su generacién en la fuente,
mediante la optimizacién de los procesos generadores de residuos.

c) Realizar separacién y clasificacion en la fuente conforme lo establecido en las normas
especificas.

d) Almacenar temporalmente los residuos en condiciones técnicas establecidas en la
normativa emitida por la Autoridad Ambiental Nacional.

e) Los grandes generadores tales como industria, comercio y de servicios deben disponer
de instalaciones adecuadas y técnicamente construidas para el almacenamiento
temporal de residuos solidos no peligrosos, con facil accesibilidad para realizar el
traslado de los mismos.

f) Los grandes generadores tales como industria, comercio y de servicios, deberan llevar
un registro mensual del tipo y cantidad o peso de los residuos generados.

g) Los grandes generadores tales como industria, comercio y de servicios deberan
entregar los residuos solidos no peligrosos ya clasificados a gestores ambientales
autorizados por la Autoridad Ambiental Nacional o de Aplicacion Responsable
acreditada para su aprobacién, para garantizar su aprovechamiento y /o correcta
disposicion final, segun sea el caso.
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h) Los Gobiernos Auténomos Descentralizados Municipales deberan realizar una
declaracién anual de la generacién y manejo de residuos y/o desechos no peligrosos
ante la Autoridad Ambiental Nacional o la Autoridad Ambiental de Aplicacion
responsable para su aprobacion.

i) Colocar los recipientes en el lugar de recoleccién, de acuerdo con el horario
establecido.

Art. 61 De las Prohibiciones. - No depositar sustancias liquidas, pastosas o viscosas,
excretas, ni desechos peligrosos o de manejo especial, en los recipientes destinados para
la recoleccién de residuos sélidos no peligrosos.

Paragrafo Il. De la Separacion En La Fuente

Art. 62 De la Separacién en la Fuente. - El generador de residuos solidos no peligrosos
estd en la obligacion de realizar la separacién en la fuente, clasificando los mismos en
funcion del Plan Integral de Gestion de Residuos, conforme lo establecido en la
normativa ambiental aplicable.

Paragrafo Ill. Del Almacenamiento Temporal.

Art. 64 De las Actividades Comerciales y/o Industriales. - Se establecen los parametros
para el almacenamiento temporal de residuos sélidos no peligrosos ya clasificados, sin
perjuicio de otros que establezca la Autoridad Ambiental Nacional, siendo los siguientes:

a) Las instalaciones para almacenamiento de actividades comercial y/o industrial,
deberan contar con acabados fisicos que permitan su facil limpieza e impidan la
proliferacién de vectores o el ingreso de animales domésticos (paredes, pisos y techo de
materiales no porosos e impermeables).

b) Deberan ser lo suficientemente amplios para almacenar y manipular en forma segura
los residuos no peligrosos.

c) Deberan estar separados de areas de produccion, servicios, oficinas y almacenamiento
de materias primas o productos terminados.

d) Se debera realizar limpieza, desinfeccion y fumigacion de ser necesario de manera
periddica.

e) Contaran con iluminacion adecuada y tendran sistemas de ventilacidn, ya sea natural
o forzada; de prevencion y control de incendios y de captacion de olores.

f) Deberan contar con condiciones que permitan la facil disposicion temporal, recoleccion
y traslado de residuos no peligrosos.
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g) El acceso debera ser restringido, Unicamente se admitira el ingreso de personal
autorizado y capacitado.

h) Deberan contar con un cierre perimetral que impida el libre acceso de personas o
animales.

i) El tiempo de almacenamiento debera ser el minimo posible establecido en las normas
INEN.

j) Los usuarios seran responsables del aseo de las areas de alrededor de los sitios de
almacenamiento.

Art. 65 De las Prohibiciones. - No deberan permanecer en vias y sitios publicos bolsas y/o
recipientes con residuos sélidos en dias y horarios diferentes a los establecidos por el
servicio de recoleccion.

Paragrafo V. Del Acopio y/o Transferencia

Art. 70 De los Centros de Acopio. - Los centros de acopio de residuos solidos no
peligrosos deberan cumplir con los siguientes requisitos y demas que establezca la
Autoridad Ambiental competente: a) Area delimitada, sefializada, con techo y suelo
impermeabilizado.

b) Contaran con iluminacion adecuada y tendran sistemas de ventilacién, ya sea natural
o forzada; de prevencién y control de incendios y de captacién de olores.

c) No deberan tener conexiones directas al sistema de alcantarillado o a cuerpos de agua,
para evitar la filtracion de lixiviados. d) La ubicacién del sitio no debe causar molestias ni
impactos a la comunidad.

Art. 72 De las Prohibiciones. - Esta prohibido disponer residuos sélidos no peligrosos en
sitios que no sean destinados técnicamente para tal y que no sean aprobados por la
Autoridad Ambiental competente.

Seccion Il. Gestién integral de Desechos Peligrosos y/o Especiales

Art. 81 Obligatoriedad. - Estan sujetos al cumplimiento y aplicacion de las disposiciones
de la presente seccion, todas las personas naturales o juridicas, publicas o privadas,
nacionales o extranjeras, que dentro del territorio nacional participen en cualquiera de
las fases y actividades de gestién de desechos peligrosos y/o especiales, en los términos
de los articulos precedentes en este Capitulo. Es obligacion de todas las personas
naturales o juridicas, publicas o privadas, nacionales o extranjeras que se dediquen a una,
varias o todas las fases de la gestion integral de los desechos peligrosos y/o especiales,
asegurar que el personal que se encargue del manejo de estos desechos tenga la
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capacitacion necesaria y cuenten con el equipo de proteccidon apropiado, a fin de
precautelar su salud.

Paragrafo Il. Generacion

Art. 88 Responsabilidades. - Al ser el generador el titular y responsable del manejo de los
desechos peligrosos y/o especiales hasta su disposicion final, es de su responsabilidad:

a) Responder individual, conjunta y solidariamente con las personas naturales o juridicas
que efectuen para él la gestién de los desechos de su titularidad, en cuanto al
cumplimiento de la normativa ambiental aplicable antes de la entrega de los mismos y
en caso de incidentes que involucren manejo inadecuado, contaminacién y/o dafio
ambiental. La responsabilidad es solidaria e irrenunciable;

b) Obtener obligatoriamente el registro de generador de desechos peligrosos y/o
especiales ante la Autoridad Ambiental Nacional o las Autoridades Ambientales de
Aplicacién responsable, para lo cual la Autoridad Ambiental Nacional establecera los
procedimientos aprobatorios respectivos mediante Acuerdo Ministerial y en
conformidad a las disposiciones en este Capitulo. El registro sera emitido por punto de
generacion de desechos peligrosos y/o especiales. Se emitira un solo registro para el
caso exclusivo de una actividad productiva que abarque varios puntos donde la
generacion de desechos peligrosos y/o especiales es minima, de acuerdo al
procedimiento establecido en la norma legal respectiva.

c) Tomar medidas con el fin de reducir o minimizar la generacion de desechos peligrosos
y/o especiales, para lo cual presentaran ante la Autoridad Ambiental Competente, el Plan
de Minimizacion de Desechos Peligrosos, en el plazo de 90 dias, una vez emitido el
respectivo registro;

d) Almacenar los desechos peligrosos y/o especiales en condiciones técnicas de
seguridad y en areas que reunan los requisitos previstos en el presente reglamento,
normas INEN y/o normas nacionales e internacionales aplicables; evitando su contacto
con los recursos agua y suelo y verificando la compatibilidad de los mismos;

e) Disponer de instalaciones adecuadas y técnicamente construidas para realizar el
almacenamiento de los desechos peligrosos y/o especiales, con accesibilidad a los
vehiculos que vayan a realizar el traslado de los mismos;

f) Identificar y/o caracterizar los desechos peligrosos y/o especiales generados, de
acuerdo a la norma técnica aplicable;

g) Realizar la entrega de los desechos peligrosos y/o especiales para su adecuado
manejo, Unicamente a personas naturales o juridicas que cuenten con el permiso
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ambiental correspondiente emitido por la Autoridad Ambiental Nacional o por la
Autoridad Ambiental de Aplicacidn responsable;

h) Demostrar ante la Autoridad Ambiental Competente que no es posible someter los
desechos peligrosos y/o especiales a algun sistema de eliminacién y/o disposicion final
dentro de sus instalaciones, bajo los lineamientos técnicos establecidos en la normativa
ambiental emitida por la Autoridad Ambiental Nacional,

i) Completar, formalizar y custodiar el manifiesto Unico de movimiento de los desechos
peligrosos y/o especiales previo a la transferencia; este documento crea la cadena de
custodia desde la generacién hasta la disposicién final; el formulario de dicho documento
sera entregado por la Autoridad Ambiental Competente una vez obtenido el registro de
generador de desechos peligrosos y/o especiales;

j) Regularizar su actividad conforme lo establece la normativa ambiental ante la
Autoridad Ambiental Competente;

k) Declarar anualmente ante la Autoridad Ambiental Competente para su aprobacion, la
generacién y manejo de desechos peligrosos y/o especiales realizada durante el afio
calendario. El generador debe presentar la declaracion por cada registro otorgado y esto
lo debe realizar dentro de los primeros diez dias del mes de enero del afio siguiente al
afo de reporte. La informacion consignada en este documento estara sujeta a
comprobacién por parte de la autoridad competente, quien podra solicitar informes
especificos cuando lo requiera. La periodicidad de la presentacion de dicha declaracion,
podra variar para casos especificos que lo determine y establezca la Autoridad Ambiental
Nacional a través de Acuerdo Ministerial. El incumplimiento de esta disposicion
conllevara a la anulacion del registro de generador, sin perjuicio de las sanciones
administrativas, civiles y penales a que hubiere lugar;

[) Mantener un registro de los movimientos de entrada y salida de desechos peligrosos
y/o especiales en su area de almacenamiento, en donde se hara constar la fecha de los
movimientos que incluya entradas y salidas, nombre del desecho, su origen, cantidad
transferida y almacenada, destino, responsables y firmas de responsabilidad;

m) Proceder a la actualizacion del registro de generador otorgado en caso de
modificaciones en la informacion que sean requeridos;

n) Los generadores que ya cuenten con el permiso ambiental de su actividad y que estén
en capacidad de gestionar sus propios desechos peligrosos y/o especiales, deberan
actualizar su Plan de Manejo Ambiental, a fin de reportar dicha gestién a la Autoridad
Ambiental Competente. Las operaciones de transporte de desechos peligrosos,
eliminacion o disposicion final de desechos peligrosos y/o especiales que realicen,
deberan cumplir con los aspectos técnicos y legales establecidos en la normativa
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ambiental aplicable; en caso de ser necesario, se complementara con las normas
internacionales aplicables.

Paragrafo Il. Aimacenamiento.

Art. 91 Del almacenaje de los desechos peligrosos y/o especiales. - Los desechos
peligrosos y/o especiales deben permanecer envasados, almacenados y etiquetados,
aplicando para el efecto las normas técnicas pertinentes establecidas por la Autoridad
Ambiental Nacional y la Autoridad Nacional de Normalizacién, o en su defecto normas
técnicas aceptadas a nivel internacional aplicables en el pais. Los envases empleados en
el almacenamiento deben ser utilizados Unicamente para este fin, tomando en cuenta las
caracteristicas de peligrosidad y de incompatibilidad de los desechos peligrosos y/o
especiales con ciertos materiales. Para el caso de desechos peligrosos con contenidos de
material radioactivo sea de origen natural o artificial, el envasado, almacenamiento y
etiquetado debera, ademas, cumplir con la normativa especifica emitida por autoridad
reguladora del Ministerio de Electricidad y Energia Renovable o aquella que la reemplace.

Las personas naturales o juridicas publicas o privadas nacionales o extranjeras que
prestan el servicio de almacenamiento de desechos peligrosos y/o especiales, estaran
sujetos al proceso de regularizacion ambiental establecido en este Libro, pudiendo
prestar servicio Unicamente a los generadores registrados.

Art. 93 De los Lugares para el Alimacenamiento de Desechos Peligrosos. - Los lugares para
almacenamiento deberan cumplir con las siguientes condiciones minimas:

a) Ser lo suficientemente amplios para almacenar y manipular en forma segura los
desechos peligrosos, asi como contar con pasillos lo suficientemente amplios, que
permitan el transito de montacargas mecanicos, electronicos o manuales, asi como el
movimiento de los grupos de seguridad y bomberos en casos de emergencia;

b) Estar separados de las areas de produccion, servicios, oficinas y de almacenamiento
de materias primas o productos terminados;

c) No almacenar desechos peligrosos con sustancias quimicas peligrosas;

d) El acceso a estos locales debe ser restringido, Unicamente se admitira el ingreso a
personal autorizado provisto de todos los implementos determinados en las normas de
seguridad industrial y que cuente con la identificacion correspondiente para su ingreso;

e) En los casos en que se almacenen desechos peligrosos de varios generadores cuya
procedencia indique el posible contacto o presencia de material radioactivo, la
instalacion debera contar con un detector de radiaciones adecuadamente calibrado. En
caso de hallazgos al respecto, se debe informar inmediatamente al Ministerio de
Electricidad y Energia Renovable o aquella que la reemplace;
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f) Contar con un equipo de emergencia y personal capacitado en la aplicacion de planes
de contingencia;

g) Las instalaciones deben contar con pisos cuyas superficies sean de acabado liso,
continuo e impermeable o se hayan impermeabilizado, resistentes quimica vy
estructuralmente a los desechos peligrosos que se almacenen, asi como contar con una
cubierta (cobertores o techados) a fin de estar protegidos de condiciones ambientales
como humedad, temperatura, radiacion y evitar la contaminacion por escorrentia;

h) Para el caso de almacenamiento de desechos liquidos, el sitio debe contar con cubetos
para contencion de derrames o fosas de retencidén de derrames cuya capacidad sea del
110% del contenedor de mayor capacidad, ademas deben contar con trincheras o
canaletas para conducir derrames a las fosas de retencién con capacidad para contener
una quinta parte de lo almacenado;

i) Contar con sefalizacion apropiada con letreros alusivos a la peligrosidad de los
mismos, en lugares y formas visibles;

j) Contar con sistemas de extincién contra incendios. En el caso de hidrantes, estos
deberan mantener una presion minima de 6 kg/cm2 durante 15 minutos; y,

k) Contar con un cierre perimetral que impida el libre acceso de personas y animales.
Excepcionalmente se podran autorizar sitios de almacenamiento que no cumplan con
algunas de estas condiciones en caso de piscinas o similares, si se justifica técnicamente
que no existe dispersién de contaminantes al entorno, ni riesgo de afectacion a la salud
y el ambiente, para lo cual se debera realizar estricto control y monitoreo, el mismo que
se estipulara en el estudio ambiental respectivo.

Art. 94 De los lugares para el Almacenamiento de Desechos Especiales. - Los lugares
deberan cumplir con las siguientes condiciones minimas:

a) Contar con sefalizacién apropiada con letreros alusivos a la identificacion de los
mismos, en lugares y formas visibles;

b) Contar con sistemas contra incendio;
c) Contar con un cierre perimetral que impida el libre acceso de personas y animales;

d) Estar separados de las areas de produccion, servicios, oficinas y de almacenamiento
de materias primas o productos terminados;

e) No almacenar con desechos peligrosos y/o sustancias quimicas peligrosas;

f) Las instalaciones deben contar con pisos cuyas superficies sean de acabado liso,
continuo e impermeable o se hayan impermeabilizado, resistentes quimica y
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estructuralmente a los desechos especiales que se almacenen, asi como contar con una
cubierta a fin de estar protegidos de condiciones ambientales tales como humedad,
temperatura, radiacion y evitar la contaminacion por escorrentia;

g) Para el caso de almacenamiento de desechos liquidos, el sitio de almacenamiento
debe contar con cubetos para contencion de derrames o fosas de retencién de derrames
cuya capacidad sea del 110% del contenedor de mayor capacidad, ademas deben contar
con trincheras o canaletas para conducir derrames a las fosas de retencién con capacidad
para contener una quinta parte de lo almacenado.

Art. 95 Del etiquetado. - Todo envase durante el almacenamiento temporal de desechos
peligrosos y/o especiales, debe llevar la identificacion correspondiente de acuerdo a las
normas técnicas emitidas por la Autoridad Ambiental Nacional o la Autoridad Nacional
de Normalizacién y las normas internacionales aplicables al pais, principalmente si el
destino posterior es la exportacién. La identificacién serd con etiquetas de un material
resistente a la intemperie o marcas de tipo indeleble, legible, ubicadas en sitios visibles.

Art. 96 De la Compatibilidad.- Los desechos peligrosos y/o especiales seran almacenados
considerando los criterios de compatibilidad, de acuerdo a lo establecido en las normas
técnicas emitidas por la Autoridad Ambiental Nacional o la Autoridad Nacional de
Normalizacién y las normas internacionales aplicables al pais; no podran ser
almacenados en forma conjunta en un mismo recipiente y seran entregados Unicamente
a personas naturales o juridicas, publicas o privadas, nacionales o extranjeras, que
cuenten con la regularizacion ambiental emitida por la Autoridad Ambiental
Competente.

Capitulo VIII. Calidad de los Componentes Biéticos y Abidticos Seccion lll. Calidad de
Componentes Abioticos

Art. 208 Componentes abiéticos. - Entiéndase a los componentes sin vida que conforman
un espacio fisico que pueden ser alterados de su estado natural por actividades
antropicas, siendo entre otros: el agua, el suelo, los sedimentos, el aire, los factores
climaticos, asi como los fenédmenos fisicos.

Paragrafo I. Del agua.

Art. 209 De la calidad del agua. - Son las caracteristicas fisicas, quimicas y biolégicas que
establecen la composicion del agua y la hacen apta para satisfacer la salud, el bienestar
de la poblacion y el equilibrio ecoldgico. La evaluacion y control de la calidad de agua,
se la realizard con procedimientos analiticos, muestreos y monitoreos de descargas,
vertidos y cuerpos receptores; dichos lineamientos se encuentran detallados en el Anexo
l. En cualquier caso, la Autoridad Ambiental Competente, podra disponer al Sujeto de
Control responsable de las descargas y vertidos, que realice muestreos de sus descargas,
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asi como del cuerpo de agua receptor. Toda actividad antrdpica debera realizar las
acciones preventivas necesarias para no alterar y asegurar la calidad y cantidad de agua
de las cuencas hidricas, la alteracién de la composicion fisico-quimica y bioldgica de
fuentes de agua por efecto de descargas y vertidos liquidos o disposicién de desechos
en general u otras acciones negativas sobre sus componentes, conllevara las sanciones
que correspondan a cada caso.

Art. 210 Prohibicion. - De conformidad con la normativa legal vigente:

a) Se prohibe la utilizacién de agua de cualquier fuente, incluida las subterraneas, con el
proposito de diluir los efluentes liquidos no tratados;

b) Se prohibe la descarga y vertido que sobrepase los limites permisibles o criterios de
calidad correspondientes establecidos en este Libro, en las normas técnicas o anexos de
aplicacion;

c) Se prohibe la descarga y vertidos de aguas servidas o industriales, en quebradas secas
o nacimientos de cuerpos hidricos u ojos de agua; y,

d) Se prohibe la descarga y vertidos de aguas servidas o industriales, sobre cuerpos
hidricos, cuyo caudal minimo anual no esté en capacidad de soportar la descarga; es
decir que, sobrepase la capacidad de carga del cuerpo hidrico. La Autoridad Ambiental
Nacional, en coordinacion con las autoridades del Agua y agencias de regulacion
competentes, son quienes estableceran los criterios bajo los cuales se definira la
capacidad de carga de los cuerpos hidricos mencionados.

Paragrafo Il. Del Suelo.

Art. 212 Calidad de Suelos. - Para realizar una adecuada caracterizacion de este
componente en los estudios ambientales, asi como un adecuado control, se deberan
realizar muestreos y monitoreos siguiendo las metodologias establecidas en el Anexo Il
y demas normativa correspondiente.

La Autoridad Ambiental Competente y las entidades del Sistema Nacional
Descentralizado de Gestidon Ambiental, en el marco de sus competencias, realizaran el
control de la calidad del suelo de conformidad con las normas técnicas expedidas para
el efecto. Constituyen normas de calidad del suelo, caracteristicas fisico-quimicas y
biologicas que establecen la composicion del suelo y lo hacen aceptable para garantizar
el equilibrio ecoldgico, la salud y el bienestar de la poblacion.

Paragrafo IV. Del aire y de las emisiones a la atmosfera.

Art. 219 De la calidad del aire. - Corresponde a caracteristicas del aire ambiente como el
tipo de sustancias que lo componen, la concentracion de las mismas y el periodo en el
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que se presentan en un lugar y tiempo determinado; estas caracteristicas deben
garantizar el equilibrio ecoldgico, la salud y el bienestar de la poblacion.

Paragrafo V. De los fenédmenos fisicos.

Ruido Art. 224 De la Evaluacion, Control y Seguimiento. - La Autoridad Ambiental
Competente, en cualquier momento podra evaluar o disponer al Sujeto de Control la
evaluacion de la calidad ambiental por medio de muestreos del ruido ambiente y/o de
fuentes de emision de ruido que se establezcan en los mecanismos de evaluacion y
control ambiental. Para la determinacion de ruido en fuentes fijas o moéviles por medio
de monitoreos programados, el Sujeto de Control debera sefialar las fuentes utilizadas
diariamente y la potencia en la que funcionan a fin de que el muestreo o monitoreo sea
valido; la omision de dicha informacion o su entrega parcial o alterada sera penada con
las sanciones correspondientes.

Capitulo X. Control y Seguimiento Ambiental Mecanismos de Control y Seguimiento
Ambiental.

Art. 251 Plan de Manejo Ambiental. - Incluirdn entre otros un Plan de Monitoreo
Ambiental que ejecutara el sujeto de control, el plan establecera los aspectos
ambientales, impactos y parametros a ser monitoreados, la periodicidad de los
monitoreos, y la frecuencia con que debe reportar los resultados a la Autoridad
Ambiental Competente. De requerirlo la Autoridad Ambiental Competente podra
disponer al Sujeto de Control que efectie modificaciones y actualizaciones al Plan de
Manejo Ambiental. Para el caso de las actividades, obras o proyectos que cuenten con
un permiso ambiental, deberan remitir conforme a los lineamientos emitidos por la
Autoridad Ambiental Competente un reporte de los muestreos que permitan la
caracterizacion ambiental de los aspectos fisicos, quimicos y biolégicos de los recursos
de acuerdo a la actividad que esté desarrollando. La Autoridad Ambiental Competente
sobre la base de estos resultados podra disponer al sujeto de control la ejecucién de
medidas de prevencién, mitigacién y/o rehabilitacion.

Art. 253 Del objeto de los Monitoreos.- Dar seguimiento sistematico y permanente,
continuo o periédico, mediante reportes cuyo contenido esta establecido en la normativa
y en el permiso ambiental, que contiene las observaciones visuales, los registros de
recoleccion, los analisis y la evaluacion de los resultados de los muestreos para medicion
de parametros de la calidad y/o de alteraciones en los medios fisico, bidtico, socio—-
cultural; permitiendo evaluar el desempefio de un proyecto, actividad u obra en el
cumplimiento del Plan de Manejo Ambiental y de la normativa ambiental vigente.

Los monitoreos de los recursos naturales deberan evaluar la calidad ambiental por medio
del analisis de indicadores cualitativos y cuantitativos del area de influencia de la
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actividad controlada y deberan ser contrastados con datos de resultados de linea base y
con resultados de muestreos anteriores, de ser el caso.

Art. 255 Obligatoriedad y Frecuencia del Monitoreo y periodicidad de Reportes de
Monitoreo. - El Sujeto de Control es responsable por el monitoreo permanente del
cumplimiento de las obligaciones que se desprenden de los permisos ambientales
correspondientes y del instrumento técnico que lo sustenta, con particular énfasis en sus
emisiones, descargas, vertidos y en los cuerpos de inmision o cuerpo receptor. Las
fuentes, sumideros, recursos y parametros a ser monitoreados, asi como la frecuencia de
los muestreos del monitoreo y la periodicidad de los reportes de informes de monitoreo
constaran en el respectivo Plan de Manejo Ambiental y seran determinados segun la
actividad, la magnitud de los impactos ambientales y caracteristicas socio ambientales
del entorno. Para el caso de actividades, obras o proyectos regularizados, el Sujeto de
Control debera remitir a la Autoridad Ambiental Competente, para su aprobacion la
ubicacion de los puntos de monitoreo de emisiones, descargas y/o vertidos, generacion
de ruido y/o vibraciones, los cuales seran verificados previo a su pronunciamiento
mediante una inspeccion.

En el caso que un proyecto, obra o actividad produzca alteracion de cuerpos hidricos
naturales con posible alteracion a la vida acuatica, y/o alteracién de la flora y fauna
terrestre en areas protegidas o sensibles, se debera incluir en los informes de monitoreo
un programa de monitoreo de la calidad ambiental por medio de indicadores bioticos.

Estos requerimientos estaran establecidos en los Planes de Manejo Ambiental,
condicionantes de las Licencias Ambientales o podran ser dispuestos por la autoridad
ambiental competente durante la revision de los mecanismos de control y seguimiento
ambiental.

Como minimo, los Sujetos de Control reportaran ante la Autoridad Ambiental
Competente, una vez al afo, en base a muestreos semestrales, adicionalmente se
acogera lo establecido en las normativas sectoriales; en todos los casos, el detalle de la
ejecucion y presentacion de los monitoreos se describira en los Planes de Monitoreo
Ambiental correspondientes.

La Autoridad Ambiental Competente en cualquier momento, podra disponer a los
Sujetos de Control la realizacion de actividades de monitoreo de emisiones, descargas y
vertidos o de calidad de un recurso; los costos seran cubiertos en su totalidad por el
Sujeto de Control.

Las actividades de monitoreo se sujetaran a las normas técnicas expedidas por la
Autoridad Ambiental Nacional y a la normativa especifica de cada sector.
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Art. 259 Inspecciones Ambientales. - Las instalaciones donde se realizan las actividades,
obras o proyectos podran ser inspeccionadas en cualquier momento, en cualquier
horario y sin necesidad de notificacion previa, por parte de la Autoridad Ambiental
Competente, misma que podréa contar con el apoyo de la fuerza publica de ser necesario.
La Autoridad Ambiental Competente podra tomar muestras de las emisiones, descargas
y vertidos e inspeccionar la infraestructura existente en su totalidad. El Sujeto de Control
debera proporcionar todas las facilidades para atender las demandas de la Autoridad
Ambiental Competente.

Los hallazgos de las inspecciones y requerimientos constaran en el correspondiente
informe técnico, deberan ser notificados al Sujeto de Control durante la inspeccion; y de
ser el caso, daran inicio a los procedimientos administrativos y a las acciones civiles y
penales correspondientes. Los Sujetos de Control estan obligados a prestar todas las
facilidades para la ejecucion de las inspecciones, toma de muestras y analisis de
laboratorio cuando la Autoridad Ambiental Competente lo requiera.

Art. 268 De la Auditoria Ambiental de Cumplimiento. - Para evaluar el cumplimiento de
los Planes de Manejo Ambiental y de las normativas ambientales vigentes, asi como la
incidencia de los impactos ambientales, el Sujeto de Control debera presentar una
Auditoria Ambiental de Cumplimiento. El alcance y los contenidos de la auditoria se
establecen en los términos de referencia correspondientes. El costo de la auditoria sera
asumido por el Sujeto de Control y la empresa consultora debera estar calificada ante la
Autoridad Ambiental Competente. Las Auditorias Ambientales incluiran ademas de lo
establecido en el inciso anterior, la actualizacién del Plan de Manejo Ambiental, la
evaluacion del avance y cumplimiento de los programas de reparacion, restauracion y/o
remediacién ambiental si fuera el caso, y los Planes de Accion, lo cual sera verificado por
la Autoridad Ambiental Competente.

4.1.4.5. ACUERDO MINISTERIAL NO. 142 expedir los listados Nacionales de sustancias
guimicas peligrosas, desechos peligrosos y especiales. Publicado en el R.O. 856 el
21 diciembre del 2012.

Art. 1.- Seran consideradas sustancias quimicas peligrosas, las establecidas en el Anexo
A del presente acuerdo.

Anexo b (h-49). - Transporte y almacenamiento Transporte por via terrestre y tuberias:
combustibles, productos quimicos peligrosos, desechos peligrosos (ver listado).

4.1.4.6. ACUERDO MINISTERIAL NO. 097-A, EN DONDE SE INCLUYE LOS ANEXOS DEL
LIBRO VI DEL ACUERDO MINISTERIAL N°061. Julio 2015.

Reforma del Texto Unificado de Legislacion Ambiental Secundaria del Ministerio del
Ambiente Publicado en el Registro Oficial N° 387 del 4 de noviembre de 2015.
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Art. 1.- Expidase el Anexo 1. Referente a la Norma de Calidad Ambiental y de descarga
de Efluentes del Recurso Agua.

Art. 2.- Expidase el Anexo 2. Referente a la Norma de Calidad Ambiental del Recurso Suelo
y Criterios de Remediacion.

Art. 3.- Expidase el Anexo 3. Referente a la Norma de Emisiones al Aire desde Fuentes
Fijas.

Art. 4.- Expidase el Anexo 4. Referente a la Norma de Calidad del Aire Ambiente o nivel
de inmision.

Art. 5.- Expidase el Anexo 5. referente a los niveles maximos de Emisién de Ruido y
Metodologia de Medicidn para Fuentes Fijas y Fuentes Méviles y Niveles Maximos de
Emision de Vibraciones y Metodologia de Medicion.

4.14.7. ACUERDO MINISTERIAL NO. 109 REFORMA EL ACUERDO MINISTERIAL 061.
PUBLICADO EL 02 DE OCTUBRE DEL 2018.

Reforma al Acuerdo Ministerial 061, publicado en la Edicion Especial del Registro Oficial
No. 316 de 04 de mayo del 2015.

Art. 1.- Reformar el Acuerdo Ministerial No. 061, publicado en la Edicién Especial del
Registro Oficial No. 316 de 04 de mayo de 2015; mediante cual se expidio la reforma del
Libro VI del Texto Unificado de Legislacion Secundaria del Ministerio del Amiente; de
conformidad con las disposiciones del presente instrumento.

Art. 2.- Sustitlyase el contenido de los articulos 18 y 19, por el siguiente:

"Modificaciéon del proyecto, obra o actividad” Para efectos de lo previsto en el articulo
176 del Codigo Organico del Ambiente, en sus numerales 1, 2y 3, el nuevo proceso de
regularizacion ambiental al que se refiere el mencionado articulo culminara con la
expedicion de una nueva autorizacion administrativa, el cual extinguira la autorizacion
administrativa anterior, para lo cual, el operador deberd encontrarse al dia en la
presentacion de las obligaciones derivadas de la autorizacién administrativa vigente, asi
como las dispuestas por la Autoridad Ambiental Competente.

Para efectos de lo previsto en el penultimo inciso del articulo 176 del Cédigo Organico
del Ambiente, la inclusién de las modificaciones o ampliaciones se hara mediante
pronunciamiento de la Autoridad Ambiental Competente; el acto administrativo que se
expida para el efecto modificara el instrumento legal mediante el que se regularizé la
actividad, incorporandose al mismo los derechos, obligaciones y provisiones que sean
del caso.
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Para efectos de lo previsto en el inciso final del articulo 176 del Cédigo Organico del
Ambiente, el operador debera realizar una actualizacion del Plan de Manejo Ambiental,
la cual sera aprobada por la Autoridad Ambiental Competente.

Previo al pronunciamiento respecto de la generacién de actividades adicionales de
mediano o alto impacto, o de generacién de actividades adicionales de bajo impacto del
proyecto, obra o actividad ambiental que ya cuenta con una autorizacién administrativa,
la Autoridad Ambiental Competente, podra ejecutar una inspeccion a fin de determinar
la magnitud del impacto generado por la modificacion, ampliacién o adicion de
actividades.

Una vez definida la magnitud del impacto, la Autoridad Ambiental Competente, en el
plazo maximo de un (1) mes, emitird el pronunciamiento que disponga el procedimiento
que debera sequir el operador.

Cuando el proyecto, obra o actividad requiera desplazarse a otro lugar dentro del area
licenciada, de forma previa, el operador deberd comunicar sobre dicho desplazamiento
a la Autoridad Ambiental Competente, para obtener el pronunciamiento
correspondiente.

Los proyectos, obras o actividades que cuenten con una normativa ambiental especifica,
se regiran bajo la misma y de manera complementaria con el presente Libro”.

Art. 3.- Incorpoérese un articulo posterior al articulo 19, con el siguiente contenido:

“Regularizacion en caso de varias fases de gestién de sustancias quimicas peligrosos,
residuos y desechos peligrosos y/o especiales.- Las personas naturales o juridicas cuyo
proyecto, obra o actividad involucre la prestacidn de servicio que incluya varias fases de
la gestion de sustancias quimicas peligrosas, residuos y desechos peligrosos y/o
especiales, deberan regularizar su actividad a través de una sola autorizacion
administrativa, segun lo determine la Autoridad Ambiental Nacional, cumpliendo con la
normativa aplicable”.

Art. 4.- Incorpérese un articulo posterior al articulo 20, con el siguiente contenido:

“Del cambio de operador del proyecto, obra o actividad durante el proceso de
regularizacién ambiental”. - Durante el tramite para el otorgamiento de la autorizacion
administrativa ambiental, mediante peticion escrita del operador y adjuntando la
justificacion técnica y legal correspondiente, se podra realizar el cambio de operador; lo
cual no afectara la tramitacion del proceso de regularizacion ambiental ante la Autoridad
Ambiental Competente.

El cambio de operador no altera los plazos administrativos del proceso de regularizacion
ambiental”.

Pagina 102 de 526 b Sisgae



kg—’ ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL PARA LA OPERACION, MANTENIMIENTO, CIERRE Y
ABANDONO DE LAS ACTIVIDADES DE COMERCIALIZACION Y VENTA DE COMBUSTIBLES
SABETROLIN LIQUIDOS DE LA ESTACION DE SERVICIOS “JOSE ANTONIO” CON LAVADORA.

Art. 8.- Incorpérese un articulo posterior al articulo 25, con el siguiente contenido:

“Art. (...). - Inicio del proceso de licenciamiento ambiental. - Para obtener la licencia
ambiental, el operador iniciara el proceso de regularizacion ambiental a través del
Sistema Unico de Informacién Ambiental, donde ingresara.

a. Informacion detallada del proyecto, obra o actividad;
b. El estudio de Impacto Ambiental; y,
C. Los demas requisitos exigidos en este acuerdo y la normativa aplicable”.

“Art. (...). - Requisitos de la licencia ambiental. - Para ala emision de la licencia ambiental,
se requiere, al menos, la presentacion de los siguientes documentos:

1) Certificado de Interseccidn; del cual se determinara la necesidad de obtener la
viabilidad técnica por parte de la Subsecretaria de Patrimonio Natural o las unidades de
Patrimonio Natural de las Direcciones Provinciales del Ambiente, segun corresponda;

2) Términos de referencia de ser aplicable;

3) Estudio de Impacto Ambiental;

4) Proceso de Participacion Ciudadana;
5) Pago por servicios administrativos; y,
6) Pdliza o garantia respectiva.

Art. 9.- Incorpérese un articulo posterior al articulo 29, con el siguiente contenido:

“Art. (..). - Estudio de Impacto Ambiental. - Es un documento que proporciona
informacion técnica necesaria para la prediccion, identificacion y evolucion de los
posibles impactos ambientales y socioambientales derivados de un proyecto, obra o
actividad. El estudio de ambiental contendra la descripcion de las medidas especificas
para prevenir, mitigar y controlar las alteraciones ambientales resultadas de su
implementacion.

Los operadores elaboraran los estudios de impacto ambiental con base a los formatos y
requisitos establecidos por la Autoridad Nacional Ambiental.

“Art. (...). - Contenido de los estudios de impacto ambiental. - Los estudios de impacto
ambiental se elaboraran por consultores acreditados ante la entidad nacional de
acreditacion conforme a los parametros establecidos por la Autoridad Ambiental
Nacional y deberan contener al menos los siguientes aspectos:
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a. Alcance, ciclo de vida y descripcién detallada del proyecto y actividades a
realizarse con la identificacidn de las areas geograficas a ser intervenidas,

b. Analisis de alternativas de las actividades del proyecto;

C. Demanda de recursos naturales por parte del proyecto y de ser aplicable, las
respectivas autorizaciones administrativas para la utilizacién de dichos recursos;

d. Diagndstico ambiental de linea base, que contendra el detalle de los
componentes fisicos, bidticos y los analisis socioecondémicos y culturales;

e. Inventario forestal, de ser aplicable;

f. Identificacion y determinacidn de areas de influencia y areas sensibles;
g. Analisis de riesgos

h. Evaluacién de impactos ambientales y socioambientales,

i. Plan de manejo ambiental y sus respectivos subplanes; y,
j. Los demas que determine la Autoridad Ambiental Nacional”.

El estudio de Impacto ambiental debera incorporar las opiniones y observaciones que
sean técnica y econdmicamente viables, generadas en la fase informativa del proceso de
participacion ciudadana.

De igual forma se anexara el estudio de impacto ambiental toda la documentacion que
se respalde lo detallado en el mismo”

“Art. (...). - Revision preliminar. - Es el proceso realizado por la Autoridad Ambiental
Competente, para los proyectos, obras o actividades del sector hidrocarburifero, en el
cual se define si los Estudios de Impacto Ambiental, los Estudios Complementarios y
Reevaluaciones contienen la informaciéon requerida respecto al alcance técnico vy
conceptual, a fin de iniciar la fase informativa del proceso de participacion ciudadana. En
el caso de que el referido estudio no contenga la informacion requerida sera observado
por una sola ocasién, a través del instrumento correspondiente; de no ser absueltas las
observaciones por el operador, se archivara el proceso de regularizacion ambiental”

“Art. (...). - Analisis del estudio de impacto ambiental. - La Autoridad Ambiental
Competente analizara y evaluara el estudio ambiental presentado, verificando su
cumplimiento con los requisitos establecidos en este acuerdo y la norma técnica
aplicable. La Autoridad Ambiental Competente tendra un plazo maximo de cuatro (4)
meses para emitir el pronunciamiento correspondiente. La Autoridad Ambiental
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competente podra realizar inspecciones in situ al lugar del proyecto, obra o actividad
con la finalidad de comprobar la veracidad de la informacion proporcionada.

La Autoridad Ambiental Competente notificara al operador las observaciones realizadas
al estudio de impacto ambiental y de ser el caso, requerira informacién o documentacion
adicional al operador. En caso de no existir observaciones la Autoridad Ambiental
Competente iniciara el proceso de participacién social”.

“Art. (...). - Reunion Aclaratoria. - Una vez modificadas las observaciones por parte de la
Autoridad Ambiental Competente, el operador dispondra de un término de 10 (diez) dias
para solicitar una reunion declaratoria con la Autoridad Ambiental Competente.

En esta reunion se aclararan las dudas del operador a las observaciones realizadas por la
Autoridad Ambiental Competente. En caso del que el operador no solicite a la Autoridad
Ambiental Competente la realizacion de dicha reunion, se continuara con el proceso de
regularizacion ambiental.

La Autoridad Ambiental Competente debera fijar fecha y hora para la realizacién de la
reunién, misma que no podra exceder del término de quince (15) dias contados desde la
fecha de presentaciéon de la solicitud por parte del operador. La reunién aclaratoria se
podra realizar Unicamente en esta etapa y por una sola vez durante el proceso de
regularizacion ambiental.

Ala reunion debera asistir el operador o el representante legal en caso de ser persona
juridica, o su delegado debidamente autorizado, y el consultor o cargo del proceso. Por
parte de la AUTORIDAD Ambiental Competente deberan asistir los funcionarios
encargados del proceso de regularizacion”.

“Art. (...). - Subsanacién de observaciones. - El operador contara con el término de 30 dias
improrrogables, contados desde la fecha de la reunion aclaratoria, para solventar las
observaciones del estudio de impacto ambiental y entregar la informacién requerida por
la Autoridad Ambiental Competente. En caso de o haber solicitado la reunion
informativa, el término para subsanar las observaciones correra desde el vencimiento del
plazo para solicitar dicha reunion.

Si el operador no remitiere la informacion requerida en los términos establecidos, la
Autoridad Ambiental Competente ordenara el archivo del proceso.

La Autoridad Ambiental Competente se pronunciara en un plazo maximo de 30 dias,
respecto de las respuestas a las observaciones ingresadas por el operador.

“Art. (...). - Proceso de participacion ciudadana. - Una vez solventadas las observaciones
al estudio de impacto ambiental o realizadas la revision preliminar y cumplidos los
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requerimientos solicitados por la Autoridad Ambiental Competente se iniciara el proceso
de participacion ciudadana segun el procedimiento establecido para el efecto.

Una vez cumplida la fase informativa del proceso de participacion ciudadana, la
Autoridad Ambiental Competente en el término de diez (10) dias, notificara al operador
sobre la finalizacién de dicha fase y dispondra la inclusion, en el Estudio de Impacto
Ambiental, de las opiniones u observaciones que sean técnicas y econdmicamente
viables en el término de quince (15) dias.

Concluido este término el operador debera presentar a la Autoridad Ambiental
Competente la inclusion de las opiniones u observaciones generadas. La Autoridad
Ambiental Competente en el plazo de un (1) mes se pronunciara sobre su cumplimiento
y daré paso a la etapa consultiva del proceso de participacién ciudadana.

De verificarse que no fueron incluidas las observaciones u opiniones técnica y
econdmicamente viables recogida en las etapas informativas o que no se presento la
debida justificacién de la no incorporaciéon de las mismas; la Autoridad Ambiental
Competente, solicitara al operador, la inclusion o justificacién correspondiente por una
sola ocasion, para el efecto del operador contara con el término de 5 dias. De reiterarse
el incumplimiento se procedera con el archivo del proceso de regularizacion ambiental.

Para los procesos de participacién ciudadana del sector hidrocarburifero, se aplicara lo
ciclos de revision del estudio ambiental.

“Art. (...). - Pronunciamiento favorable. - Una vez finalizada y aprobada la fase informativa
del proceso de participacion ciudadana y verificada las incorporaciones de las
observaciones técnicas y econdmicamente viables, se emitira el pronunciadito favorable
del estudio de impacto ambiental y se iniciara la fase consultiva del proceso de
participacion ciudadana, conforme el procedimiento establecido para el efecto”.

“Art. (...). - Pronunciamiento del Proceso de Participacion Ciudadana. - Una vez realizada
la fase consultiva y cerrado el proceso de participacion ciudadana o emitida la resolucion
a la que se refiere el inciso segundo del articulo 184 del Codigo Organico de Ambiente,
el operador debera presentar la poliza de responsabilidad ambiental y los comprobantes
de pago por servicios administrativos en el término de treinta (30) dias. En caso de no
presentar estos documentos, la Autoridad Ambiental Competente archivara el proceso.

Una vez presentados los documentos sefialados en el inciso precedente, la Autoridad
Ambiental Competente emitiria la licencia ambiental en un término de diez (10) dias”.

“Art. (...). - Resolucién administrativa. - La Autoridad Ambiental Competente notificara al
operador del proyecto, obra o actividad con la resolucion de la licencia ambiental, en la
que se detallara las condiciones y obligaciones a las que se sometera el proyecto, obra o
actividad.
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Dicha resolucion debera contener.

a) Las consideraciones legales y técnicas que sirvieron de base para el
pronunciamiento y aprobacion del estudio de impacto ambiental;

b) La consideraciones legales y técnicas sobre el proceso de participacion
ciudadana, conforme a la normativa ambiental aplicable;

Q) La aprobacién del estudio de impacto ambiental y el otorgamiento de la licencia
ambiental;
d) Las obligaciones que se deberan cumplir durarte todas las fases de ciclo de vida

del proyecto, obra o actividad; y,

e) Otras que la Autoridad Ambiental Competente considere pertinente, en funcion
de la naturaleza o impacto del proyecto, obra o actividad”.

Art. 12.- Incldyase un inciso al final del articulo 38, con el siguiente contenido:

“Para los proyectos, obras o actividades, que no mantengan vigente la péliza o garantia
de fiel cumplimiento del Plan de Manejo Ambiental, se procedera con la suspension de
la Licencia Ambiental y en consecuencia del proyecto, obra o actividad, hasta que la
misma sea renovada.

Las unidades administrativas financieras o las que hicieran sus veces de Autoridad
Ambiental Competente deberan reportar de manera semestral la vigencia de las polizas
de garantia de fiel cumplimiento o cuando la referida Autoridad lo requiera, a las
unidades juridicas a fin de que se inicien las acciones administrativas correspondientes.”

Art. 13.- Incliyase los siguientes articulos posteriores al articulo 40, con el siguiente
contenido:

“Art. (...). - De las obligaciones en los permisos ambientales. - Las licencias ambientales
sera emitidas por la Autoridad Ambiental Competente Unicamente cuando el estudio de
impacto ambiental y plan de manejo ambiental cumplan con todos los requerimientos
técnicos en relacion a los componentes fisicos, bidticos, forestales y sociales.

En la licencia ambiental no podran establecerse como obligaciones, la presentacion de
informacion complementaria que forme parte de los estudios de impacto ambiental y el
plan de manejo ambiental”.

Art. 15.- Sustituyase el contenido del articulo 43, por el siguiente:

“Plan de cierre y abandono”. - El operador de los proyectos, obras o actividades,
regularizados y no regularizados que requieran el cierre y abandono, debera presentar
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el correspondiente plan o su actualizacidn, de ser el caso, con la documentacion de
respaldo correspondiente.

El operador no podra iniciar la ejecucién del plan de cierre y abandono sin contar con la
aprobacion del mismo por parte de la Autoridad Ambiental Competente.

El plan de cierre y abandono debera incluir, como minimo:

a) Laidentificacion de los impactos ambientales presentes al momento del inicio de
la fase de cierre y abandono;

b) Las medidas de manejo del area, las actividades de restauraciéon final y demas
acciones pertinentes;

c) Los planos y mapas de localizacion de la infraestructura objeto de cierre y
abandono; vy,

d) Las obligaciones derivadas de los actos administrativos y la presentacion de los
documentos que demuestren el cumplimiento de las mismas, de ser el caso.

La Autoridad Ambiental Competente debera aprobar, observar o rechazar la solicitud en
el plazo maximo de un (1) mes, previo a la realizacién de una inspeccion in situ para
determinar el estado del proyecto y elaborar las observaciones pertinentes.

Una vez cumplido este procedimiento, el operador deberd presentar un informe o
auditoria, segun corresponda al tipo de autorizacién administrativa ambiental, de las
actividades realizadas, lo cual debera ser verificado por la Autoridad Ambiental
Competente mediante una Inspeccion in situ.

Una vez presentadas las obligaciones indicadas la Autoridad Ambiental Competente,
debera, mediante acto administrativo, extinguir la autorizacion administrativa ambiental
del operador; de ser aplicable.

Para el caso de los proyectos, obras o actividades no regularizados, se aplicaran las
sanciones correspondientes”.

Art. 19.- Incorporese tres incisos posteriores al literal c) del articulo 88 con el siguiente
contenido:

¢) Tomar medidas con el fin de reducir o minimizar la generacién de desechos peligrosos
y/o especiales, para lo cual presentaran el Plan de Minimizacion de Residuos o Desechos
Peligrosos o Especiales ante la Autoridad Ambiental Nacional para su respectiva
aprobacion, en el plazo de 90 dias, una vez emitido el respectivo registro de generador.
Sélo en casos técnicamente justificados, en los cuales el operador demuestre que no
existen alternativas para minimizar la generacion de todos los residuos o desechos
peligrosos y/o especiales declarados en el Registro Generador, la Autoridad Ambiental
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Nacional, luego del analisis correspondiente, podra eximir al generador de la
presentacion del plan de minimizacion.

La aprobacién del plan de minimizacion tendra una vigencia de 5 afios, luego de lo cual,
el operador deberéa proceder a la actualizacién del mismo. Sin perjuicio de lo anterior, el
plan podrd también ser actualizado a solicitud del operador o por disposicion de la
Autoridad Ambiental Nacional.

Una vez aprobado el plan de minimizacion, el operador debera presentar el informe de
resultados de su implementacion en conjunto con la declaracién anual de residuos y
desechos peligrosos”.

Art. 20.- Sustituyase el contenido el literal n) del articulo 88, por el siguiente:

n) Los operadores que cuenten con la autorizacién administrativa ambiental
correspondiente, que como consecuencia de su actividad generen residuos o desechos
peligrosos y/o especiales, que tengan la capacidad de gestionarlos en las fases de
eliminacion y disposicion final en las instalaciones donde se ejecuta su actividad, cuando
dicha gestion no haya sido considerada para la obtencion del mencionada autorizacion
administrativa ambiental; deberan realizar previamente un estudio complementario o
actualizacion de plan de manejo ambiental, conforme a la norma técnica
correspondiente, para poder ejecutar la mencionada gestion.

Los operadores que cuenten con la autorizacion administrativa ambiental
correspondiente, que como consecuencia de su actividad generen residuos o desechos
peligrosos o especiales y que tengan la capacidad de gestionarlos en la fase de
transporte, con el fin de entregarlos para su almacenamiento, eliminacion o disposicién
final en sitios autorizados, cuando dicha gestion no haya sido considerada para la
obtenciéon de la mencionada autorizacion administrativa ambiental, deberan
previamente obtener la autorizacion administrativa respectiva, conforme a la norma
técnica correspondiente, para poder realizar el transporte.

Los generadores que realicen la gestion propia de sus residuos o desechos peligrosos o
especiales en cualquiera de sus fases deberdn cumplir con todas las disposiciones
establecidas para el efecto en la presente normativa, misma que en caso de ser necesario,

U

se complementara con las normas internacionales aplicables,’
4.1.4.8. ACUERDO MINISTERIAL 020.
En el articulo 8 agréguese el siguiente inciso final:

"(..) Declaracién juramentada de pdliza ambiental. - El titular deberd entregar a la
Coordinacion Administrativa Financiera, o quien haga sus veces, de la Autoridad
Ambiental Nacional la pdliza o garantia ambiental de fiel cumplimiento del 100% del
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PMA con su respectiva declaracion juramentada de que el valor la pdliza o garantia de
fiel cumplimiento corresponde a la totalidad de los valores establecidos en el PMA
valorado conforme Anexo |."

Articulo 4. Reformar el Articulo 7 del Acuerdo Ministerial Acuerdo Ministerial 013 del 14
de febrero de 2019, en los siguientes términos:

{..) La Participacion Ciudadana iniciada a partir de la vigencia del presente Acuerdo
Ministerial reformatorio, considerada en el Codigo Organico del Ambiente, al Facilitador
designado se le cancelaran los siguientes rubros:

a) Aprobacion del informe de planificacion del proceso de Participacion Ciudadana:
50%

b) Aprobacion del informe de sistematizacién del proceso de Participacion
Ciudadana: 50%

El pago por servicios de facilitacion podra ser devuelto al proponente solamente en el
caso de que éste hubiera notificado oficialmente a la Autoridad Ambiental de la
suspensién  del proceso antes de la realizacién de la Visita Previa por parte del
Facilitador Socioambiental.

Para el caso de los procesos de Participacion Ciudadana iniciados a partir de la vigencia
del Cédigo Organico de Ambiente y de existir cumplimiento parcial de actividades en el
desarrollo de los mismos al facilitador designado se le cancelara los siguientes rubros:

c) Aprobacion del Informe de Visita Previa: 25%
d) Aprobacion del Informe de la fase informativa: 35%
e) Aprobacion del Informe de la fase consultiva: 40%

Para el pago de los honorarios de los facilitadores por realizacion parcial de las
actividades de los procesos de participacion social (PPS) iniciados antes de la aplicacion
del Codigo Organico del Ambiente se empleara lo establecido en la Quinta Disposicion
General del Acuerdo Ministerial 083-B de 08 de junio de 2015.

4.14.9. ACUERDO MINISTERIAL 103 EXPIDASE EL INSTRUCTIVO AL REGLAMENTO DE
APLICACION DE LOS MECANISMOS DE PARTICIPACION SOCIAL ESTABLECIDO EN
EL DECRETO EJECUTIVO NO. 1040, PUBLICADO EN EL REGISTRO OFICIAL NO. 332
DEL 08 DE MAYO DEL 2008.

Capitulo |
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Art. 1.- Entiéndase por Proceso de Participacion Social las acciones mediante las cuales
la Autoridad Ambiental Competente informara a la poblacién sobre la posible realizacion
de proyectos, obras o actividades, asi como sobre los posibles impactos socio
ambientales esperados y la pertinencia de las acciones a tomar, con la finalidad de
recoger sus opiniones y observaciones, e incorporar en los Estudios Ambientales aquellas
que sean técnica y economicamente viables.

Art. 2.- El Proceso de Participacion Social (PPS) se realizara de manera obligatoria en
todos los proyectos, obras o actividades que para su regularizacion requieran de un
Estudio Ambiental. La Autoridad Ambiental Nacional a través del Sistema Unico de
Informacién Ambiental determinara el procedimiento de Participacion Social a aplicar, el
mismo que podra desarrollarse con facilitador o sin Facilitador Socio ambiental de
acuerdo al nivel de impacto del proyecto, obra o actividad.

Art. 3.- La Autoridad Ambiental Nacional se encargara del control y administracién
institucional de los Procesos de Participacion Social (PPS) en aquellos proyectos o
actividades en los que interviene como autoridad competente. De existir Autoridades
Ambientales de Aplicacion Responsable debidamente acreditadas, éstas seran las
encargadas de aplicar el presente instructivo. En ambos casos el Estudio Ambiental sera
publicado en el Sistema Unico de Informacién Ambiental, donde ademas se registraran
las observaciones de la ciudadania.

Capitulo lI

Art. 5.- Para la organizacion, coordinacion y sistematizacion del Proceso de Participacion
Social (PPS), el Ministerio del Ambiente, a través de la Subsecretaria de Calidad
Ambiental, establecera una base de datos de Facilitadores Socio ambientales registrados,
quienes provendran de las ciencias sociales, socio ambientales y/o disciplinas afines, y
demostraran experiencia en la organizacion, conduccion, registro, sistematizacion,
analisis e interpretacion de procesos de dialogo y participacion social.

Las Autoridades Ambientales de Aplicacion Responsable debidamente acreditadas
podran contar con su propia base de Facilitadores Socio ambientales. En caso de no
contar con dicha base, obligatoriamente deberan recurrir a la base de Facilitadores Socio
ambientales del Ministerio del Ambiente.

Art. 6.- El Facilitador Socio ambiental mantendra independencia e imparcialidad con el
consultor y proponente del proyecto durante la organizacién, conduccion, registro,
sistematizacion, analisis e interpretacion del Proceso de Participacion Social. Por tanto,
para que un Facilitador Socioambiental pueda ser designado para un Proceso de
Participacién Social no tendra que haber sido parte del equipo multidisciplinario que
elaboré el Estudio de Impacto Ambiental y el Plan de Manejo Ambiental motivo del
Proceso de Participacion Social.
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Art. 7.- El Facilitador Socioambiental sera designado por la Autoridad Ambiental
competente a partir del ingreso al sistema SUIA del Estudio Ambiental, mismo que debe
incluir el listado de actores sociales del area de influencia directa del proyecto, obra o
actividad, y el documento que avale el pago del servicio de facilitacién.

Art. 8.- Para la organizacion local del Proceso de Participacion Social (PPS), el Facilitador
Socio ambiental asignado, realizard de manera obligatoria una visita previa al area de
Influencia Directa del proyecto, obra o actividad con la finalidad de identificar los medios
de comunicacion locales y establecer los Mecanismos de Participacion Social mas
adecuados, en funcion de las caracteristicas sociales locales, de manera que la
convocatoria sea amplia y oportuna, y que la informacion transmitida sea adecuada

4.1.4.10. ACUERDO NO. 091 - LIMITES MAXIMOS PERMISIBLES PARA EMISIONES A
LA ATMOSFERA PROVENIENTES DE FUENTES FIJAS PARA ACTIVIDADES
HIDROCARBURIFERAS. REGISTRO OFICIAL 430, EL 4 DE ENERO DE 2007.

Registro Oficial 430, el 4 de enero de 2007.

Art. 1.- Limites permisibles. - Se fijan los valores maximos permisibles de emisiones a la
atmosfera para los diferentes tipos de fuentes de combustion, en funcion de los tipos de
combustible utilizados y de la cantidad de oxigeno de referencia atinente a condiciones
normales de presion y temperatura, y en base seca, conforme las tablas 1, 2, 3y 4. En
aquellos casos donde se utilicen mezclas de combustibles, los limites aplicados
corresponderan al del combustible mas pesado.

Art. 5.- Excepciones. d) Quedan eximidos del monitoreo de emisiones los generadores
emergentes, motores y bombas contra incendios cuya tasa de funcionamiento sea menor
a 300 horas por afio. No obstante, si dichas unidades no son sujetas a un mantenimiento
preventivo estricto, la Direccion Nacional de Proteccidén Ambiental puede disponer que
sean monitoreadas trimestralmente.

4.1.4.11. ACUERDO MINISTERIAL NO. 026, EXPEDIR LOS PROCEDIMIENTOS PARA:
REGISTRO DE GENERADORES DE DESECHOS PELIGROSOS, GESTION DE
DESECHOS PELIGROSOS PREVIO AL LICENCIAMIENTO AMBIENTAL, Y PARA EL
TRANSPORTE DE MATERIALES PELIGROSOS. PUBLICADO EN EL R.O. 334 EL 12 DE
MAYO DE 2008.

Publicado mediante Registro Oficial No. 334, 12 de mayo del 2008. Acuerdo que
establece los Procedimientos para Registro de generadores de desechos peligrosos,
Gestion de desechos peligrosos previo al licenciamiento ambiental, y para el transporte
de materiales peligrosos.
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Art. 1.- Toda persona natural o juridica, publica o privada, que genere desechos
peligrosos debera registrarse en el Ministerio del Ambiente, de acuerdo al procedimiento
de registro de generadores de desechos peligrosos.

414.12. ACUERDO MINISTERIAL 083-B.

Reforma del Texto Unificado de Legislacion Ambiental Secundaria del Ministerio del
Ambiente Publicado en el Registro Oficial N° 387 del 4 de noviembre de 2015.

Reforma de los Pagos por Servicios Administrativos de Regularizacién, Control vy
Seguimiento.

4.14.13. ACUERDO MINISTERIAL NO. 142.

Expedir los listados Nacionales de sustancias quimicas peligrosas, desechos peligrosos y
especiales. Publicado en el R.O. 856 el 21 diciembre del 2012.

Art. 1. Seran consideradas sustancias quimicas peligrosas, las establecidas en el Anexo A
del presente acuerdo.

Anexo b (h-49). - Transporte y almacenamiento Transporte por via terrestre y tuberias:
combustibles, productos quimicos peligrosos, desechos peligrosos (ver listado).

Reglamento de Seguridad y Salud de los Trabajadores y Mejoramiento del Medio
Ambiente del Trabajo.
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4.1.5. NORMAS TECNICAS.

4.1.5.1. NORMA TECNICA ECUATORIANA OBLIGATORIA: TRANSPORTE Y MANEJO DE
PRODUCTO QUIMICOS PELIGROSOS; NTE INEN 2 266:2013 SEGUNDA REVISION.

Establece los lineamientos para el etiquetado que se debe realizar al proceso de Registro
Generador de Desechos Peligrosos, ademas del etiquetado para el manejo de materiales
peligrosos en referencia al CRETIB de la sustancia o material que se manipula, y
demuestra las caracteristicas y donde debe colocarse o aplicarse el método de
etiquetado, en relacién con las actividades de produccion, comercializacion, transporte
almacenamiento y eliminacién de productos quimicos peligrosos.

6.1.1.3.- Toda empresa que maneje materiales peligrosos debe contar con
procedimientos e instrucciones operativas formales que le permitan manejar en forma
segura dichos materiales a lo largo del proceso:

a) Embalaje. Rotulado y etiquetado.
b) Produccion

c) Carga

d) Descarga

e) Almacenamiento

f) Manipulacién

g) Disposicion adecuada de residuos
h) Descontaminacién y limpieza.
6.1.7.10.- Almacenamiento:

d.1.- Debe contar con un servicio basico de primeros auxilios y tener facil acceso a un
centro hospitalario, en donde conozcan sobre la naturaleza y toxicidad de los materiales
peligrosos.

d.10.- Debe tener disponibles el equipo y los suministros necesarios de seguridad y
primeros auxilios como: mascaras para gases, gafas o mascaras de proteccion de la cara,
vestimenta impermeable a gases, liquidos téxicos o corrosivos, duchas de emergencia,
equipos contraincendios.
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g.1.-Todo el personal que intervenga en la carga, transporte y descarga de materiales
peligrosos debe estar bien informado sobre la toxicidad y peligro potencial y debe utilizar
el equipo de seguridad para las maniobras.

g.3.-Todas las operaciones de carga y descarga, almacenamiento o inspeccién, deben ser
realizadas conjuntamente por al menos dos personas en todo momento.

6.8.4.1 Servicio basico de primeros auxilios.
6.8.4.8 Equipos y suministros necesarios de seguridad y primeros auxilios.

6.8.7.1 Todo el personal que intervenga en la carga, transporte y descarga de productos
quimicos peligrosos debe estar bien informado sobre la toxicidad y peligro potencial y
debe utilizar el equipo de seguridad para las maniobras de carga y descarga

6.8.7.3 Todas las operaciones de carga y descarga, almacenamiento o inspeccion, deben
ser realizadas conjuntamente por al menos dos personas en todo momento.

4.1.5.2. NORMA INEN: SIMBOLOS GRAFICOS. COLORES DE SEGURIDAD Y SENALES DE
SEGURIDAD. NTN INEN 3864: 2014.

1 alcance: Establece los colores de identificacién de seguridad y los principios de disefio
para las sefiales de seguridad e indicaciones de seguridad a ser utilizadas en lugares de
trabajo y areas publicas con fines de prevenir accidentes, proteccion contra incendios,
informacion sobre riesgos a la salud y evacuacion de emergencia.

2 referencias normativas: Los siguientes documentos de referencia son indispensables
para la aplicacion de este documento: ISO 3864-3, Simbolos graficos utilizados en
sefales de seguridad, ISO 3864-4, Simbolos graficos —Propiedades colorimétricas y
fotométricas de materiales para sefales de seguridad ISO 17724:2003, Simbolos graficos
— Vocabulario.

4.1.53.NORMAS TECNICAS APl 653, UL 58, ANSI/ASME B314, CODIGO DE
CONSTRUCCION, MANUALES Y PROCEDIMIENTOS DE LOS FABRICANTES DE LOS
EQUIPOS.

Esta norma se refiere a la inspeccion técnica de tanques y tuberias en instalaciones que
operan con hidrocarburos.

415.4.NORMA TECNICA ECUATORIANA OBLIGATORIA: PRODUCTOS QUIMICOS
INDUSTRIALES PELIGROSOS. ETIQUETADOS DE PRECAUCION. REQUISITOS; INEN
2288:2000.

Esta norma aplica se aplica a la preparacién de etiquetas de precaucion de productos
quimicos peligrosos, como se definen en ella, usados bajo condiciones ocupacionales de
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la industria. Recomienda solamente el lenguaje de advertencia, mas no cuando o donde
deben ser adheridas a un recipiente

4.1.5.5. NORMA TECNICA ECUATORIANA OBLIGATORIA: ESTANDARIZACION DE COLORES
PARA RECIPIENTES DE DEPOSITO Y ALMACENAMIENTO TEMPORAL DE RESIDUOS
SOLIDOS; INEN 2841:2014.

Esta norma se aplica a la identificacion de todos los recipientes de depdsito y
almacenamiento temporal de residuos solidos generados en las diversas fuentes:
domeéstica, industrial, comercial, institucional y de servicios. Se excluyen los residuos
solidos peligrosos y especiales.

4.2. MARCO INSTITUCIONAL DE REFERENCIA

4.2.1. Ministerio del Ambiente del Ecuador (MAE)

El MAE es la autoridad ambiental nacional rectora, coordinadora y reguladora del
SNDGA, sin perjuicio de otras competencias de las demas instituciones del Estado. Le
corresponde dictar las politicas, normas e instrumentos de fomento y control, a fin de
lograr el uso sustentable y la conservacion de los recursos naturales encaminados a
asegurar el derecho de los habitantes a vivir en un ambiente sano y apoyar el desarrollo
del pais.

42.2. Gobierno Autébnomo Descentralizado Provincial

Los gobiernos autdbnomos descentralizados provinciales son personas juridicas de
derecho publico, con autonomia politica, administrativa y financiera, que estan
integrados por las funciones de participacion ciudadana, legislacion y fiscalizacion, y
ejecutiva, previstas en el COOTAD, para el gjercicio de las funciones y competencias que
le corresponden.
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GASPETROLIUM

CAPITULO V

5 DEFINICION DEL AREA DE ESTUDIO

LIQUIDOS DE LA ESTACION DE SERVICIOS “JOSE ANTONIO” CON LAVADORA.

5.1. Localizacion geografica y politica administrativas.

Los predios de la estacion de servicio se localizan en las afueras del cantén Montecristi,

donde se denota el uso del suelo para viviendas urbanas e infraestructura publica.

A continuacion, se detalla la ubicacion, en que se encuentra la estacion de servicio “José

Antonio”, donde realizara las actividades de trasiego a tanques estacionarios, venta y

comercializacion de combustibles liquidos (gasolina y diésel):

— Calle/Via: Via a la circunvalacion Tramo 2.

Parroquia: Lednidas Proafo.
Cantén: Montecristi.

Provincia; Manabi.

Tabla 1: Coordenadas UTM WGS84, Zona 178, terreno o area total de la implementacion

del proyecto.

UBICACION GEOGRAFICA LA ESTACION DE SERVICIO “JOSE ANTONIO".
COORDENADAS UTM WGS84 ZONA 175
Shp Este (X) Norte (Y) Zona
1 533103 9889213 17s
2 533199 9889114 17s
3 533158 9889067 17s
4 533057 9889146 17s
5 533103 9889213 17s

Elaboracion: Equipo Técnico Consultor 2020.

A continuacién, en el siguiente mapa se puede observar la Ubicacion Satelital y

Georreferenciada de las instalaciones de la estacion de servicio en proceso de

licenciamiento ambiental.
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Mapa 1: Ubicacién Satelital de las Instalaciones de la estacién de servicios "JOSE
ANTONIO".
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La zona en la que se encuentra ubicada la estacion de servicio, es un area donde se
visualiza un conjunto habitacional en desarrollo.

5.2. Sistema Hidrografico.

De acuerdo a la ubicacion de la estacion de servicios, en cuanto a los aspectos abiéticos
no se presencia la existencia de cuerpos hidricos superficiales.

5.3. Accesibilidad a las instalaciones.

La ruta de acceso para el proyecto “Operacion, Mantenimiento, Cierre y Abandono, de
actividades de venta y comercializacion de hidrocarburos (combustibles liquidos) de la
estacion de servicio José Antonio” con lavadora, estd comprendido principalmente y
Unicamente por la Via a la Circunvalacion Tramo 2.

Cabe recalcar que la ruta principal antes descrita actualmente se puede considerar como
una de las tantas arterias vial, tanto para transporte y conectividad entre poblaciones
adyacentes y de otras provincias o regiones del pais.

A continuacion, se muestra un mapa georreferenciado con delimitacion de la ruta antes
expuesta:
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Mapa 2: Delimitacién de las rutas de acceso a las instalaciones de la estacion de servicio
JOSE ANTONIO”

533040 533100 533160
| |

533220 P
1 UBICACION GENERAL

9888960 9889020 9889080 9889140 9889200 9889260 9889320

600000 900000

02£6886

©
©°
-3
-3
-3
-3
o

9600000
0000096

600000 900000
450000 540000 630000

©
©
©
o
o
o
e

9990000

0ovL6886
9900000
0000066

9810000
0000186

450000 540000 630000

Coordenadas de Ubicacion del

Proyecto
Proyeccion: Tr se Mercator.
8 Datum: WGS 1984.
8 Zona: 17S.
N
-]

Delimitacion de las Instalaciones de la
estacién de servicios "JOSE

ANTONIO".
shape | Este (x) [ Norte (y) | tipo (zona
5 1 533103 |[9889213 |punto|17s
g 2 533199 |9889114 |punto|17s
3 533158 |9889067 |punto|17s
4 533057 |9889146 |punto|17s

ESCALA: 2000,000

Ing. Amb. Josué
Zamabrano Moreira.

ELABORADO POR:

_ ; ’
533040 533100 533160

533220 CONTIENE:

LEYENDA
=== Ruta Secundaria
Ruta Principal
Area de las Instalaciones de la E.S. JOSE ANTONIO

Coordenadas de Ubicacién del Proyecto

M Manabi
B Ecuador
Google Satellite

Delimitacion de las rutas de acceso a la
estacion de servicios "JOSE ANTONIO".

PROYECTO:

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL EX POST Y PLAN DE MANEJO
AMBIENTAL "OPERACION, MANTENIMIENTO, CIERRE Y
ABANDONO DE LAS ACTIVIDADES DE COMERCIALIZACION Y
VENTA DE COMBUSTIBLES LIQUIDOS DE LA ESTACION DE
SERVICIOS "JOSE ANTONIO".

Pagina 120 de 526

Elaboracién: Equipo Técnico Consultor 2020.

Fuente: QGIS 3.4.3.

QwSisgae



kg—’ ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL PARA LA OPERACION, MANTENIMIENTO, CIERRE Y

ABANDONO DE LAS ACTIVIDADES DE COMERCIALIZACION Y VENTA DE COMBUSTIBLES

SABETROLIN LIQUIDOS DE LA ESTACION DE SERVICIOS “JOSE ANTONIO” CON LAVADORA.
CAPITULO VI

6 DIAGNOSTICO AMBIENTAL - LINEA BASE

6.1. INTRODUCCION

En el presente capitulo se realiza la descripcién de la situacion actual socio — ambiental
del area de estudio de la estacion de servicio.

A continuacion, se detalla los aspectos generales y especificos del presente apartado:

= Medio Fisico: Climatologia y meteorologia, calidad del aire ambiente, ruido,
geologia, geomorfologia, estabilidad geomorfoldgica, suelos, geotecnia,
hidrologia, hidrogeologia, y paisaje natural, entre otros aspectos.

= Medio Bidtico: Identificacién de fauna y flora, entre otros aspectos.

= Medio Socioeconémico y Cultural: Aspectos demograficos, condiciones de vida,
estratificaciéon social, niveles de organizacion, grados de participacion,
caracterizacion cultural y étnica, conflictos socioambientales, infraestructura
fisica, estaciones de servicios, actividades productivas, turismo y arqueologia,
entre otros aspectos.

6.2. METODOLOGIA

Las areas consideradas para determinar la linea base del proyecto, han sido definidas en
funcién a la actividad Operativa, Mantenimiento, Cierre y Abandono que ejecute la
estacion de servicios “José Antonio”, en la provincia de Manabi, destacando como area
de influencia parte del sector del cantén Montecristi, en los predios de la estacion en
proceso de Regularizacion Ambiental.

La linea base comprende la identificacion y descripcién de los componentes fisicos,
bidticos, socioecondmicos y culturales establecidos mediante los radios de influencia
directa e indirecta establecidos.

Componente Fisico: La descripcion metodologica del componente fisico se ha constituido
mediante uso de informacion detallada, basada en estudios de campo existentes, Textos,
Informes meteoroldgicos de fuentes fidedignas especialmente de las instituciones
gubernamentales puntualmente el Plan de Ordenamiento Territorial del canton
Montecristi.

Componente Biético: la descripcion de este componente comprende de la identificacion
en base a la informacion secundaria, estudios, inventarios, mapas y/o publicaciones lo
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siguiente: mapas de cobertura vegetal, descripcion de las zonas de vida y las formaciones
de vegetacién en el area de estudio.

Se describiran las especies de Flora y Fauna predominantes en la zona, los datos
recopilados sobre flora y fauna seran, a mas de los obtenidos en la visita de campo, los
extraidos en estudios anteriores o publicaciones de investigaciones realizadas.

Componente Socioeconémico y Cultural: En este componente se utilizara la
documentacion de primera mano del Instituto Nacional de Estadistica y Censo y Plan de
Ordenamiento Territorial del cantdon Montecristi.

De la misma manera se realiza un levantamiento de actores sociales concurrentes dentro
del area de influencia ambiental definida con un valor maximo de 200 metros a la
redonda, que nos permite identificar la poblacion adyacente y autoridades de control y
seguimiento ambiental, seguridad y salud entre otros, en el proyecto.

6.3. INFORMACION GENERAL
6.3.1. Ubicacion Geografica del canton Montecristi.

Segun la base de la Actualizacion Plan de Desarrollo y Ordenamiento Territorial 2016 con
énfasis en Gestion de Riesgos, del cantdon Montecristi, se localiza en la parte sur oriente
de la provincia de Manabi, al oeste de la costa ecuatoriana, muy cerca del Océano
Pacifico, con una altura media de 222 msnm — maxima 443 msnm y Minima O msnm. El
canton en mencion por su ubicacidon se ha convertido en el eje articulador de las
actividades comerciales y econdmicas entre las poblaciones de Manta y Portoviejo, lo
que lo ha consolidado ademas como eje dinamizador con Jaramijé y Jipijapa.

Sus limitaciones estan definidas al Norte: con el canton Manta y Jaramijé; al Sur con el
cantén Jipijapa y el Océano Pacifico; al Este con el cantdn Portoviejo y Jipijapa: al Oeste
con el canton Manta y el Océano Pacifico

Fue fundada en 1741y en junio de 1822 fue elevada a la categoria de cabecera cantonal.
Durante los primeros afios de la republica, fue capital de la provincia de Manabi, pero
luego de un terrible incendio, que a mediados de 1867 la arrasé considerablemente,
entregd, por decreto de Jeronimo Carridn, su categoria de capital a Portoviejo, que la
conserva desde ese ano.

Desde el 29 de noviembre de 2007, fue la sede de la Asamblea Constituyente. Por ser el
lugar de nacimiento de Eloy Alfaro, se construyd una serie de edificios historicos llamado
Ciudad Alfaro.

De acuerdo a la division politica - administrativa esta compuesto por cinco parroquias
urbanas: General Eloy Alfaro, Lednidas Proafio, Colorado, Montecristi y Anibal San
Andrés; y adicional una parroquia rural La Pila.
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Ademas, cuenta con 29 comunas que se encuentran organizadas, a las cuales se han
dotado de algunos servicios sociales para contribuir con el desarrollo local; sin que adn
se hayan reducido las brechas.

También se debe indicar que parte del territorio no continental, se encuentra la Isla de
La Plata, que se ha considerado como una IBA8 separada del resto del Parque por las
diferencias en composicidon de especies y en habitat.

A continuacion, se presenta un mapa del canton antes descrito.

Mapa 3: Ubicacion del canton Montecristi.

\SAN MATES”

Intecristi
Jrbano

CANTON MANTA

CANTON PORTOVIEJO

Bojode la Paima Coruna Eloy Alfaro
% *Bajo de Pechich

La Pila
MONTECRISTI

amarones de Absjo

OCEANO PACIFICO

CANTON JIPIJAPA

Elaboracion: GAD Municipal de Montecristi.

Fuente: Actualizacion Plan de Desarrollo y Ordenamiento Territorial 2016 con énfasis en
Gestion de Riesgos, canton Montecristi.

6.4. COMPONENTE FiSICO
6.4.1. Geologia

El Canton Montecristi estd constituido por dos direcciones de fallas principales: NNE —
SSWy E-W, éstas determinan dos alineamientos de zonas altas:

» Zona Alta WE: San Lorenzo, El Aromo, Montecristi, Cerro de Hojas, delimitadas
por fallas al sur en la parte oriental y al norte en la parte occidental, una falla de
direccion NNE separa las dos partes.
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» Zona Alta SSW — NNE: Puerto Cayo, Membirillal, Aguas Nuevas, Cerro de Hojas,
donde se una con la direccion EW, este bloque que forma parte de la cordillera
de la costa esta basculado hacia el W por una falla importante.

Estas tectonicas altas son cortadas por numerosas fallas secundarias de direcciones
intermediarias.

Aparecen dos zonas bajas:

1. Zona monoclinal hacia el este, de Portoviejo-Sancan-Jipijapa, formando el flanco
Oeste de la cuenca interior.

2. Zona sinclinal orientado NE-SW, profundizandose desde el cerro de hojas hacia
el mar, rellenado de Tosagua y Canoa.

La direccion de los relieves de Montecristi esta ligada a la tectonica de fallas, los cuales
salen de una zona de planicie resultante de la erosion Plio-Cuaternaria, afectada por una
red hidrogréafica poco activa pero bien marcada, que puede resultar de un clima mas
lluvioso; ademas, las zonas elevadas se encuentran cubiertas de vegetacion tropical;
mientras que las partes bajas son semi-desérticas.

Las principales formaciones geoldgicas encontradas del cantdn agrupan rocas
esencialmente de edad Terciario, cubiertas localmente por sedimentos cuaternarios;
dispuestos sobre un basamento de rocas volcanicas del Cretacico.

Los materiales sedimentarios que predominan en la zona son lutitas, limolitas, arcillas,
arcillolitas, areniscas calcareas, se encontro también materiales volcanicos del cual forma
parte el Cerro Montecristi.

A continuacion, se detallan las formaciones del Cantén Montecristi:

Tabla 2: Categorizacién de la variable unidad geolégica en el cantén Montecristi.

Formaciones Descripcion
Geoldgicas

En el Jurasico tuvo lugar una emision de potentes flujos volcanicos que se
prolongaron hasta el Cretacico. Consiste de corteza oceanica acrecionada

s al Continente y conformada por lavas basalticas y brechas de origen
Formacion Pifion . y P _ o y 'g
(Kv) y su submarino. Las lavas van de masivas a porfiriticas; algunas exhiben

L. estructuras de almohadillas.
caracteristica

Este tipo de rocas se encuentran aflorando en direccion NE del canton en

los sectores: La Encafionada, Cerro Jaboncillo, Loma Atravesada, y Agua
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Nueva. En la parte centro norte en el Cerro Montecristi, existen relieves
colinados altos y muy altos de limitada extensién, los cuales presentan
cimas agudas y pendientes fuertes.

Complejo Volcanico Pifion (Kv) — Cretacico medio superior. - Pertenece a un
volcanismo del tipo tardio donde se observa coladas y diques de basalto
(pilow lavas) diabasas con cuarzo con intercalaciones decimétricas de
arcillas verdes silisificadas. El contacto de la formacion Cerro sobre el
Volcanico es frecuentemente alterado, o el volcanico contiene bloques
englobados de cerro, conformando una actividad volcanica durante el
Eoceno.

Formacién Cerro
(Ec)

Eoceno medio, consiste en lutitas siliceas grises y argas tobaceas, color café
chocolate. Los relieves de esta formacién se encuentran ubicados en la
parte NE del cantdn en los sectores: Cerro de Hojas, Estancia las Palmas,
Cerro Guayabal y Loma Travesal, formando relieves colinados medios.

Formacion Cerro de Hojas (Ec) — Cretacico Inferior.- Subyace la formacion
Punta Blanca en el norte de Manabi; comprende tres partes: en la base,
areniscas y microbrechas oscuras; luego lutitas siliceas grises y cherts con
radiolarios y en la parte superior margas tobaceas cremas.

Formacion San
Mateo (Esm) Y sus
caracteristica

En el Eoceno medio se produjo un evento transgresivo que origind la
depositacion de sedimentos detriticos, compuestos por conglomerados y
por una facies de areniscas finas a medias con presencia de vetillas de
lignito con interestratificaciones de lutitas verdosas. Caracteristicas: relieves
colinados altos, medios y vertientes de mesa marina.

Ubicados en la parte NE-SE del canton principalmente en los sectores:
Aguas Nuevas y al Sur de La Sequita, limitando al noroeste con el canton
Manta con el Cerro la Chispa.

San Mateo (Eoceno medio superior). -Esta formacién domina todo el sector
y abarcan el 70% de las areas mineras. Litoldgicamente esta constituida en
la parte inferior, por una sucesion de conglomerados y areniscas finas a
gruesas mal clasificadas con vetas de lignito.

Los conglomerados desaparecen al NE en la zona de Cerro de Hojas. La
parte superior aparece bajo una fase de areniscas medias, poco
cementadas, en bancos decimétricos alternando con arcillas siltosas con
radiolarios.
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Formacion
Tosagua (OMt)

En el Eoceno superior hasta el Mioceno inferior hay una fuerte depositacion
de sedimentos finos que dan origen a esta formacion que tiene dos
miembros.

e Miembro Dos Bocas (MTb). - esta formacion yace en discordancia
sobre la Formacién San Mateo, consiste en lutitas laminadas color
café chocolate con presencia de vetillas de yeso. Las geoformas se
encuentran ubicadas en su gran mayoria en la parte sureste del
cantén y en un menor porcentaje en la parte noreste, éstas forman
relieves colinados medios, bajos y muy bajos.

e Miembro Villingota (MTv).- conformada por lutitas laminadas
diatomaceas blancas algo calcareas y arcillolitas diatomaceas café
claras muy blandas, se encuentran localizadas en la parte noroeste
de Montecristi en el limite con del cantén Manta, forman relieves
colinados bajos, medios y vertiente de mesa marina.

Formacion Canoa
(Po)

En el Plioceno, continla la sedimentacion de materiales detriticos finos,
litolégicamente la formacién comprende:

« Arenas limosas café amarillentas con presencia de arcilla.

» Arenas limosas gris verdosas con presencia de arcillas, arenas finas
amarillas ligeramente compactas y arenas de grano medio a grueso
de color gris.

« Arenas limosas café amarillentas con presencia de arcillas,
recubrimiento calcareo (Formacion Tablazo) y depdsitos arenosos
recientes.

Formacion
Tablazo (Qt)

Pleistoceno, comprende: gargantas, superficies de mesa marina, superficies
disectadas de mesa marina, Vertientes de mesa marina, encafionamiento
de mesa marina; compuestas principalmente por depdsitos de areniscas
calcareas poco compactadas de grano fino a Medio.  Afloran
principalmente en la parte norte del canton.

Depositos
Aluviales

Depositos de edad cuaternaria constituidos por limos, arenas finas a
medias y arcillas con presencia de gravas finas. Se encuentran distribuidos
al norte y sur este del cantén formando valles y terrazas aluviales, asi como
glacis de esparcimiento.
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Depdsitos cuaternarios ubicados al pie de las vertientes, como
Depositos consecuencia del transporte gravitacional de los materiales resultantes de
Coluviales la desintegracién de los relieves primarios, comprendiendo bloques y
gravas de arenisca en matriz limo arenosa.

.. . | De edad cuaternaria, estan compuestos por limos, renas y clastos y
Depositos Coluvio

Aluvial depdsitos aluviales compuestos de gravas, arenas y limos, que rellenan los
uviales

valles formados por los rios y parte de las cuencas hidrograficas.

Elaboracion: GAD Municipal de Montecristi.
Fuente: Actualizacion Plan de Desarrollo y Ordenamiento Territorial 2016 con énfasis en
Gestion de Riesgos, canton Montecristi.

Mapa 4: Geologia del cantén Montecristi.
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Elaboracion: GAD Municipal de Montecristi.
Fuente: Actualizacion Plan de Desarrollo y Ordenamiento Territorial 2016 con énfasis en
Gestidon de Riesgos, canton Montecristi.

6.4.1.1. Formaciones Geoldgicas

El Cantén Montecristi, principalmente se tiene dos tipos de formaciones geoldgicas. A
saber, Pifion de Cretacico y San Mateo del Eoceno Medio. Esto implica que existe una
formacion constituida por rocas igneas basalticas y por otro lado un paquete de rocas
sedimentarias.

6.4.1.2. Geologia Estructural
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El cerro de Montecristi, siendo este uno de los elementos natural de mayor altura dentro
de la provincia de Manabi es una protuberancia Prismatica de extrusivo igneo, o cuello
alargado hacia el interior, de roca ignea basaltica de la Formacion Pifidn, cuyo talud
rocoso, segun las investigaciones realizadas, es practicamente vertical. Siendo dicho
macizo rocoso formado en la edad cretacica, se ha transformado en una barrera de
depositacion de las rocas sedimentarias blandas del Cuaternario, paquetes sedimentarios
lutiticos y arcillosos de la Formacién San Mateo, cuya estructura de estratificacion se
inclina ligeramente hacia el cuerpo basaltico, formando una discordancia angular. Sobre
los estratos existen fragmentos de roca ignea (escombros), constituyendo asi una
estructura hidrogeolégica acuifera.

6.4.2. Relieve

El Canton Montecristi presenta dos paisajes, uno relacionado con relieves montafiosos,
que se situan entre los 200 y 600 m.s.n.m., constituidos generalmente con materiales
volcanicos y sedimentarios, correspondientes a las formaciones Pifidn y San Mateo, con
pendientes escarpadas, vegetacion arbdrea dominante y donde sus partes mas altas
reciben la humedad atmosférica proveniente del Pacifico; este paisaje representa el pilar
tectonico del canton.

El resto del cantdn esta posee un paisaje relativamente bajo, con relieves colinados con
diferente grado de disectamiento que corresponden a las formaciones Tosagua (lutitas
laminadas color café chocolate con presencia de vetillas de yeso, Villingota (lutitas
blancas algo calcareas y arcillositas), Canoa (arenas limosas con presencia de arcilla) y
Tablazo (areniscas calcareas). Los valles y terrazas aluviales, playas, acantilados y coluvio
aluviales, de topografia plana a ondulada, se relacionan con la formacion Tablazo.

Las geoformas presentes en el Cantdn Montecristi, estan asociadas a tres unidades
genéticas, que se describen a continuacion:

» Deposicional.
» Denudativo.

» Tectdnico erosivo.

Tabla 3: Categorizacion de la variable unidad geolégica en el canton Montecristi.

Unidad Unidad Unidad Denominacién L,
. L. L. . Descripcion
Ambiental Genética Geomorfolégica Geolégica
Cordillera . . ., Presenta
Tectonico Cerro Testigo Formacion .
costera ) i pendientes de 25
Erosivo (Ct) Pifion .
Segmento, a 40% y desnivel
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San Lorenzo -
Montecristi -
Portoviejo

relativo de 25 a 50
m. Se encuentra
ubicado al Sur de
Barranco Prieto.

Relieve
Colidado Bajo
(R3)

Formacion
San Mateo

Sector de La
Sabana al oeste
del Cerro
Montecristi,
relieves suaves
con pendientes de
hasta el 25%,
desniveles
relativos menores
a 25 m. Cimas
redondeadas y
erosion laminar
de 0 al 5% de
afectacion.

Relieve
Colinado Muy
Bajo (R2)

Formacion
San Mateo

Limita hacia el
norte con el
Canton Jaramijo,
cimas
redondeadas que
alcanzan
desniveles
relativos de hasta

25 m con

vertientes
convexas de
pendientes
dominantes del
12 al 25%.
Cobertura vegetal
de tipo arbustiva.

Relieve
Colinado Medio
(R4)

Formacion
Pifdn

Formacion

Cerro

Pendientes de 12
a25%yde25a
40%, con
desniveles
relativos de 25 a
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50y de 50 a100
Formacion m, con drenajes
San Mateo | ye tipo Dendritico
a subdendritico
de densidad
media a gruesa.
Se caracterizan
por cimas
redondeadas y
vertientes mixtas.
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Elevaciones que
llegan a los 200 m
de desnivel
relativo,
pendientes hasta
el 70%. Cimas
agudasy
vertientes
rectilineas, con

Formacion
Relieve Pifidn
Colinado Alto

(R5) Formacion | una longitud de la

San Mateo vertiente que
varian desde 50 a
250 m. Se
encuentra como
basamento y
recubriendo al
Cerro Jaboncillo.

Relieves muy
fuertes con
pendientes que
van de 70 a 100%,
con un desnivel

Relieve . relativo de 200 a

. Formacion
Colinado Muy . 300 my una
Pinon

Alto (R6) longitud de la

vertiente de 250 a
500 m. Se
caracterizan por
tener cimas
agudasy
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vertientes
rectilineas.

Vertiente de
Mesa Marina
(Sm4)

Formacion
Pindn

Son las geoformas
de pendientes
medias a fuertes
desarrolladas en
los flancos de las
superficies de
mesa y superficies
disectadas de
Mesa marina.
Tiene un desnivel
relativo menor a
100 m, la
morfodinamica es
activa con
movimientos en
masa Tipo caida
de amenaza alta
de estado latente.
La cobertura
vegetal presente
en el sector es de
tipo arbdrea,
arbustiva.

Deposiciona
I

Glacis de
Esparcimient o
(Ges)

Depdsitos
Aluviales

Superficies con
ondulaciones
amplias y
rebajadas, de
origen
deposicional al
pie de relieves
primarios,
sectores de Santa
Rosa, Estancia y
Las Palmas,
presentan
desniveles
menores a 15 m
de altura con
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pendientes
primordialmente
del 2 al 5%y del 5
al 12%.
Predomina una
cobertura
arbustiva.

Pendientes hasta
el 12% mientras
que su

desnivel relativo

Superficie de alcanza los 50 m.
cono de Depositos Se la
deyeccién Aluviales

presenta en los
sectores de Bajo
de la Palma,

antiguo (Cds)

Bajo Pechiche y
Bajo de Afuera.

Se encuentran en
su mayoria al pie
de las laderas del
Cerro Montecristi.
Pendientes entre
el 5al 12%, y un
desnivel relativo

Coluvion de 5 a 15 metros,
) Depésitos la longitud de la
Antiguo . .
Aluviales vertiente se
(Can) encuentra en el

rango de 15 a
50m, esta unidad
muestra cierto
grado de
diseccion cubierto
con vegetacion
pionera.
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Coluvio Aluvial
Antiguo (Co)

Depésitos
Coluvio
aluviales

Ocupan gran
parte del
Segmento San
Lorenzo-
Montecristi
Portovigjo.
Pendientes entre
el 2y 25%, con
desniveles
relativos de 0 a 25
m; vegetacion
arbustiva y
herbacea, lo que
indica cierto
grado de madurez
o antigledad.

Valle Fluvial (Va)

Depésitos
aluviales

Caracterizado por
su forma alargada
y no muy extensa,
de secciéon
transversal
estrecha presenta
pendientes
relativamente
planas no
superiores al 5%.
Sectores de La
Sabana,
Montecristi y las
Palmas, con un
desnivel relativo
deOa5m.

Cordillera
Costera
Segmento
membirillal

Tectdnico
Erosivo

Relieve
Colinado Medio
(R4)

Formacion
Pifidn

Formacion
San Eduardo

Relieves fuertes
con pendiente
entre 12y 70 %
con desniveles
relativos de 25 a
100 m, presenta

ademas drenajes
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de tipo dendritico,

Formacion subdendritico y

Cerro radial, con una

., densidad media a
Formacion
gruesa. Estos

San Mateo
relieves se
caracterizan por
sus cimas
redondeadas y
vertientes mixtas,
la erosion que
predominante es
laminar con un
porcentaje del 5 al
10% de

afectacion.

Relieves fuertes
con desniveles
relativos entre 100
y 200 m,
pendientes de 40
a70 %, con
drenajes de tipo
dendritico y
densidad media.

Formacion

Cerro Cimas agudas y

. vertientes
Relieve

Colinado Alto
(R5)

Formacion rectilineas, con
San Mateo | una longitud de la
vertiente que

Formacion varia desde 50 a

Pifion 500 m. La erosién
que prevalece es
en carcavas con

un area de

afectacion del 5%

al 10%.
Distribucion
vegetal arbdrea,

arbustivay en
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menor porcentaje
se evidencia
cultivos de maiz.

Componen
relieves muy
fuertes con
pendiente del 70
al 100%, presenta
un desnivel
relativo de 200 a
300 m con una

Relieve colinado Formacion

Ito (R6 San Mateo
muy alto (R6) an e longitud de la

vertiente de 250 a
500m. Se define
por tener cimas

agudasy
vertientes
rectilineas.

Se evidencia una
rampa disectada
que presenta
lomerios menores
a 15 m de altura
con pendiente del

Glacis de o 5 al 12%. El uso
o Depositos
esparcimiento . del suelo no se
Aluviales
(Ges) presenta

desarrollado,
Deposiciona predominando
I como cobertura la
vegetacion
arbustiva natural
de clima seco.

Se forma al pie de

Superficie de una laderaen la
cono de Depésitos zona donde una
deyeccion Aluviales corriente de agua
antiguo (Cds) desfoga del frente

colinado. Sus
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pendientes
alcanzan hasta el
12 % mientras
que su desnivel
relativo puede
llegar hasta los 25
m.

Se encuentran
situados al sur de
Rio Bravo,
formados por
depodsitos
provenientes de la
Cordillera Costera,

Abrupto de
cono de Depositos Segmento
deyeccién Aluviales Membrillal, con

pendientes que
oscilan entre el 12
y40 %y
desniveles
verticales que
superan los 25

antiguo (Cda)

metros.

Pendientes que
fluctian de 5 a
12%, el desnivel
relativo oscila de
5a15myla
longitud de la
vertiente se
encuentra en el

Coluvién Depésitos
. ) rango de 15 a
antiguo (Can) coluviales
50m. Sureste del
cantén en el
sector de Aguas
Nuevas, la

geoforma muestra
cierto grado de

diseccion cubierto
con vegetacion

b Sisgae
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pionera. La
erosion que
prevalece es
hidrica laminar
con un rango de
area afectada de
hasta el25%.

Se encuentra a lo
largo de la
Cordillera Costera,
Segmento
Memobrillal,
Pendiente muy
suave a media
que fluctta de 2 a
25% y un desnivel

. . Depésitos relativo es de 2 a
Coluvio aluvial . .
) coluvio 25m. En varios
antiguo (Co) o
Aliviales sectores la
geoforma
presenta

recubrimiento de
vegetacion
arbustiva como
herbacea, lo que
indica cierto
grado de madurez
o antigledad.

Constituye el nivel
mas alto de
depositacion
aluvial, su desnivel
relativo no es
Depositos mayor a los 15 m
Terraza alta (Ta) .
aluviales y presenta
pendientes muy
suaves del 2 al 5
%. Es una zona
que presenta
erosion hidrica
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laminar que afecta
al 10% de la
superficie. Su
vegetacion es
arbustiva.

Ubicada sobre la
terraza bajay a lo
largo de los
margenes de los
rios, quebradas y
esteros, tales
como: Rio
Montecristi, Rio
Pindn, Rio Los
Mapas, Rio Cafias,

Rio Callejon,
Quebrada Chilan
Terraza media Depositos y Estero Lagunas,
(Tm) aluviales Rio Sin Nombre,

que aguas abajo
toma el nombre
de Rio Siete
Saivas. Presenta
pendientes suaves
del 2% al 5% con
un desnivel
relativo de hasta
los 5m. Cobertura
vegetal arbustiva
con cultivos de

maiz.

Estan sujetos a
una dinamica

constante
Terraza bajay , especialmente en
Depodsitos , )
cauce actual ) época lluviosa. Se
aluviales
(Th) encuentran a lo
largo de los
principales

drenajes del
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Canton
Montecristi;
presentan
pendientes bajas
de 0% a2%y 2%
a 5%, con un
desnivel relativo
gue no sobrepasa
los 5 metros. La
estructura rocosa
estd conformada
por arcillas, limos
y arenas de grano
fino a medio. La
cobertura general
existente es en su
mayoria herbacea.

Posee una forma
alargaday no
muy extensa,

tiene como eje el

Rio Pifnon al que

fluye
generalmente en
) Depésitos forma sinuosa.
Valle fluvial (Va) i
aluviales Sector de El
Porvenir.

Pendiente plana a
muy suave de 0%
a2%yde2%al5
%, con un
desnivel relativo
de 0 a 5 metros.

Se encuentra en

) las zonas de Bajo
Relieves Tosagua,

L . . . Pechichey al sur
Estructurales Tecténico Relieve colinado | Miembro Dos

, . . del Rio Tierra
y Colinados Erosivo muy bajo (R2) Bocas, muy

Terciarios bajo (R2)

Colorada. Sus
cimas son planas
y redondeadas,
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alcanzan
desniveles
relativos hasta 15
metros con
vertientes
convexas de
pendientes
dominantes del
5% al 12%. Existe
un desarrollo de
la cobertura
vegetal arbustiva.
Estos relieves no
presentan eventos
de movimiento en
masa.

Forman relieves
suaves con
pendientes de
12% a 25%,
presentan
desniveles
relativos menores
a 25 metros, con
drenaje de tipo

Formacion »
) ) subdendritico con
Relieve colinado Tosagua ) ]
] . densidad variable
bajo (R3) (Miembro Dos .
de media a
Bocas)
grueso. Se

caracterizan por
sus cimas

redondeadas y

vertientes mixtas.
Es evidente en

sectores como El
Muertoy Loma

Larga.

. . ., Relieves fuertes
Relieve colinado Formacion

) con pendiente
medio (R4) Tosagua

que van de 12% a
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(Miembro Dos | 25%y de 25% a
Bocas) 40%, con
desniveles

relativos de 15 a
25y de 25a50
metros, drenajes
de tipo dendritico
a subdendritico
de densidad
media a gruesa.
Cimas
redondeadas y
vertientes mixtas,
la erosion que
prevalece es
laminar con un
porcentaje del 5%
al 10%.

Pendientes de
40% a 70%, y
desniveles
relativos de hasta
200 metros, con
drenajes de tipo

) ) » dendritico a
Relieve colinado Formacion

alto (R5) San Mateo

subdendritico de
densidad media a
gruesa. Cimas
redondeadas y
vertientes mixtas,
erosion laminar
con un porcentaje
del 5% al 10%.

Se encuentran en

. la parte norte de
Formaciones

Vertiente de la zona de
. Tosagua .
mesa marina . estudio. Las
(Miembro .
(Sm4) . vertientes son
Villingota)

convexas con

pendientes que
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van de 40% a 70%
y de 70% a 100%
con un desnivel
relativo menor a
200 metros. Se
presenta en el
sector de
Barranco Prieto.

Sectores: Cerro de
Hojas y Las
Lagunas, con
pendientes del 2%
al 12%, y con un
desnivel relativo
del 5 a 15 metros.

Glacis de Evidencias de

Depésitos

esparcimiento clastos

aluviales .
(Ges) milimétricos a
centimétricos
subangulares
fueron
encontrados en
las barrenaciones
realizadas en la

Deposiciona
unidad.

Se encuentra al
Sur de Bajo
Pechiche. Esta
forma suele
obedecer al

. cambio de
Superficie de .
o pendiente entre la
cono de Depositos o
., i superficie a lo
deyeccion aluviales
. largo de la cual se
antiguo (Cds)
desplaza el
material y la del
terreno en la que
se deposita.
Pendientes de

hasta 12%,
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desnivel relativo
de los 15 a 25
metros.

Coluvioén
antiguo (Can)

Depositos
coluviales

Pendientes de 5%
a 12%, con
desniveles

relativos que van

desde 5a 15
metros, esta
unidad puede
mostrar cierto
grado de
diseccion cubierto
con vegetacion
pionera. Sectores:

Bajo de la Palmay

Anima. Erosion
que prevalece es
hidrica laminar
con un rango de
area afectada de
hasta el 25%.

Coluvio aluvial
antiguo (Co)

Depositos
coluvio
aluviales

Pendiente suave y
muy suave de 2%
al 12% con un
desnivel relativo
de 0 a 25 metros.
Presenta
recubrimiento de
vegetacion
arbustiva
predominando la
vegetacion
herbacea, lo que
indica cierto
grado de madurez
o antigliedad.

Terraza alta (Ta)

Depositos
aluviales

Constituye la

parte superior de
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la terraza media,
se encuentra en
todo el cantén. Su
desnivel relativo
es de hasta 15
metros y presenta
pendientes muy
suaves del 2% al
5%. Su vegetacion
es arbustiva y
herbacea.

Ubicada cerca de
los sectores Carcel

Abajo y Bajo de
Palma. Pendientes
muy suaves del
2% al 5%y con un
desnivel relativo
de hasta los 5
metros.
Generalmente
esta unidad es
inundable
periédicamente
en época invernal.

Terraza media Depésitos
(Tm) aluviales

Comprende tanto
el lecho del rio
como el nivel
directamente
superior (terraza
baja), ya que
resultan
dificilmente
separables. Sector
de las Lagunas.
Las terrazas bajas

Terraza bajay ..
Depositos

cauce actual ]
aluviales
(Tb)

presentan
pendientes planas
de 0% a 2%, con

un desnivel

b Sisgae
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relativo que no
sobrepasa los 5
metros.

Presenta una
forma alargaday
no muy extensa,
se encuentra a lo
largo del Estero

Animay en los
sectores Zapotillo

Depositos

Valle fluvial (Va) y Santa Margarita,

aluviales
posee una
pendiente plana a
muy suave de 0%
a2%yde2% al
5%, con un
desnivel relativo

de 0 a 5 metros.

Relieves planos o
tabulares
productos de la
depositacion
diferencial que
descansan sobre
los lechos
sedimentarios

. anteriores.
Relieves Formacion

. . Pendientes que
Litorales . Superficie de Canoa
Deposiciona

van de 2% a 5%
Sedimentario mesa marina ° oy
. | ., de 5% a 12%, con
sy Fluvio - (Sm1) Formacion

) un desnivel
Marinos Tablazo

relativo menor a5
metros. Sectores
de Rio de Cafias,

Uniény Patria y al

este de la

poblacién Dos
Cruces. Erosion

laminar; son zonas

estables que no
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son susceptibles a
movimientos en
masa. La
cobertura vegetal
presente en el
sector es de tipo
arbustiva.

En su mayoria
poseen
pendientes suaves
de5%a12%y
media de 12% a
25% con
desniveles
relativos no

Formacion

Superficie superiores a los

Canoa

disectada de 15 metros. La

mesa marina cobertura vegetal

(Sm2)

Formacion
predominante en

Tablazo
el area de estudio
es la vegetacién
arbustiva, la
erosion hidrica
dominante es
laminar en un
area de afectacion

del 5% al10%.

Se encuentran
junto al Rio
Salado al noreste
del poblado Rio
de Cana.

. . Pendientes poco
. Relieve Formacion .
Denudativo pronunciadas que

ondulado Canoa
apenas alcanzan
el 12% y cimas
redondeadas con
vertientes
convexas y han
quedado como
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relictos de los
relieves colinados
medios que
ocupan toda la
parte sur.

Presenta cimas
redondeadas las
cuales alcanzan
desniveles
relativos hasta 25
metros con
vertientes
convexas de
. . ., pendientes
Relieve colinado Formacion )
dominantes del
5% al 15%y del
15% al 25%.

Desde el punto de

muy bajo (R2) Canoa

vista de la
morfodinamica,
estos relieves no
presentan eventos
de movimiento en
masa.

Ubicados como
cuerpos aislados
en el centro del
Canton. Cimas
redondeadas,
desniveles
relativos de
Relieve colinado Formacion hasta25 metros
bajo (R3) Canoa con vertientes
convexas de hasta
25% de
pendiente. La
cobertura vegetal
caracterizada por
la presencia de

vegetacion
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herbacea y
arbustiva. La
erosion es
concentrada por
surcos. No
presentan eventos
de movimiento.

Relieve colinado
medio (R4)

Formacion
Canoa

Los relieves
colinados medios
estan ubicados en
el sector de Loma
Alta, presentan un

desnivel relativo
de 50 y hasta100
metros con cimas
redondeadas de
vertientes
convexas y mixtas,
pendientes que
oscilan del 25% al
40%. Presenta una
erosion por surcos
y en sectores por
carcavas.

Garganta (Gr)

Formacién
Canoa
Formacion
Tablazo

Formadas por
procesos erosivos
fluviales sobre
terrenos blandos,
estan
caracterizadas por
tener laderas
poco
pronunciadas, las
cuales poseen
pendientes de
12% al 25% y de
25% a 40%, con
desniveles
relativosde 0 a 5
metros, 5a 15
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metros y de 15 a
25 metros,
presenta una
cobertura vegetal
en su mayoria
arbustiva.

Posee caracter
denudativo,
dirigido por
levantamientos
tectonicos y por
descensos del
nivel base,
generalmente
tienen un fondo

aluvial con

. . pendientes del
Encanonamient .
Formacion 40% al 70%, y
o de mesa )
. Tablazo desniveles
marina (Sm6) )
relativos de 25 a
50 metros,

formando en la
mayoria de los
casos paredes
rocosas sub
verticales. Se
encuentran al
noreste del
canton, a lo largo
del Rio Burro.

Desnivel
empinado que
limita un nivel de
superficie de

Escarpe de ., _
} Formacion mesa marina,
mesa marina
Canoa formado por
(Sm3) :
afloramientos

rocosos mas
resistentes a la

erosion, se

1y Sisgae
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encuentran al
lado oeste del
sector Rio Bravo.
Las pendientes
varian del 40%
al100%, y sus
desniveles oscilan
de 15 a 25 metros
y de 25 a 50
metros, la forma
de la vertiente es
rectilinea.

Sectores de Piles,
Unidn y Patria, Rio
de Cafa, Dos
Cruces, Monte
Oscuro, La Solitay

San Bartolo.
. Formacion Pendientes de
Vertiente de
. Canoa hasta el 40% con
mesa marina L )
Formacion un desnivel
(Sm4) .
Tablazo relativo que llega
hasta los 50

metros y con una
longitud de la

vertiente de 15 a

50 metros y de 50
a 250 metros.

Pendientes
mayores al 100%,
con un desnivel
relativo de 25 a 50
metros Se
. Formacion encuentran en los
Acantilado (A)
Canoa sectores entre
Punta Blanca 'y
Punta San José.
Erosién por
surcos, con un

area de afectacion

Pagina 150 de 526 1 Sisgae




kg-’ ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL PARA LA OPERACION, MANTENIMIENTO, CIERRE Y
ABANDONO DE LAS ACTIVIDADES DE COMERCIALIZACION Y VENTA DE COMBUSTIBLES
SABETROLIN LIQUIDOS DE LA ESTACION DE SERVICIOS “JOSE ANTONIO” CON LAVADORA.

> 50%.
Morfodinamica
latente con
movimientos en
masa tipo caidas.

Deposiciona
|

Glacis de
esparcimiento
(Ges)

Depésitos

aluviales

Sector de El
Porvenir, presenta
des niveles de 5 a

15 metros de

altura con
pendientes del 5%
al 12%. Cobertura
vegetal arbustiva.

Coluvioén
antiguo (Can)

Depésitos
coluviales

Compuesto por
materiales
detriticos

transportados
desde las partes
altas de las
laderas por accion

de la gravedad y

depositados en
las partes

intermedias con
pendientes de 5%

a 12 %, desnivel

relativo de 5a 15
metros. Se

encuentran en los

sectores de Santa
Marianita de

Jesus, La Solita,

San Bartolo.

Coluvio aluvial
antiguo (Co)

Depositos
coluvio
aluviales

Pendiente muy
suave a suave que
fluctia de 2% a
5%y de5% a
12%, su desnivel
relativo es de 0 a
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25 metros.

Sectores: Union,
Patriay Loma
Alta.

Superficies planas
limitadas por un
escarpe, ubicadas
por encima de la

terraza baja;
corresponden a
un antiguo nivel
de sedimentacion

Depositos del rio. Sector

(Tm) aluviales Piles y en los Rios
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Elaboracion: GAD Municipal de Montecristi.

Fuente: Actualizacion Plan de Desarrollo y Ordenamiento Territorial 2016 con énfasis en
Gestion de Riesgos, canton Montecristi.
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Mapa 5: Unidades geomorfoldgicas del cantén Montecristi.
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Elaboracion: GAD Municipal de Montecristi.
Fuente: Actualizacion Plan de Desarrollo y Ordenamiento Territorial 2016 con énfasis en
Gestidon de Riesgos, canton Montecristi.

Mapa 6: Relieves del canton Montecristi.

RANGOS DE ELEVACION (m.)

Elaboracion: GAD Municipal de Montecristi.
Fuente: Actualizacion Plan de Desarrollo y Ordenamiento Territorial 2016 con énfasis en
Gestion de Riesgos, canton Montecristi.
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6.4.3. Geomorfologia

La tectdnica regional produjo el fallamiento y la formacion de una secuencia de horst y
graven. Esto ha permitido la configuracién del relieve actual del sector teniendo en
cuenta que en la direccion SW-NE esta la Cordillera de la Costa, en tanto que en la
direccion E-W estan los cerros de Montecristi y de Hojas. La meteorizacion actia de
forma diferencial segun la litologia formando relieves con colinas suaves, aunque se
observan algunas de pendiente fuerte asociadas a los horst con rocas Pifion y
sedimentarias duras, que es el caso del Cerro Montecristi.

Gréfico 1: Esquema de Horts.

Elaboracion: (Aguirre, 2005).
Fuente: Tesis de grado: “Suceptibiildad al deslizamiento de los suelos y rocas de la
provincia de Manabi”.

Parte de la configuracion geomorfologica del sector constituye la acumulacion de los
suelos coluviales, producto de la erosion y/o deslizamientos de materiales de las partes
altas. En este mismo sector se puede encontrar depdsitos en forma de abanicos que son
partes también de los depdsitos coluviales. En relacién a perfiles geomorfologicos, se
tiene que el cuerpo rocoso de la Formacion Pifion, forma taludes que tienden a verticales,
en tanto que los depdsitos coluviales se han estabilizado en suaves pendientes, para el
caso de condiciones naturales.

Gréfico 2: Esquema de la geomorfologia de Montecristi.

Elaboracién: (Aguirre, 2005).
Fuente: Tesis de grado: "Suceptibiildad al deslizamiento de los suelos y rocas de la
provincia de Manabi".
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6.4.4. Topografia

La topografia en un radio de 3 kilémetros de Montecristi tiene variaciones muy grandes
de altitud, con un cambio méaximo de altitud de 534 metros y una altitud promedio sobre
el nivel del mar de 186 metros. En un radio de 16 kilémetros contiene variaciones muy
grandes de altitud (662 metros). En un radio de 80 kilbmetros también contiene
variaciones enormes de altitud (882 metros).

El area en un radio de 3 kilbmetros de Montecristi esta cubierta de vegetacién escasa (36
%), tierra de cultivo (25 %), arboles (19 %) y arbustos (11 %), en un radio de 16 kilémetros
de arboles (28 %) y tierra de cultivo (23 %) y en un radio de 80 kildbmetros de agua (56
%) y arboles (18 %).

6.4.5. Estratigrafia

En Montecristi puede sefialarse la siguiente secuencia estratigrafia. Superficialmente se
tienen los depdsitos coluviales, algunos de los cuales pueden ser conos de eyeccién, que
se encuentran cubriendo a los estratos de la Formacién San Mateo. Tanto la formacion
mencionada como los cuerpos coluviales se apoyan y en parte descansan sobre el cuerpo
masivo de la Formacién Pifon.

Como parte de los depdsitos coluviales se tiene suelos impermeables y también porosos
y permeables, los cuales dado lugar un depésito acuifero debido a la recarga de agua
que se produce desde las cumbres y laderas del Cerro Montecristi. Es importante notar
que los acuiferos de Canto Gallo y Montecristi han sido reportados desde la época del
inicio de la Colonizacién Espafiola.

6.4.6. Tectonismo y Sismicidad

Durante el Cretacico Superior, la subduccion activa provocé el rompimiento de la corteza
oceanica dejandola en parte como basamento de la costa actual. El complejo igneo
volcanico conocido como formacion (Fm) Pifidn constituye el mencionado basamento y
aflora debido a la presencia de horst.

Durante el Terciario y en el Paleoceno se produjo una intensa actividad tectdnica con el
levantamiento de la cordillera casi hasta la posicidn actual y dio origen a la depositacion
continental. Una fase de erosion se evidencia en el Eoceno Inferior y una transgresion
marina generalizada invade la region en el Eoceno Medio originando una depositacion
marina, tal es el caso de los sedimentos detriticos y siliceos de la Formacion San Mateo.

Debido a la tectonica, también ocurrieron procesos erosivos y fendmenos geodinamicos,
tales como deslizamientos que dieron lugar a los materiales que actualmente aparecen
en el pie del Cerro Montecristi. En la actualidad, estos procesos contindan.
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La historia geologica antes descrita, demuestra que el sector estudiado ha tenido y la
gran actividad tecténica, la que evidentemente fue acompafada por fenomenos
sismicos, siendo posible que pueda presentarse epicentros en el sitio de Montecristi o
en lugares muy cercanos como Manta y Jaramijo, determinando asi en consecuencia un
alto grado de sismicidad.

6.4.7. Suelos

El Mapa Geo pedologico 1:25.000 elaborado por CLIRSEN-MAGAP-SENPLADES-
INIGEMM, 2011, se realiz6 siguiendo el Sistema Norteamericano SOIL TAXONOMY. Este
sistema se basa primordialmente en la morfologia de los suelos, descrita en términos de
sus horizontes; utiliza cuatro categorias de clasificacion, cada una de las cuales tiene sus
propias caracteristicas diferenciadoras. Las categorias desde el nivel mas general hasta
el mas especifico son:

= Orden: permite agrupar los suelos de acuerdo a los procesos de formacion
indicados por la presencia o ausencia de horizontes diagndstico.

= Suborden: indica una homogeneidad genética; es una subdivisién de los 6rdenes
de acuerdo a la presencia o ausencia de propiedades asociadas con la humedad
del suelo, material de partida dominante y efectos de la vegetacion.

= Gran grupo: subdivisiones de los subdérdenes de acuerdo con la clase y
disposicion de los horizontes, temperatura y humedad del suelo; ademas
presencia o ausencia de capas diagnosticas.

= Serie: son los suelos de cada subgrupo diferenciados por la clase y disposicion
de los horizontes, color, textura, consistencia o reaccion de los horizontes, sus
propiedades quimicas y mineraldgicas.

De acuerdo a este sistema, en el Canton Montecristi predominan suelos del tipo.
Inceptisoles con 38,33% mientras que los Aridisoles se encuentran en menor proporcion
4,41%. Las tierras miscelaneas ocupan el 1,18% del cantén y corresponden
principalmente as areas de playas marinas, acantilados, terrazas bajas y cauces actuales
de rios o esteros. Existen superficies planas intervenidas con piscinas de camaroneras en
la parte suroeste del cantdn, en el sector de la Punta San José que ocupa el 0,63% de la
superficie del mismo.

Tabla 4: Ordenes de suelo, cantén Montecristi.

Orden de Suelos USDA 2006 Superficie (ha) %

Inceptisoles 28.502,95 38,33
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Alfisoles 20.732,95 27,88

Entisoles 10.643,72 14,33

Vertisoles 5.370,27 7,22

Molisoles 3.549,73 4,77

Aridisoles 3.280,06 4,41

Otras areas
No aplicable 935,62 1,26
Tierras Miscelaneas 874,09 1,18

Elaboracion: GAD Municipal de Montecristi.

Fuente: Actualizacion Plan de Desarrollo y Ordenamiento Territorial 2016 con énfasis en
Gestidon de Riesgos, canton Montecristi.

Grafico 3: Representacion de Ordenes de Suelos, cantéon Montecristi.
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Elaboracion: GAD Municipal de Montecristi.

Fuente: Actualizacion Plan de Desarrollo y Ordenamiento Territorial 2016 con énfasis en
Gestion de Riesgos, canton Montecristi.

6.4.7.1. Inceptisoles

Los principales Sub-grupos de los Inceptisoles encontrados en el canton pertenecen a:
tres grandes Grupos, y dos Sub-ordenes, como se muestra a continuacion:
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Tabla 5: Inceptisoles en el cantéon Montecristi.

Orden Suborden Gran Grupo Sub Grupo

Haplustepts Calcic
Haplustepts Fluventic

Haplustepts Haplustepts Gypsic

Aridic Haplustepts Lithic
Ustepts
Inceptisoles Haplustepts Typic
Haplustepts Udertic
Calciustepts Udic Calciustepts

Typic Calciustepts

Udepts Eutrudepts Vertic Eutrudept

Elaboracion: GAD Municipal de Montecristi.
Fuente: Actualizacion Plan de Desarrollo y Ordenamiento Territorial 2016 con énfasis en
Gestidon de Riesgos, canton Montecristi.

Los Inceptisoles ocupan 28.502,95 ha, lo que representa un 38,33% del area total del
canton, se distribuyen principalmente al centro y hacia el suroeste del canton.

Se encuentran en las siguientes unidades morfolégicas: coluvio aluvial antiguo, coluvion
antiguo, terrazas altas y medias, valle fluvial, glacis de esparcimiento, superficie de cono
de deyeccién antiguo, abrupto de cono de deyeccién antiguo, gargantas, relieves
colinados muy altos, altos, medios, bajos, y muy bajos, superficie de mesa marina,
superficie disectada de mesa marina y vertientes de mesa marina. En pendientes que van
desde 0 a 100%, en mayor proporcion yacen sobre relieves colinados.

Estos suelos se han desarrollado de varios tipos de rocas como: areniscas poco
compactadas con intercalaciones de lutita, areniscas calcareas, lutitas color café
chocolate, arenas, limos y arcillas.

En Montecristi este orden de suelo presenta predominantemente texturas francas y
arcillosas; con drenaje bueno a moderado, son poco profundos a moderadamente
profundos.

Presentan pH ligeramente alcalino a los extremos norte y sur del cantén, medianamente
alcalino en todo el centro del cantdn, en una franja que lo atraviesa de este a oeste; y
alrededor de esta franja son practicamente neutros. En su mayoria son suelos no salinos,
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con contenido de materia organica de medio a alto, presentando en general mediana
fertilidad natural.

El subgrupo Calciustepts presenta horizontes con acumulacion de carbonatos,
caracteristica de zonas muy secas, su exceso es antagénico a la actividad del K+, y reduce
la asimilacién de nutrientes Fe, P, Mn, By Zn.

6.4.7.2. Alfisoles

Los principales Sub-grupos de este tipo de suelos encontrados en el cantdn pertenecen
a tres grandes Grupos, y a un Suborden.

Tabla 6; Alfisoles en el cantén Montecristi.

Orden Suborden Gran Grupo Sub Grupo

Aridic Haplustalfs
Calcic Haplustalfs

Inceptic
Haplustalfs
Haplustalfs Typic

Haplustalfs Udic
Alfisoles Ustalfs
Haplustalfs Vertic

Typic Paleustalfs
Paleustalfs Petrocalcic

Paleustalfs

Natrustalfs Vertic Natrustalfs

Elaboracion: GAD Municipal de Montecristi.
Fuente: Actualizacion Plan de Desarrollo y Ordenamiento Territorial 2016 con énfasis en
Gestion de Riesgos, canton Montecristi.

Los Alfisoles, ocupan 20.732,95 ha, representan el 14,33% del area total del canton, se
distribuyen principalmente al suroeste del mismo. Este tipo de suelo se encuentra en
mayor cantidad en las superficies de mesa marina, superficies disectadas de mesa marina,
asi como sus vertientes, en pendientes de 0 a 40 %, es decir, relieves ligera y
medianamente ondulados. Su geologia corresponde a la Formacion Tablazo, Canoa y los
depositos aluviales.

Pagina 161 de 526 1 Sisgae



kd ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL PARA LA OPERACION, MANTENIMIENTO, CIERRE Y
ABANDONO DE LAS ACTIVIDADES DE COMERCIALIZACION Y VENTA DE COMBUSTIBLES
SABETROLIN LIQUIDOS DE LA ESTACION DE SERVICIOS “JOSE ANTONIO” CON LAVADORA.

Ademas, presenta texturas: francas, franco arcilloso y franco limoso principalmente, con
buen drenaje, son poco a moderadamente profundos, y ligeramente salinos, se localizan
en la parte norte del canton, la fertilidad natural es entre media y alta.

6.4.7.3. Entisoles

Los principales subgrupos de los Entisoles encontrados en el Canton Montecristi
pertenecen a cuatro grandes Grupos, y a dos Subordenes.

Tabla 7: Entisoles en el cantén Montecristi.

Orden Suborden Gran Grupo Sub Grupo

Aridic Lithic

Ustorthents Aridic

Ustorthents Lithic

Ustorthents Ustorthents Typic

Orthents

Ustorthents
Entisoles

Udic Ustorthents
Vertic Ustorthents
Udorthents Lithic Udorthents
Udifluvents Typic Udifluvents

Fluvents
Ustifluvents Typic Ustifluvents

Elaboracion: GAD Municipal de Montecristi.
Fuente: Actualizacion Plan de Desarrollo y Ordenamiento Territorial 2016 con énfasis en
Gestion de Riesgos, canton Montecristi.

Los Entisoles ocupan 10.643,72; el 14,33% del area total del canton. Se distribuyen en
todo el cantén. Este orden se encuentra en mayor superficie en coluvio aluvial antiguo,
coluvion antiguo, gargantas, relieves coluninados muy bajos, bajos, medios y altos,
terrazas medias, y vertiente de mesas marinas; y en menor proporcién en glacis de
esparcimiento, superficies de cono de deyeccién, valles fluviales, escarpe de mesa
marina, abrupto de cono de deyeccidn y cerro testigo, en pendientes que van desde 0 a
100%.

Se encuentran en las terrazas mas bajas, superficies de mesa, etc.; su origen es
deposicional, es decir que se formaron a partir de depdsitos aluviales, coluvio aluviales,

Pagina 162 de 526 1 Sisgae



kd ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL PARA LA OPERACION, MANTENIMIENTO, CIERRE Y
ABANDONO DE LAS ACTIVIDADES DE COMERCIALIZACION Y VENTA DE COMBUSTIBLES
SABETROLIN LIQUIDOS DE LA ESTACION DE SERVICIOS “JOSE ANTONIO” CON LAVADORA.

etc.; y en las pendientes mas fuertes los escarpes, vertientes y relieves colinados, que
tienen su origen en las formaciones Canoa, Cerro, Pifidén, San Eduardo, San Mateo,
Tablazo y Miembro Dos Bocas. Estos suelos en el Cantén Montecristi tienen texturas
variadas, aunque son mayormente francas, franco arcillosas, franco arenosas, franco
limosas y arcillosas, son bien drenados los de texturas finas y con drenaje excesivo los de
texturas gruesas, no son muy profundos, van desde muy superficiales hasta
moderadamente profundos, son ligeramente salinos Unicamente en las vertientes de
mesa marina al oeste de canton en el sector de Pile y su fertilidad es mediana en su
mayoria.

6.4.7.4. Vertisoles

Los principales Sub-grupos de los Vertisoles encontrados en el cantén pertenecen a dos
grandes Grupos, y un Sub-orden.

Tabla 8: Vertisoles en el cantdn Montecristi.

Orden Suborden Gran Grupo Sub Grupo

Gypsic Haplusterts

Haplusterts Haplusterts Sodic
Vertisoles Usterts
Typic Haplusterts

Gypsiusterts Sodic Gypsiusterts

Elaboracion: GAD Municipal de Montecristi.
Fuente: Actualizacion Plan de Desarrollo y Ordenamiento Territorial 2016 con énfasis en
Gestion de Riesgos, canton Montecristi.

Este tipo de suelo, ocupa 5.370,27 ha, representan el 7,22 % del area total del cantdn. Se
encuentran en mayor superficie en la seccion este del mismo. Localmente se encuentran
asociados a las unidades morfoldgicas: coluvio aluvial antiguo, coluvién antiguo y
relieves colinados medios en pendientes de 2% a 25 %, es decir en relieves casi planos a
ondulados.

Se componen de limos y arenas de grano fino con presencia de gravas y lutitas color café
chocolate con presencia de vetillas de yeso. Las texturas son arcillosas y franco arcillosas,
con drenaje bueno, son suelos en su mayoria moderadamente profundos, de
ligeramente salinos a muy salinos en la parte noreste del cantdn principalmente en
depositos coluvio aluviales antiguos y de fertilidad natural de mediana a alta.
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6.4.7.5. Molisoles

Los principales Sub-grupos de los Molisoles encontrados en el Cantén Montecristi son
los siguientes:

Tabla 9: Molisoles en el canton Montecristi.

Orden Suborden Gran Grupo Sub Grupo
Entic Haplustolls
Fluventic Haplustolls
Haplustolls Udic Haplustolls
Vertic
Haplustolls
Molisoles Ustolls
Calciustolls Typic Calciustolls
Entic Hapludolls
Hapludolls
Lithic Hapludolls
Typic Calciudolls
Calciudolls
Lithic Calciudolls

Elaboracion: GAD Municipal de Montecristi.
Fuente: Actualizacion Plan de Desarrollo y Ordenamiento Territorial 2016 con énfasis en
Gestion de Riesgos, canton Montecristi.

Los Molisoles ocupan un area de 3.549,73 ha, que representan el 4,77% del area total del
Canton Montecristi, se encuentran al suroeste del mismo.

Los Molisoles se ubican en mayor superficie en terrazas medias y vertientes de mesa
marina y en menor superficie en gargantas, relieves colinados, superficies de mesa
marina, superficie de cono de deyeccion antiguo y valle fluvial, en su mayoria en relieves
planos con pendientes que no pasan del 12%, aunque en las vertientes y relieves
colinados se encuentran en relieves medianamente ondulados a fuertemente
disectados con pendientes del 25 al 70 %. Estos suelos se desarrollan a partir del
material del Miembro Villingota y de las formaciones Canoa, San Mateo y Tablazo en
cuanto a los relieves colinados, gargantas, superficies de mesa y las vertientes; mientras
que las de los suelos ubicados en terrazas, valles y superficies de cono de deyeccion
antiguo se desarrollaron a partir de depositos aluviales y coluvio aluviales.
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Sus texturas son francas, con buen drenaje y moderadamente profundos, presentan alto
contenido de materia organica, no son salinos y su fertilidad natural es alta.

6.4.7.6. Aridisoles
Los principales Sub-grupos de los Aridisoles encontrados en el Cantdn Montecristi son:

Tabla 10: Aridisoles en el cantén Montecristi.

Orden Suborden Gran Grupo Sub Grupo

Ustic Haplocalcids
Calcids Haplocalcids Haplocalcids Vertic

Sodic Haplocalcids

Typic Haplocambids

Haplocambids
Aridisoles Vertic Haplocambids
Cambids
Typic Petrocambids
Petrocambids
Ustic Petrocambids
Calciargids Typic Calciargids
Argids
Paleargids Vertic Paleargids

Elaboracion: GAD Municipal de Montecristi.
Fuente: Actualizacion Plan de Desarrollo y Ordenamiento Territorial 2016 con énfasis en
Gestion de Riesgos, canton Montecristi.

Estos suelos ocupan un area de 3.280,06 ha, representan el 4,41 % del area total del
cantén, son areas pequefas que se encuentran al norte del mismo.

Se encuentra en el cantdn en las unidades morfoldgicas: superficies de mesa marina,
superficie disectada de mesa marina, vertientes y encaflonamientos de mesa marina y
gargantas, en pendientes que van principalmente de 2% al 25% y hasta 70% en las
vertientes; se desarrolla sobre los siguientes tipos de roca: areniscas calcareas y areniscas
finas y medias con inter estratificaciones de lutitas verdosas y conglomerados,
correspondientes a la Formacion Tablazo y San Mateo respectivamente.

Estos suelos presentan en su mayoria texturas francas y arcillosas, tiene bajo a medio
contenido de materia organica, buen drenaje, profundidad efectiva de poco a
moderadamente profunda, pH de neutros a alcalinos, ligeramente salinos; en general
tienen baja fertilidad natural. La vegetacién es muy escasa y xerofitica dispersa.
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6.4.7.7. Importancia y Aplicaciones

El suelo es un recurso que interviene en el ciclo de agua y de los elementos; de este
depende la fertilidad, caracteristicas fisicas, quimicas y microbioldgicas, su vocacion de
uso, practicas de manejo.

El nivel de estudio de suelos realizados a escala 1: 25.000 (semi detallado), sirve a nivel
municipal en los procesos de planificacion y ordenamiento del territorio, ya que
proporciona informacién valiosa para generar proyectos de pre factibilidad para riego,
drenaje, zonificacion biofisica, proyectos de ingenieria e infraestructura, y como apoyo al
catastro rural; ademas es un insumo para desarrollar mapas de sintesis y levantamientos
detallados de recursos naturales en aquellas zonas agricolas de mas alta potencialidad.

Los parametros fisicos obtenidos en este estudio, desembocan en planes de
conservacion y manejo del recurso suelo.

6.4.8. Uso de Suelo

De acuerdo al sistema de clasificacién de los Ecosistemas del Ecuador Continental, en el
Cantdn Montecristi, se han identificado las siguientes categorias generales de cobertura
vegetal y formas de uso humano del suelo:

Tabla 11: Cobertura vegetal y uso del suelo, incluye isla de la plata.

Ecosistema Codigo Cobertura Area (ha)

Intervencion InterO1 Intervencion 17.836,7

Bosque deciduo de tierras bajas Bosque Deciduo
BdTcO1 22.783,3

del Jama- Zapotillo. y Semideciduo

Bosque bajo y Arbustal deciduo

Bosque
de tierras bajas del Jama- BdTc02 quey 15.177,1
. Arbustal
Zapotillo.
Bosque siempreverde estacional
Bosque

montano bajo de Cordillera BeBcO1 . 1.742,5
o Siempreverde
Costera del Pacifico.

Bosque semideciduo de Cordillera Bosque Deciduo
BmPcO1 5.835,2

Costera. y Semideciduo

Bosque deciduo de Cordillera Bosque Deciduo
BdPcO1 7.082,9

Costera del Pacifico Ecuatorial. y Semideciduo
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Bosque semideciduo de tierras Bosque Deciduo
] . BmTcO1 L 3.210,5
bajas del Jama- Zapotillo. y Semideciduo
Bosque siempreverde estacional Bosque
. BePc02 . 914,3
piemontano. Siempreverde

Bosque siempreverde estacional
Bosque

de tierras bajas del Jama- BeTc02 . 297,2
Siempreverde

Zapotillo.

Agua Agua Agua 156,9
Elaboracion: GAD Municipal de Montecristi.

Fuente: Actualizacion Plan de Desarrollo y Ordenamiento Territorial 2016 con énfasis en
Gestion de Riesgos, canton Montecristi.

Mapa 7: Mapa de usos de suelo del cantén Montecristi.
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Elaboracion: GAD Municipal de Montecristi.

Fuente: Actualizacion Plan de Desarrollo y Ordenamiento Territorial 2016 con énfasis en
Gestion de Riesgos, canton Montecristi.

6.4.9. Hidrografia

6.4.9.1. Recursos Hidricos

6.4.9.1.1. Cuencas y Cuerpos de Agua
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La mayoria de los rios del Cantéon Montecristi permanecen secos la mayor parte del afo y la
magnitud de su caudal depende de la intensidad de las precipitaciones y de la geomorfologia de
la cuenca.

El sistema hidrografico de Montecristi se compone de los rios: Burro, Camarones, Carrizal, rio
Hondo, Jaramijé, Manta, Membirillal, Salado, Sancdn, Tierra Colorada, Vainilla, rio de Cafias y rio
de la Naranja, drenajes menores, quebradas y esteros.

El cerro Montecristi, origina una serie de drenajes, caracterizados por la presencia de
quebradillas y cdrcavas o surcos de caracter sinuoso, pendientes mayores a 70%, con caudales
fluctuantes dependiendo de la rigurosidad de la estacion lluviosa, ya que su fuente de
alimentacidn es la escorrentia de las aguas de lluvia.

El drea de drenaje del Cantén Montecristi, pertenece a las cuencas de los rios: Jaramijo,
Portoviejo, Manta, San Mateo, Cafias y rio Bravo, donde se delimitaron 19 microcuencas, las
quebradas y drenajes menores alimentan al rio Portoviejo, la quebrada de Chilan y la
microcuenca del Rio Jaramijé alimenta la subcuenca del rio Jaramijo.

Los rios: Hondo, Manta y Burro alimentan la subcuenca del Rio Manta, las microcuencas de
drenajes menores alimentan las cuencas del rio San Mateo, las microcuencas de los rios
Camarones, Colorada, Cafias, Salado y otra de drenajes menores alimentan la cuenca del rio
Cainas. Por ultimo, la microcuenca del rio de la Naranja, Sancan y otra de drenajes menores
alimentan al rio Bravo.

Mapa 8: Mapa de las cuencas hidrograficas del cantén Montecristi.
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f f
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Elaboracion: GAD Municipal de Montecristi.
Fuente: Actualizacion Plan de Desarrollo y Ordenamiento Territorial 2016 con énfasis en
Gestion de Riesgos, canton Montecristi.
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6.4.10. Climatologia

Para la descripcion del componente climatolégico de la zona de influencia del trazado,
se incurrid a la obtencion de parametros proporcionados por el sistema Weather Spark,
servicio web que proporciona informacion meteoroldgica a través de graficas interactivas
que determinan el componente fisico climatologico en tiempo real.

El programa Weather Spark define un informe que ilustra el clima tipico en el cantén
Montecristi, basado en un analisis estadistico de informes climatoldgicos historicos por
hora y reconstrucciones de modelos del 1 de enero de 1980 al 31 de diciembre de 2016.

Hay 2 estaciones meteorologicas suficientemente cerca para contribuir a nuestros
calculos de temperatura y punto de rocio en Montecristi.

Los valores se corrigen para cada estacion segun la diferencia de altitud entre esa
estacion y Santa Lucia, de conformidad con la International Standard Atmosphere y con
el cambio relativo presente en el reandlisis de la era de satélites MERRA-2 entre las dos
ubicaciones.

El valor estimado en Santa Lucia se calcula como un promedio ponderado de las
aportaciones individuales de cada estacion, siendo estos promedios ponderados
proporcionales a la inversa de la distancia entre Santa Lucia y una estacién dada.

Las estaciones que contribuyen a esta reconstruccion son: Eloy Alfaro International
Airport (96 %, 11 kildmetros, norte) y Aeropuerto Internacional José Joaquin de Olmedo
(3,9 %, 151 kildbmetros, sureste).

Todos los datos relacionados con la posicion del sol (salida del sol y puesta del sol) se
calculan usando formulas astrondmicas del libro Astronomical Tables of the Sun, Moon
and Planets, de Jean Meeus.

Todos los datos climatoldgicos, incluida la nubosidad, precipitacion, velocidad vy
direccion del viento y flujo solar vienen de MERRA-2 Modern-Era Retrospective Analysis
de NASA. Este reanalisis combina una variedad de medidas de area amplia en un
moderno modelo meteorolégico mundial para reconstruir la historia del clima, hora por
hora, de todo el mundo en una cuadricula con bloques de 50 km.

Los datos del uso de la tierra vienen de la base de datos de la superficie terrestre Global
Land Cover SHARE database, publicada por la Organizacion de las Naciones Unidas para
la Alimentacion y Agricultura.

Los datos de las elevaciones vienen de Shuttle Radar Topography Mission (SRTM),
publicado por el laboratorio Jet Propulsion Laboratory de NASA.
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Los nombres, las ubicaciones y los husos horarios de los lugares y de algunos
aeropuertos provienen de la base de datos GeoNames Geographical Database.

Los husos horarios para los aeropuertos y las estaciones de radio son proporcionados
por AskGeo.com.

Los mapas tienen (© de Esri, con datos de National Geographic, Esri, DeLorme, AVTEQ,
UNEP-WCMC, USGS, NASA, ESA, METI, NRCAN, GEBCO, NOAA y iPC.

6.4.10.1. Clima

El clima de la zona de estudio se clasifica en la region bioclimatica sub desértico tropical;
en la Provincia de Manabi esta region bioclimatica cubre Bahia de Caraquez, Charapoté,
Portoviejo, Montecristi, Julcuy y Valle del Ayampe alto. Para el analisis climatoldgico del
Cantdn Montecristi se utilizaron los datos disponibles de cinco estaciones
meteoroldgicas localizadas dentro o en los alrededores del cantén, durante el periodo
2000 a 2012.

En Montecristi, la temporada de lluvia es nublada, la temporada seca es ventosa y
parcialmente nublada y es caliente y opresivo durante todo el afio. Durante el transcurso
del afio, la temperatura generalmente varia de 20 °C a 28 °C y rara vez baja a menos de
19 °C o sube a mas de 30 °C.

Gréfico 4: Resumen del Clima.
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Fuente: Weather spark 2020.
6.4.10.2. Nubosidad

En Montecristi, el promedio del porcentaje del cielo cubierto con nubes varia
extremadamente en el transcurso del afo.

La parte mas despejada del afilo en Montecristi comienza aproximadamente el 24 de
mayo; dura 4,8 meses y se termina aproximadamente el 19 de octubre. El 6 de agosto, el
dia mas despejado del afo, el cielo estda despejado, mayormente despejado o
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parcialmente nublado el 61 % del tiempo y nublado o mayormente nublado el 39 % del
tiempo.

La parte mas nublada del afio comienza aproximadamente el 19 de octubre; dura 7,2
meses y se termina aproximadamente el 24 de mayo. El 24 de febrero, el dia mas nublado
del afo, el cielo estd nublado o mayormente nublado el 79 % del tiempo y despejado,
mayormente despejado o parcialmente nublado el 21 % del tiempo.

El porcentaje de tiempo pasado en cada banda de cobertura de nubes, categorizado
segun el porcentaje del cielo cubierto de nubes: 0 % < despejado < 20 % < mayormente
despejado< 40 % < parcialmente nublado < 60 %< mayormente nublado< 80 % <
nublado < 100 %.

Grafico 5: Categorias de nubosidad en el cantén Montecristi.
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Fuente: Weather spark 2020.
6.4.10.3. Precipitacion
La probabilidad de dias mojados en Montecristi varia considerablemente durante el afio.

La temporada mas mojada dura 3,4 meses, de 12 de enero a 26 de abril, con una
probabilidad de mas del 28 % de que cierto dia sera un dia mojado. La probabilidad
maxima de un dia mojado es del 56 % el 12 de febrero.

La temporada mas seca dura 8,6 meses, del 26 de abril al 12 de enero. La probabilidad
minima de un dia mojado es del 1 % el 17 de agosto.

Entre los dias mojados, distinguimos entre los que tienen solamente lluvia, solamente
nieve o una combinacién de las dos. En base a esta categorizacion, el tipo mas comudn

2 .
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de precipitacion durante el afio es solo lluvia, con una probabilidad maxima del 56 % el
12 de febrero.

El porcentaje de dias en los que se observan diferentes tipos de precipitacion, excluidas
las cantidades infimas: solo lluvia, solo nieve, mezcla (llovio y nevé el mismo dia).

Grafico 6: Probabilidad diaria de precipitacion en el canton Montecristi.
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Fuente: Weather spark 220.
Montecristi tiene una variacion extremada de lluvia mensual por estacion.

La temporada de lluvia dura 6,7 meses, del 2 de diciembre al 22 de junio, con un intervalo
movil de 31 dias de lluvia de por lo menos 13 milimetros. La mayoria de la lluvia cae
durante los 31 dias centrados alrededor del 18 de febrero, con una acumulacién total
promedio de 145 milimetros.

El periodo del afio sin lluvia dura 5,4 meses, del 22 de junio al 2 de diciembre. La fecha
aproximada con la menor cantidad de lluvia es el 23 de agosto, con una acumulacién
total promedio de 2 milimetros.

La lluvia promedio (linea solida) acumulada en un periodo movil de 31 dias centrado en
el dia en cuestion, con las bandas de percentiles del 25° al 75° y del 10° al 90°. La linea
delgada punteada es el equivalente de nieve en liquido promedio correspondiente.
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Gréfico 7: Precipitacién de lluvia mensual promedio en el cantén Montecristi.
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Fuente: Weather spark 2020.
6.4.10.4. Humedad relativa

En Montecristi la humedad percibida varia levemente.

El periodo mas humedo del afio dura 10,0 meses, del 30 de septiembre al 28 de julio, y
durante ese tiempo el nivel de comodidad es bochornoso, opresivo o insoportable por
lo menos durante el 75 % del tiempo. El dia mas himedo del afio es el 3 de marzo, con
humedad el 100 % del tiempo.

El dia menos hiumedo del afio es el 5 de septiembre, con condiciones himedas el 67 %
del tiempo.

El porcentaje de tiempo pasado en varios niveles de comodidad de humedad,
categorizado por el punto de rocio: seco < 13 °C < cdbmodo< 16 °C < himedo < 18 °C
< bochornoso< 21 °C < opresivo < 24 °C < insoportable.

Grafico 8: Niveles de comodidad de la humedad en el cantén Montecristi.
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Fuente: Weather spark 2020.
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6.4.10.5. Temperatura

La temporada templada dura 3,1 meses, del 18 de febrero al 20 de mayo, y la temperatura
maxima promedio diaria es mas de 28 °C. El dia mas caluroso del afio es el 21 de marzo,
con una temperatura maxima promedio de 28 °C y una temperatura minima promedio
de 23 °C.

La temporada fresca dura 3,8 meses, del 13 de julio al 5 de noviembre, y la temperatura
maxima promedio diaria es menos de 26 °C. El dia mas frio del afio es el 24 de agosto,
con una temperatura minima promedio de 20 °C y maxima promedio de 26 °C.

La temperatura maxima (linea roja) y la temperatura minima (linea azul) promedio diario
con las bandas de los percentiles 25° a 75°, y 10° a 90°. Las lineas delgadas punteadas
son las temperaturas promedio percibidas correspondientes.

Grafico 9: Temperatura maxima y minima en el cantén Montecristi.
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Fuente: Weather spark 2020.

La figura siguiente muestra una ilustracién compacta de las temperaturas promedio por
hora de todo el aiio. El eje horizontal es el dia del afio, el eje vertical es la hora y el color
es la temperatura promedio para ese dia y a esa hora.

La temperatura promedio por hora, codificada por bandas de colores: frigida < -9 °C <
helada < 0 °C < muy fria < 7 °C < fria < 13 °C < fresca < 18 °C < cdmoda < 24 °C <
caliente < 29 °C < muy caliente < 35 °C < térrida. Las areas sombreadas superpuestas
indican la noche y el crepusculo civil.
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Gréfico 10: Temperatura promedio por hora en el cantén Montecristi.
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Fuente: Weather spark 2020.

Kahuku, Hawai, Estados Unidos (8.750 kilometros de distancia) y Dampit, Indonesia
(18.227 kildmetros) son los lugares extranjeros lejanos con temperaturas mas similares a
Montecristi (vea la comparacién).

6.4.10.6. Heliofania

Mediante el radar meteorolégico de los Estados Unidos “Weather Spark”, el cual muestra
el prondstico del tiempo, en tiempo real, se diagnostico que el periodo mas
resplandeciente del afio dura 2,4 meses, del 9 de agosto al 20 de octubre, con una
energia de onda corta incidente diario promedio por metro cuadrado superior a 6,5 kWh.
El dia mas resplandeciente del aiio es el 5 de septiembre, con un promedio de 6,7 kWh.

El periodo mas obscuro del afio dura 5,9 meses, del 27 de diciembre al 22 de junio, con
una energia de onda corta incidente diario promedio por metro cuadrado de menos de
5,8 kWh. El dia mas obscuro del afio es el 1 de febrero, con un promedio de 5,5 kWh.

La energia solar de onda corta promedio diario que llega a la tierra por metro cuadrado
(linea anaranjada), con las bandas de percentiles 25° a 75° y 10° a 90°.

9 .
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Grafico 11: Energia solar de onda corta incidente diario promedio en el cantén
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Fuente: Weather spark 2020.
6.4.10.7. Velocidad del viento

La velocidad promedio del viento por hora en Montecristi tiene variaciones estacionales
considerables en el transcurso del afo.

La parte mas ventosa del afio dura 7,9 meses, del 17 de mayo al 14 de enero, con
velocidades promedio del viento de mas de 14,3 kilbmetros por hora. El dia méas ventoso
del afio en el 15 de octubre, con una velocidad promedio del viento de 18,2 kildbmetros
por hora.

El tiempo mas calmado del afio dura 4,1 meses, del 14 de enero al 17 de mayo. El dia
mas calmado del afio es el 21 de marzo, con una velocidad promedio del viento de 10,4
kilometros por hora.

El promedio de la velocidad media del viento por hora (linea gris oscuro), con las bandas
de percentil 25° a 75° y 10° a 90°.
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Grafico 12: Velocidad promedio del viento en el cantén Montecristi.
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Fuente: Weather spark 2020.

La direccion del viento promedio por hora predominante en Montecristi es del oeste
durante el afio.

El porcentaje de horas en las que la direccion media del viento viene de cada uno de los
cuatro puntos cardinales, excluidas las horas en que la velocidad media del viento es
menos de 1,6 km/h. Las areas de colores claros en los limites son el porcentaje de horas
que pasa en las direcciones intermedias implicitas (noreste, sureste, suroeste y noroeste).

Grafico 13; Direccidn del Viento en el cantén Montecristi.
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Fuente: Weather spark 2020.

6.4.10.8. Calidad del Aire

En el canton Montecristi la calidad del aire esta asociada a la presencia vehiculos de uso
publico, privado y relacionados a la actividad artesanal en la produccion de ladrillo.

emisiones de gases de combustion de los distintos tipos de industrias presentes en el
mismo, presencia de material particulado en los alrededores de canteras, malos olores
de varias de las industrias mencionadas en el siguiente literal.
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En los ultimos afios, existe el incremento no controlado del parque automotor que
implica una mayor contaminacion, considerando ademas la actividad industrial, siendo
estas dos, perjudiciales para la salud con aportes considerables de emisiones de gases,
polvo (material particulado).

El sector donde funciona la estacion de servicio, es una zona residencial — comercial,
donde existe la influencia directa de vehiculos, personas etc., las zonas de emisiones de
gases de la estacion de servicio son los tubos de venteos y la chimenea del generador
emergente, para el primer caso las tuberias son periédicamente revisadas, en cuanto al
generador al ser un equipo de no uso constante sus emisiones son bajas o casi nulas.

Cabe destacar que el generador emergente de la estacion de servicio no es usado en el
afo mas de 300 horas uso eximiéndolo de un analisis de emisiones, tal y como lo
establece el acuerdo ministerial 091, Art. 5 literal d.
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Mapa 9: Puntos de Monitoreo del Generador Emergente, estacién de servicios “JOSE
ANTONIO".
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6.4.10.8.1. Ruido

La generacién del ruido se produce debido a las actividades en la fase de operacion y
mantenimiento del proyecto, se prevé aumento en los niveles acUsticos del area
especialmente por la accion del transito vehicular y todo equipo utilizado.

Dentro de la estacion de servicios como fuentes fijas de ruido se encuentra el generador
emergente este es Unicamente ocupado diariamente por el lapso de tiempo de 10 a 30
minutos generando ruido solamente en el arranque del equipo, en cuanto ruido
ambiente la zona donde se encuentra la estacion de servicio es una via de primer orden
donde circulan vehiculos de transporte publico y privado, mismos que influyen a la
elevacién de los niveles del ruido de forma intermitente, siendo aceptable.

6.4.10.9. Calidad del Agua

La estacion de servicio cumple semestralmente con la ejecucion de analisis semestrales
de descargas liquidas de trampa de grasas y/o aceites y aceites; en los anexos
documentales, se detalla el resultado de los analisis de agua:
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Mapa 10: Puntos de Monitoreo de la Trampa de Grasa, estacion de servicio JOSE
ANTONIO".
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6.4.10.10. Paisaje Natural

El paisaje del proyecto se encuentra alterado, debido a que se encuentra ubicado en una
zona intervenida por el desarrollo vial, habitacional, industrial, etc.
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6.5. COMPONENTE BIOTICO

Para la descripcion del componente bidtico se considero las zonas de vida, flora, fauna'y
ecosistemas fragiles.

La zona de implementacién del proyecto estando estas, directamente relacionadas con
las instalaciones de, la estacion de servicios “JOSE ANTONIO" en sus areas de influencia,
se encuentra intervenida antropogénicamente, de ello se realizdé una valoracién de la
zona comprendida dentro del radio de influencia calculado o evaluado, con la finalidad
de identificar las especies de flora y fauna presente actualmente, de la mimas manera se
realiz6 una caracterizacién en base a un inventario e informacion bibliografica, lo cual
diagnostica la flora y fauna localizada dentro del area de estudio.

Hay que considerar que los elementos antes expuestos interactuan con los componentes
geofisicos y permiten el origen y el funcionamiento de un ecosistema o paisaje natural.

Debido a la expansion demografica que se extiende en el area de estudio; la fauna al
igual que las especies vegetativas han sido desplazadas por la implementacion de obras
e infraestructura (edificaciones, viviendas, centros recreativos, expansién poblacional y
sistemas de cultivos). Abarcando todo el espacio geografico en cuanto al radio de
influencia del area de estudio y aledafas, las especies faunisticas se precisan en especies
que, por su capacidad de adaptacion, estas tienen la habilidad de convivir o adaptarse al
estilo de vida antropico de la zona.

Para el diagndstico de este componente se realizé un analisis de los tipos de ecosistemas,
pisos zoogeograficos, areas y bosques protectores, es decir haciendo referencia a los
sistemas ecologicos de influencia dentro de la provincia de Manabi y determinar las
caracteristicas bidticas que contiene cada ecosistema, tal informacion tiene una
relevancia significativa con el mapa y certificado de interseccion.

6.5.1. Impacto sobre la flora y fauna

Hay que considerar que la zona de estudio en el radio que conforma sus areas de
influencia, se encuentra intervenida antropogénicamente (cultivos e infraestructura vial,
viviendas, etc.).

En base a lo antes descrito, el impacto sobre la flora y fauna se limita al efecto por la fase
de Operacion, Mantenimiento, Cierre y Abandono de las actividades que ejecute la
estacion de servicios, generando asi un impacto de magnitud bajo, mediano o
significativo en el caso de un incidente.

6.5.2. Tipo de Ecosistemas existentes en la Provincia de Manabi
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El Ecuador es uno de los paises considerado mas biodiversos en el mundo y segun el
Sistema de Clasificacion de los Ecosistemas del Ecuador Continental del Ministerio del
Ambiente del Ecuador (2013), la biodiversidad vegetal representa el 7.68% de las plantas
vasculares registradas en el planeta (Bisby et al. 2011; Neill y Ulloa-Ulloa 2011); en el pais
se registran 18198 especies de flora, de las cuales 17748 son nativas y 4500 endémicas
(Ledn-Yanez et al. 2011).

El estudio de la diversidad vegetal en Ecuador se remonta al siglo XVIII (Valencia et al.
1999; Jgrgensen y Ledn-Yanez 1999) a partir de esta época numerosos estudios
botanicos, taxondmicos y ecoldgicos han contribuido al conocimiento sobre la
diversidad floristica del pais. Dicha informacién ha servido para desarrollar varias
clasificaciones de la vegetacion, partiendo desde las clasificaciones fitogeograficas
realizadas por Humboldt, Jameson y Sodiro; sistemas fisiondmicos y taxondémicos como
los de Acosta Solis (1966, 1968, 1977 y 1982) y Harling (1979), y el sistema bioclimatico
de Canadas (1983) adaptado al Ecuador en base a la propuesta realizada por Holdridge
(1947 y 1967). Clasificaciones mas recientes buscan un mayor nivel de detalle, midiendo
variables ambientales y caracteristicas cuantificables de la vegetacién a diferentes
escalas; a nivel de pais se puede mencionar la propuesta realizada por Sierra y otros
(1999), y a escala regional, la realizada por NatureServe (Josse et al. 2003) para
Latinoameérica y el Caribe.

A hora bien, Ministerio del Ambiente del Ecuador (2013), “define un sistema de
clasificacion de ecosistemas como un conjunto de metodologias que permiten agrupar
y delimitar comunidades bidticas y sus interacciones con los elementos de su ambiente,
de forma l6gica y ordenada, y asi disponerlas en categorias con un orden jerarquico e
inclusivo. Ya que la vegetacion constituye el elemento mas visible de un ecosistema, se
emplea ésta para diferenciarlos y especializarlos geograficamente”.

Tabla 12: Niveles del Sistema de Clasificacion de Ecosistemas del Ecuador Continental.

NIVEL |
Clasificadores Fisonomia: Bosque, Arbustal, Herbazal

prescriptivos:

NIVEL Il
Clasificadores | Macrobioclima: tropical

prescriptivos:

NIVEL I Regién Biogeogréfica: Litoral, Andes, Amazonia
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Clasificadores | Relieve general: Costa, De Montaiia, Oriente

prescriptivos: Bioclima: pluvial, pluviestacional, xérico, desértico

Provincia Biogeografica: Chocd, Pacifico Ecuatorial, Andes del Norte,
Amazonia

Noroccidental

Macrorelieve: serrania, valle glaciar, valle tectdnico, cordillera,

piedemonte, isla,
NIVEL IV
piedemonte periandino, penillanura, llanura
Clasificadores
Ombrotipo: desértico, semiarido, seco, subhimedo, humedo,

prescriptivos: | hiperhtimedo,
ultrahimedo

Fenologia general: siempreverde, siempreverde estacional,
semideciduo, deciduo

Régimen de Inundacién: inundado, inundable, no inundable

Sector Biogeografico: Chocd Ecuatorial, Jama-Zapotillo, Cordillera
Costera del

Chocé, Cordillera Costera del Pacifico Ecuatorial, Cordillera
Occidental,

NIVEL V
Catamayo-Alamor, Norte de la Cordillera Oriental, Sur de la

Clasificadores | Cordillera

prescriptivos: | Oriental, Paramos, Valles, Aguarico-Putumayo-Caqueta, Napo-
Curaray, TigrePastaza, Abanico del Pastaza, Cordilleras Amazonicas

Mesorelieve
Clasificadores

Termotipo: infratropical, termotropical, mesotropical, supratropical,

opcionales: orotropical,

criorotropical

Origen de aguas de inundacion: rios de origen andino y de
cordilleras
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amazodnicas, rios de origen amazonico

Pisos floristicos: tierras bajas, piemontano, montano bajo, montano,
montano alto,

NIVEL VI montano alto superior, subnival
Clasificadores | Composicion floristica
prescriptivos:

Tipos de agua por propiedades fisico-quimicas: negra, mixta; por

contenido de
Clasificadores

solidos disueltos: salobre, dulce
opcionales:

Sustratos litologicos particulares

Fisonomia especifica o particular
Fuente: Ministerio del Ambiente del Ecuador (2013)

NIVEL I: se refiere al componente estructural de la vegetacion otorgado por las formas
de vida dominantes, la fisonomia es el clasificador mas perceptible y el primero en ser
detectado y evaluado.

NIVEL II: hace referencia al Macrobioclima como el conjunto de factores climaticos
(temperatura, precipitacion y radiacion solar) que influyen a escala continental o global
sobre las comunidades de especies-individuos.

NIVEL lil: el tercer nivel de clasificacién toma en cuenta criterios biogeograficos (Region
Biogeografica), de bioclima y de relieve general para la clasificacion. Las regiones
biogeograficas definen la distribucion, diversidad y abundancia de grupos taxonémicos
(familia y género) a escalas continentales. El segundo clasificador prescriptivo bioclima
se refiere a la interrelacion entre temperatura, precipitacion y evaporacién y su
correspondencia con la vegetacién. El relieve general permite a su vez la division de
geoformas a escala de pais.

NIVEL IV: en este nivel se incluyen clasificadores prescriptivos de provincia biogeografica,
ombrotipo, macrorelieve, régimen de inundacion y fenologia. La provincia biogeografica
es una subdivision de region que define comunidades vegetales a escala regional. El
Ombrotipo como factor derivado del bioclima expresa la relacion entre temperatura y
precipitacion en la distribucion de grandes unidades de vegetacion. El macrorelieve,
actla a este nivel describiendo areas extensas con caracteristicas morfologicas definidas
a escala de paisaje. El régimen de inundacion permite a su vez diferenciar a aquellas
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unidades de vegetacion sujetas o no a regimenes de anegamiento. Finalmente, la
fenologia toma en cuenta la estacionalidad de la precipitacién y temperatura, asociadas
a los ciclos de la vegetacion.

NIVEL V: este nivel incluye al sector biogeografico, el mesorelieve y el termotipo. El sector
es la siguiente jerarquia en el componente biogeografico, se constituye en un conjunto
de comunidades de especies individuos que comparten afinidades floristicas a nivel de
género y principalmente especie. El Mesorelieve define unidades geomorfologicas
especificas a escala de paisaje y local. El termotipo expresa la variacidon térmica en
relacién a la gradiente altitudinal.

El clasificador opcional Origen de las aguas de inundacién, Unicamente se utiliza en
Amazonia, se plantea como una reconceptualizacién de la dicotomia varzéa-igapo
(aguas blancas y aguas negras), histérica y ambiguamente usadas para definir un amplio
gradiente de caracteristicas fluviales; asi definimos las zonas sujetas a inundacion
temporal como zonas inundables por rios de origen andino y de origen amazonico.

NIVEL VI: Este nivel de clasificacion pone especial énfasis en los pisos floristicos y la
composicion floristica a escala local (formaciones vegetales-ecosistemas). El piso
floristico establece la relacién entre la altitud y la vegetacion. La composicion floristica
permite en base a inventarios cuantitativos y cualitativos definir y segregar areas que
corresponden a diferentes ecosistemas, aunque se encuentren en un mismo sector
biogeografico o a su vez generalizar la existencia de un ecosistema en varios sectores.

Para el clasificador opcional tipo de agua hay dos clasificaciones: por el total de sélidos
disueltos y por sus caracteristicas fisico-quimicas, en la primera clasificacion las aguas
pueden ser dulces, salobres o saladas; esta clasificacion Unicamente se utiliza en los
ecosistemas de Andes vy Litoral. En la segunda, las caracteristicas fisico-quimicas dan al
agua un tipo particular de coloracién, siendo asi negras y mixtas. Esta clasificacion se
relaciona directamente con el clasificador opcional Origen de aguas de inundacién;
siendo asi aguas negras en los rios de origen amazonico y aguas mixtas en rios de origen
andino y de cordilleras amazonicas.

El clasificador opcional sustratos litolégicos particulares se refiere a la estratificacion con
caracteristicas propias de cada capa sedimentaria, el mismo que es importante cuando
determina la diferenciacion vegetal a nivel de ecosistema, como en Bosque siempreverde
piemontano sobre afloramientos de roca caliza de las Cordilleras Amazonicas.

La fisonomia particular o especifica se refiere a formas de crecimiento Unicas de algunas
especies que son importantes a escala local y de sitio.

En todos los niveles de la clasificacion existen —Clasificadores prescriptivosll que
contienen la informacién sobre factores bidticos y abidticos que son criticos para

Pagina 187 de 526 1 Sisgae



ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL PARA LA OPERACION, MANTENIMIENTO, CIERRE Y
ABANDONO DE LAS ACTIVIDADES DE COMERCIALIZACION Y VENTA DE COMBUSTIBLES
LIQUIDOS DE LA ESTACION DE SERVICIOS “JOSE ANTONIO” CON LAVADORA.

32/

GASPETROLIUM

caracterizar a los ecosistemas; en algunos niveles, adicionalmente existen
—Clasificadores opcionalesll que afladen informacién relevante (Tabla 1), estos
clasificadores pueden entrar en el modelo biofisico como descriptores para cada
ecosistema. Los clasificadores prescriptivos y opcionales se agrupan en siete factores
diagnosticos segun el nivel de detalle. En la Tabla 2 se detallan los factores diagndsticos
con sus clasificadores prescriptivos en una estructura jerarquica, a través de los seis

niveles del sistema de clasificacion.

Tabla 13: Factores diagnoésticos y clasificadores prescriptivos.

Factores
diagnéstic
osy
clasificado | Nivel | Nivel Il Nivel Il Nivel IV Nivel V Nivel VI
res
prescriptiv
0s.
Fisonomi
. ) Fisono a
Fisonomia ] )
mia Particular
*
o Macrobiocl L Ombrotip
Bioclima ] Bioclima
ima o]
. Region Provincia Sector Composic
Biogeogra . .. .o , .
fia Biogeogra Biogeogra Biogeogra ion
|
fica fica fico Floristica
. . . Sustrato
Relieve Macrorelie Mesorelie ]
Geoforma particular
General ve ve .
. Origen de
. Régimen
Inundabili las aguas )
de Tipo de
dad . de
Inundacio ., agua*
general Inundacio
n -
Fenologia Fenologia
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Bioclimati Termotipo .
floristico
cos

Fuente: Ministerio del Ambiente del Ecuador (2013)

El presente sistema constituye una adaptacién a nivel pais de la iniciativa IVC

(International Vegetation Classification), por ello establecemos una comparacion con los

niveles jerarquicos usados en ambas. Cabe mencionar que nuestro Nivel VI de Ecosistema

corresponde al nivel Grupo IVC; los dos ultimos niveles IVC (Alianza y Asociacion) no

tienen equivalencia con nuestro sistema de clasificacién porque no son objetivo del

mismo ya que con llevan niveles de detalle respecto a microclima, sustrato, dominancia

o abundancia floristica (Tabla 9).

Tabla 14: Correspondencia de niveles IVC y del Sistema de Clasificacion para el Ecuador

Continental.
Sistema de
Sistema de Clasificacion Unidades de Vegetacion USA (Faber- Clasificacion de
Langendoen et al. 2009) Ecosistemas del

Ecuador
CLASE DE FORMACION
Combinaciones amplias de formas de crecimiento generales y
dominantes (mesomorfico, xeromorfico, criomorfico,

NIVEL |
litomorfico, hidromorfico) que reflejan y estan adaptados a
regimenes basicos de humedad y temperatura, asi como a
condiciones generales del sustrato o el agua.
SUBCLASE DE FORMACION
Combinaciones de formas generales de crecimiento dominantes y
diagnosticas, que reflejan factores macroclimaticos globales, dados NIVEL ]
principalmente por la posicion latitudinal y continental; o que
reflejan condiciones comunes del sustrato
o el agua.
FORMACION

L . . NIVEL Il

Combinaciones de formas de crecimiento generales y especificas,
asi como de fisonomias, que reflejan factores topograficos y
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edaficos globales, incluyendo gradientes altitudinales amplios y
condiciones hidroldgicas generales.

DIVISION

Grupo de comunidades vegetales en una determinada area
geografica, que comparten un conjunto de formas de crecimiento
dominante y muchos taxa vegetales diagnosticos; los cuales,
reflejan diferencias biogeograficas en su composicion y diferencias
en caracteristicas climaticas amplias (mesoclima) y en
caracteristicas ambientales amplias (geologia, sustratos, hidrologia
y patrones de perturbacién).

NIVEL IV

MACROGRUPO

Conjunto de formas de crecimiento y muchos taxa vegetales
diagnosticos que preferentemente comparten una amplia area
geografica similar, un determinado clima regional y un patrén de
perturbaciones. Reflejando diferencias biogeograficas en
composicion y diferencias sub-continentales a regionales en
mesoclima, geologia, sustratos e hidrologia.

NIVEL V

GRUPO

Grupo de comunidades vegetales que comparten un conjunto de
formas de crecimiento especificas, una composicién

amplia similar y varios taxa diagnosticos (incluyendo especies
caracteristicas de la forma de crecimiento dominante),
preferentemente con un conjunto similar de factores regionales
edaficos, topograficos, hidrologicos y de perturbacion.

NIVEL VI

ALIANZA

Contiene una o mas asociaciones vegetales y esta definida por un
rango caracteristico de composicion de especies, condiciones del
habitat, fisonomia, estructura y especies diagndsticas (por lo menos
una propia del estrato superior dominante de la vegetacion).
Refleja en conjunto un clima regional a subregional, asi como
caracteristicas o gradientes de humedad, nutrientes, hidrologia y
perturbacion.

NO APLICA

ASOCIACION

NO APLICA
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Conjunto caracteristico de especies diagnosticas especificas, de
cualquier forma, de crecimiento o nivel estructural, con una
fisonomia y estructura moderada a fuertemente homogénea, que
conjuntamente reflejan condiciones o gradientes especificos de
clima, humedad, nutrientes, sustratos, hidrologia y perturbacion, en

una determinada regidn o paisaje.

Fuente: Ministerio del Ambiente del Ecuador (2013)
Los criterios principales sobre los cuales se desarrollé el sistema de clasificacion fueron:

(1) que sea aplicable al Ecuador continental tomando en cuenta requerimientos y
disponibilidad de informacién,

(2) que permita implementar un sistema anidado de factores diagndstico en una
estructura jerarquica y

(3) que los diferentes niveles y sus factores puedan ser representados espacialmente.

Con el fin de consolidar la descripcion de cada ecosistema se tomaron en cuenta los
criterios biodticos y abidticos contenidos en los sistemas de clasificacion utilizados como
base referencial. Se consideraron también aspectos sobre dindmica ecosistémica e
influencia humana. Para la definicion conceptual y espacial de cada ecosistema, se
describieron los clasificadores prescriptivos propios de cada uno compilando la
informacion base de Sierra et al. (1999) y Josse et al. (2003), junto con la generada por el
proyecto, la misma que incluye aspectos fisicos, climaticos, geograficos, geoldgicos y
floristicos del Ecuador Continental.

Puntualmente en la provincia de Manabi existen areas que estén dentro del Sistema
Nacional de Areas Protegidas (SNAP), sistema que congrega: Reserva Ecoldgicas, Parques
Nacionales, Reservas Geobotanicas, Refugios de Vida Silvestre, Areas Nacionales de
Recreacion y Reserva de Produccion Faunistica.

A continuacién, se muestran los distintos ecosistemas para el Ecuador Continental en la
provincia de Manabi, el numero el color rojo se indican los distintos campos:

Donde:

1: Cddigo unico del ecosistema.

2: Nombre del ecosistema.
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3: Tabla de correspondencias conceptuales del ecosistema con las propuestas de
NatureServe (Josse et al. 2003) y Sierra et al.1999, en este ultimo se especifica el
orden de los autores de cada region natural, siendo Cerdn et al. 1999 en el Litoral
o Costa, Valencia et al. 1999 en la Sierra y Palacios et al. 1999en la Amazonia u
Oriente.

4: Tabla en la cual se especifican los clasificadores prescriptivos dentro de los siete
factores diagnosticos, que intervienen en la discriminacién del ecosistema; en los
casos en los que hubiere un clasificador opcional que contribuye a la clasificacion
del ecosistema, este aparecera después del Ultimo factor diagnostico.

5. Fotografia del ecosistema, se prioriza imagenes donde se observe la fisonomia,
estructura, y fenologia caracteristica de los ecosistemas, en casos excepcionales
se incluye imagenes en las que prevalecen geoformas o paisaje.

6: Se muestra la ubicacién del ecosistema en un poligono color rojo, cuando la
superficie de distribucién del ecosistema es muy pequefia se lo representa con
un punto, las regiones biogeograficas se muestran en escala de grises.

7. Imagen satelital que permite visualizar el ecosistema desde un contexto
geografico amplio, en la que se especifica el tipo de imagen y la combinacién
utilizada para visualizar el ecosistema.

8: Diagrama ombrotérmico que muestra la relacion entre temperatura (linea roja) y
precipitacion (linea azul) de una estacion meteoroldgica representativa dentro
del ecosistema; cuando no existe estacion dentro del ecosistema, se muestra la
informacién de una estacion ficticia creada a partir de las capas de informacion
mensual de precipitacion y temperatura generadas por el proyecto. Se muestra
con puntos rojos el area correspondiente a épocas en la que la
evapotranspiracion es mayor que la precipitacion, con barras azules la época en
la que la evapotranspiracion es igual a la precipitacion y el area en azul representa
épocas en que la evapotranspiracion es menor que la precipitacion.

9: Definicion del ecosistema, generalmente lleva un orden en el cual sucesivamente
se describe fisonomia, estructura, bioclima, geoforma, geologia y comunidades

vegetales propias y particulares del ecosistema.

10: Especies diagndsticas del ecosistema agrupadas por habito.
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11: Referencias geograficas en donde se puede hallar al ecosistema, ordenadas por
provincias politicas del Ecuador, de norte a sur, de este a oeste y por localidades
dentro de cada provincia por orden alfabético.

12: Lista de autores de cada ecosistema, por orden de contribucion, las autorias se
asignaron en base a aspectos que incluye

o Idea original.
o Definicion y delimitacion del ecosistema.
o Revision de criterios taxondmicos para especies diagnésticas.

o Descripcion de factores diagndsticos como: estructura de la vegetacion,
geoforma, bioclima.

o Escritura y edicion de textos.
o Colaboracién en el procesamiento y analisis de los datos.
o Colaboracién en la adquisicion de informacion.

o El Proyecto Mapa de Vegetacion (PMV) aparece como ultimo autor de los
ecosistemas.

13: Lista de revisores de los ecosistemas, por orden de contribucion.

6.5.2.1. Region Litoral

Al Litoral se lo define como la region situada entre el océano Pacifico y el piedemonte
de la cordillera de los Andes que al norte del rio Jubones empieza a 300 msnm y al sur
del mismo a 400 msnm, incluye a las cordilleras costeras. Esta regiéon en su area
ecuatoriana coincide con la regién Colombiano Venezolana de Rivas-Martinez y Navarro
(2000) y la subregion caribefia de Morrone (2002).

La region Litoral se caracteriza por tres grandes elementos estructurales que influyen en
los patrones de distribucion de la biota costera: el rio Guayas, el rio Esmeraldas y la
cordillera de la Costa. La cuenca del Guayas inicia en la confluencia de los rios Daule y
Babahoyo desembocando en el Golfo de Guayaquil, aproximadamente 52 km al sur de
sus cabeceras, conformando el valle fluvial mas grande de la costa pacifica de América
el Sur. El rio Esmeraldas se origina en la vertiente occidental producto de la union del
Canandé con los rios Blanco y Guayllabamba. Este rio junto con los rios Blanco y Toachi
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forman una linea que marca una transicién progresiva hacia el sur entre los bosques
himedos (siempreverdes y siempreverde estacionales) y secos (deciduos vy
semideciduos) del resto del pais.

Las cordilleras de la Costa se extienden en forma paralela al litoral a lo largo de 350 km
desde la ciudad de Esmeraldas hasta Guayaquil en el sur, pueden sobrepasar los 600
msnm, se reconocen dos grandes bloques: Mache-Chindul y ChongénColonche. Desde
el sur de Guayaquil hasta la frontera con Peru no existen cadenas montafiosas y la region
costera se extiende en una franja angosta entre los Andes y el Golfo de Guayaquil (Neill
1999). La costa ecuatoriana es una zona de transicion entre las condiciones per aridas
presentes en la costa peruana y las condiciones perhimedas del Chocé definidas a una
escala continental por la influencia de la corriente de Humboldt (Davis et al. 1997).

Esta regidn posee en total 24 ecosistemas, 22 de ellos repartidos en dos provincias
biogeograficas claramente diferenciables en su composicion y estructura floristica, asi
como por el bioclima: la provincia del Choc6 predominantemente himeda y la provincia
del Pacifico Ecuatorial en su mayoria seca; ademas los 2 ecosistemas restantes de la
region Litoral se distribuyen en ambas provincias.

AdTc01 Arbustal deciduo y Herbazal de playas del Litoral

Factores diagndsticos:

Fisonomia: arbustal y herbazal

Bioclima: xérico, Ombrotipo (lo): seco

Biogeografia: Region: Litoral, Provincia: Chocé y Pacifico Ecuatorial, Sector: Jama-Zapotillo y
Chocé Ecuatorial

Fenologia: decidua

Piso bioclimadtico: Tierras bajas (0-50 msnm), Termotipo (It): infratropical

Geoforma: Relieve general: Costa, Macrorelieve: Llanura, Mesorelieve: Playas y Dunas
Inundabilidad general: Régimen de Inundacion: inundable, Tipo de agua: salada

Fotografia
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M457_Puerto Cayo (24 m)
249C 465 mm

Imagen: Landsat combinacion: 4-5-2

Diagrama de temperatura vs precipitacion

Fuente: Ministerio del Ambiente del Ecuador (2013)

Concepto: ecosistema que se desarrolla en la zona adyacente a las playas de arena o
playas rocosas. Puede estar expuesto al agua de mar durante los periodos de marea alta
o0 a salpicaduras en areas cercanas a la zona de rompiente (Ceron et al. 1999).

La vegetacion esta caracterizada por arbustos achaparrados de 2 a 4 m de alto, herbaceas
rastreras o trepadoras (Cerdn et al. 1999).

Especies diagnésticas: Cryptocarpus pyriformis, Hippomane mancinella, Scutia spicata,
Vallesia glabra. Batis maritima, Canavalia maritima, Ipomoea pes-caprae, Sesuvium
portulacastrum.

Referencias geograficas: Guayas: Playas Villamil; Manabi: Ayampe, Playa Tortuga, Los
Frailes, La Puntilla, Punta Piquero, Punta Prieta; El Oro: Jambeli.

Autores: Carlos Cerdén, PMV.
Revisor: Xavier Cornejo.
6.5.2.2. Provincia Chocé

Comprende el area bajo los 300 msnm aproximadamente, al occidente de la cordillera
de los Andes e incluye la cordillera costera (Mache-Chindul); son bosques y herbazales
siempreverdes y siempreverde estacionales, con bioclima pluvial y pluviestacional, abarca
las zonas bajas de las cuencas de los rios Cayapas y Esmeraldas y la parte himeda de la
cuenca del Guayas formando una franja angosta que disminuye en representatividad en
los alrededores de Gral. Antonio Elizalde (Bucay) donde forman zonas de transicion con
bosques mas secos; corresponde con la provincia biogeografica Occidente de Ecuador
de Morrone (2002), con la subregion norte humeda de la Costa (Sierra et al. 1999), con
la provincia Darienito Chocoana (Rivas-Martinez y Navarro 2009) y con la eco-region
Choco-Darién; reconocida como una de las areas con mas alta concentracion de
diversidad en tierras bajas (Dinerstein 1995), considerada ademas como un refugio

P4gina 195 de 526 W Sisgae

ria ambiental QP Sequridad industial



k’d ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL PARA LA OPERACION, MANTENIMIENTO, CIERRE Y
ABANDONO DE LAS ACTIVIDADES DE COMERCIALIZACION Y VENTA DE COMBUSTIBLES
SIrETROLY LIQUIDOS DE LA ESTACION DE SERVICIOS “JOSE ANTONIO” CON LAVADORA.

durante el Cuaternario por sus altos valores de precipitacidn, actualmente presenta un
alto endemismo producto de la especiacién debido al aislamiento (Gentry 1982,
Hooghiemstra y Van der Hammen 1998, Rangel 2004 y CCB 2012). Tiene dos sectores,
uno de tierras bajas y otro de cordillera costera.

6.5.2.2.1. Sector Choc6 Ecuatorial

Este sector incluye vegetacién siempreverde y siempreverde estacional de tierras bajas;
de ombrotipos subhimedo superior y himedo, siendo este ultimo el predominante; este
sector esta dominado por especies arboreas de las familias Myristicaceae, Moraceae,
Fabaceae y Meliaceae. El dosel es semicerrado aproximadamente de 40 m de alto, la
ausencia de claros y la abundancia relativa de arboles grandes (DAP = 70) son
caracteristicas que los diferencian de los bosques amazdnicos. Ocasionalmente hay
arboles emergentes de mas de 60 m como Ficus dugandii; en el subdosel la especie
dominante es Wettinia quinaria, otras palmas como Iriatea deltoidea, Oenocarpus bataua
y Socratea exorrhiza son menos abundantes, también son comunes varias especies de
Matisia (Malvaceae s.l.); el sotobosque es denso y estd compuesto por varias especies de
Rubiaceae y palmas pequefas, especialmente Geonoma; las epifitas son comunes y se
encuentran cubriendo la parte baja de los troncos de la mayoria de arboles; las lianas
son poco frecuentes y en su lugar hay una rica variedad de hemiepifitas arbustivas y
arborescentes principalmente de los géneros Clusia y Philodendron. En este sector

biogeogréfico se diferencian siete ecosistemas.

BeTc01 Bosque siempreverde estacional de fierras bajas del Chocé Ecuatorial

Factores diagnésticos:

Fisonomia: bosque

Bioclima: pluviestacional, Ombrotipo (lo): hUmedo

Biogeografia: Regién: Litoral, Provincia: Chocd, Sector: Chocd Ecuatorial

Fenologia: siempreverde estacional

Piso bioclimdtico: Tierras bajas (0-300 msnm), Termotipo (It): infratropical

Geoforma: Relieve general: Costa, Macrorelieve: Penlllanura y Llanura, Mesorelieve: Colinas y
Llanuras aluviales

Inundabilidad general: Régimen de Inundacion: no inundable
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-

Imagen: Landsat combinacion: 4-5-3 Diagrama de temperatura vs precipiacion

Fuente: Ministerio del Ambiente del Ecuador (2013)

Concepto: bosques estacionales siempreverdes con un dosel de 35 m, se encuentran en
tierras bajas y suelos bien drenados en el noroeste del Ecuador. Generalmente sobre
ultisoles profundos, arcillosos y bien drenados. Relieve colinado y clima himedo con una
estacionalidad marcada. En estos bosques se pueden observar elementos floristicos
siempreverdes de tierras bajas del Chocé Ecuatorial; no obstante, también especies de
bosques deciduos y semideciduos del sector biogeografico Jama-Zapotillo.

A nivel de familia, la diferencia con otros bosques siempreverdes estacionales (sectores
Jama-Zapotillo y CatamayoAlamor) no es marcada, debido a que predominan Fabaceae,
Malvaceae s.l. y Moraceae. La diferencia principal se observa a nivel de especies,
registrandose elementos representativos de los bosques siempreverdes de tierras bajas
como: Carapa megistocarpa, C. nicaraguensis, Chrysophyllum argenteum, C.
venezuelanense, Clarisia racemosa, C. biflora, Guarea kunthiana, G. glabra, ademas de
especies caracteristicas de bosques semideciduos y deciduos como: Pseudobombax
millei, Centrolobium ochroxylum, Sapindus saponaria, Zanthoxylum acuminatum,
Triplaris cumingiana, Samanea saman.

El ecosistema se puede encontrar en toda la extension del sector Biogeografico del
Chocd Ecuatorial, en las provincias de Esmeraldas, Manabi y Los Rios como una franja
delgada que constituye una zona de transicién hacia el sector Jama-Zapotillo.

Especies diagnoésticas: Anacardium excelsum, Allophylus floribundus, Aiphanes
tricuspidata, Alchornea latifolia, Aspidosperma megalocarpon, Attalea colenda, Bactris
gasipaes, B. setulosa, Brosimum alicastrum, Castilla elastica, Cordia alliodora, Coussapoa
villosa, Eschweilera awaensis, Exarata chocoensis, Inga oerstediana, Jacaranda copaia,
Matisia grandifolia, M. palenquiana, Oenocarpus mapora, Pentagonia lanciloba,
Phytelephas aequatorialis, Pouteria reticulata, Pseudolmedia rigida, Sorocea sarcocarpa,
Swartzia haughtii, S. littlei, Synechanthus warscewiczianus, Trichilia pallida, T. pleeana,
Virola dixonii, V. reidii, Wettinia aequalis. Handroanthus chrysanthus.
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Referencias geograficas: Esmeraldas: occidente bajo de Mache Chindul, Muisne, tierras
bajas de Cordillera de Viche, Estacion Bioldgica Rio Palenque, hacia el norte hasta la zona
cercana a la influencia del rio Santiago antes de Borbdn, los alrededores de la laguna de
Cube, la parte este de Tonchigle, Salsipuedes, El Aguacate, Tongorachi; Manabi: El
Carmen.

Autores: Carmen Josse, Carlos Morales, Xavier Cornejo, PMV.
Revisores: Byron Medina-Torres, Miguel Angel Chinchero, Juan Iglesias.
6.5.2.3. Provincia Pacifico Ecuatorial

Comprende vegetacion decidua, semidecidua y siempreverde estacional del occidente
de la cordillera de los Andes bajo los 300 msnm al norte del rio Jubones y los 400 msnm
al sur del mismo, se caracteriza por bioclimas pluviestacional y xérico, siendo este ultimo
el que predomina; incluye la cordillera costera de Chongdn-Colonche, zona sur de
Mache-Chindul y cerros testigos de Manglares Churute; corresponde con las provincias
biogeogréficas Ecuador Arido y Tumbes-Piura de Morrone (2002) y la Fito region Pacifico
Ecuatorial, reconocida como una de las areas con mas altos valores de endemismo del
mundo (Davis et al. 1997) y uno de los remanentes mas importantes de bosque seco.
Incluye dos sectores biogeograficos, uno de tierras bajas y otro de cordillera costera,
ademas tiene un ecosistema que estad en ambos sectores.

HsTc05 erbazol inundado lacustre del Pacifico Ecuatorial

Factores diagnésticos:
Fisonomia: herbazal
Bioclima: xérico, Ombrofipo (lo):seco

Biogeografia: Region: Litoral, Provincia: Pacifico Ecuatorial, Sectores: Cordillera Costera del
Pacifico Ecuatorial, Jama-Zapotillo

Fenologia: siempreverde

Piso bioclimatico: Tierras bajas (0-200 msnm), Termotipo(It):infratropical

Geoforma: Relieve general: Costa, Macrorelieve: Lianura, Mesorelieve: Playa, Llanuras de
Marea.

Inundabilidad general: Régimen de Inundacion: inundado, Tipo de agua: dulce

Fotografia
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1162_Chone (13 m)
257C 1370 mm

v AN A R RS ok E F M A M J J A S O N D
Imagen: Rapideye combinacion: 5-4-1

Diagrama de temperatura vs precipitacion

Fuente: Ministerio del Ambiente del Ecuador (2013)

Concepto: ecosistema constituido por la vegetacion acuatica enraizada emergente y la
que crece en los margenes (hierbas, arbustos y arbolitos) de lagunas y pantanos
permanentes o estacionales. Generalmente, el aporte de la vegetacion arbustiva y
arbérea en este ecosistema proviene de los bosques deciduos, semideciduos y
siempreverde estacionales que rodean a estos cuerpos de agua en la provincia
biogeografica Pacifico Ecuatorial (Cerdn et al. 1999).

Las familias mas representativas de herbaceas en los margenes y areas de inundacién
son: Araceae, Cyperaceae, Maranthaceae, Pontederiaceae, Thyphaceae (Ceron et al.
2003); pueden encontrarse arboles y arbustos de los bosques adyacentes como: Cordia
alliodora, Cordia lutea, Erythrina fusca, Simira ecuadorensis, Pseudosamanea guachapele,
Tabebuia billbergii; ademéas de especies de helechos acuéticos (Salvinia) y vegetacién
flotante con especies como: Lemna aequinoctialis y Spirodela intermedia (lenteja de
agua) (Dodson y Gentry 1985).

En la laguna El Canclén, Reserva Ecolégica Manglares-Churute, Miranda et al. (1998),
menciona entre las especies acuaticas enraizadas y flotantes a Cabomba sp., Nymphaea
ampla, Thalia geniculata, Cabomba furcata, Eichhornia crassipes, Pistia stratiotes,
Limnocharis flava.

Especies diagnosticas: Acrostichum danaeifolium, Adenostemma platyphyllum,
Limnocharis flava, Alternanthera villosa, Azolla filiculoides, Cabomba furcata, Cyperus
luzulae, Echinodorus bracteatus, Eichhornia crassipes, Egletes viscosa, Eleusine indica,
Hydrocotyle ranunculoides, Limnocharis flava, Ludwigia octovalvis, Nymphaea spp., Pistia
stratiotes, Phyllanthus fluitans, Salvinia auriculata, Typha domingensis, Thalia geniculata.
Acacia riparia, Laguncularia racemosa, Leucaena leucocephala, Maytenus octogona.

Referencias geograficas: Manabi: La Segua; Guayas: lagunas El Canclén, Lagartera; EL Oro:
laguna La Tembladera, Los Rios: Abras de Mantequilla, Santa Elena: El Mirador.

Autores: Carlos Cerdn, PMV.
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Revisor: Xavier Cornejo.
6.5.2.4. Sector Jama Zapotillo

Este sector incluye los bosques, arbustales y herbazales; deciduos, semideciduos y
siempreverde estacionales de tierras bajas hasta los 400 msnm aproximadamente, limita
al norte con la cuenca del Esmeraldas, al sur con el limite nacional con el Peru y al este
con los bosques himedos del Chocé, ademas hay un area aislada perteneciente a este
sector al noroeste de la provincia de Esmeraldas, entre los cantones Esmeraldas y
Atacames; posee ombrotipos que van desde el desértico en la puntilla de Santa Elena
hasta el subhumedo en el extremo nororiente de este sector. El bosque —secoll agrupa
ecosistemas en donde la mayoria de especies arboreas pierden el follaje en la temporada
sin lluvias, con escasos arbustos y hierbas; ademas son ecosistemas muy fragiles y
soportan fuertes presiones antropicas. Se ubican a ambos lados de la linea ecuatorial, en
zonas donde la evapotranspiracion potencial sobrepasa a la precipitacién (Aguirre et al.
2006).

La especie mas conspicua es Ceiba trischistandra, otras especies importantes son
Eriotheca ruizii, Pseudolmedia millei, Cavanillesia platanifolia, Tabebuia chrysantha,
Cochlospermum vitifolium, Bursera graveolens y varias especies de leguminosas como
Prosopis juliflora, P. pallida, Acacia macracantha, Albizia multiflora, Machaerium millei,
Gliricidia brenningii y Muntingia calabura que es frecuente a lo largo de riachuelos
temporales. La mayoria de estos arboles crece hasta 10 o 15 m de alto, pero el dosel
puede llegar hasta 25 m. Durante la estacion seca el dosel es muy abierto, pero cuando
brotan las hojas puede tener una cobertura mayor al 50%.

Estos bosques en general estan ubicados en zonas relativamente pobladas, muchas veces
en suelos aptos para cultivos y por tal razon han sido intervenidos y destruidos. Son poco
conocidos, se encuentran amenazados ya que mantienen una importancia econdmica
para grandes segmentos de la poblacién rural, suministrando productos maderables y
no maderables para subsistencia y a veces para la venta (Aguirre y Kvist 2005). En este
sector se presentan ocho ecosistemas.

gue semideciduo de tieras bajas del Jama-Zap

Factores diagnésticos:
Fisonomia: bosque
Bioclima: pluviestacional, Ombrofipo (lo): subhimedo

Biogeografia: Regidn: Litoral, Provincia: Pacifico Ecuatorial, Sector: Jama-Zapotillo
Fenologia: semideciduo

Piso bioclimético: Tierras bajas (0-300 msnm), Termotfipo (I}): infratropical

Geoforma: Relieve general: Costa, Macrorelieve: Lianura, Mesorelieve: Lianura aluvial
Inundabilidad general: Régimen de Inundacién: no inundable
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Folografia

Imagen: Aster combinacion: 7-4-1 Diagrama de temperatura vs precipitacién

Fuente: Ministerio del Ambiente del Ecuador (2013)

Concepto: bosque semideciduo donde el dosel varia entre 20 y 25 m de alto, con algunos
arboles emergentes aislados de 30 m. Se encuentra en zonas de transicion entre bosque
deciduo y bosque siempreverde estacional. Entre el 75 y 25% de los elementos floristicos
pierden las hojas en la temporada con menos lluvias (Aguirre y Kvist 2005).

Se registra una mayor humedad que en los bosques deciduos por lo que se observa
algunas especies siempreverdes, pero en general dominan los elementos propios de los
bosques deciduos de tierras bajas. La representatividad de los elementos siempreverdes
y deciduos varia con la ubicacion del ecosistema, asi por ejemplo el bosque semideciduo
registrado en la provincia de Esmeraldas, en los alrededores de la refineria de Balao, tiene
una mayor influencia de los bosques siempreverdes y siempreverdes estacionales
cercanos, pero a medida que se avanza hacia el sur, en este ecosistema tiene mayor
representatividad la flora decidua. Dentro de las familias mas importantes se puede
mencionar a Fabaceae, Malvacae s.|., Boraginaceae y Polygonaceae junto con varias
especies siempreverdes de las familias Anacardiaceae, Moraceae, Sapotaceae y
Sapindaceae.

Algunas especies importantes para este ecosistema son Cochlospermum vitifolium,
Pseudobombax millei, Triplaris cumingiana, Brosimum alicastrum y Centrolobium
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ochroxylum. En el sotobosque se puede observar Cupania americana, Gustavia
pubescens y varias especies deciduas.

Este ecosistema ha sido reemplazado por cultivos o pastos y los pocos remanentes
presentan diferentes grados de intervencién (Aguirre et al. 2006).

Especies diagnosticas: Bactris gasipaes, Brosimum alicastrum, Bauhinia aculeata,
Caesalpinia glabrata, Cecropia litoralis, Centrolobium ochroxylum, Coccoloba mollis,
Cochlospermum vitifolium, Cordia alliodora, Cupania americana, Delostoma
integrifolium, Erythrina smithiana, Gallesia integrifolia,

Gustavia pubescens, Machaerium millei, Muntingia calabura, Pradosia montana,
Pseudobombax millei, Pseudosamanea guachapele, Senna mollissima, Spondias
mombin, Triplaris cumingiana, Zanthoxylum acuminatum. Guazuma ulmifolia, Pisonia
aculeata.

Referencias geograficas: Esmeraldas: Refineria de Balao; Manabi: Reserva Lalo Loor, La
Cabuya; Guayas: Cerro Blanco, Hacienda La Igea y Hacienda Cerro de Hoja (Balzar), la
base de Manglares Churute.

Autores: Miguel Angel Chinchero, Janeth Santiana, Juan Iglesias, David Neill, PMV.

Revisores: Xavier Cornejo, Zhofre Aguirre.

BdTc01 Bosque deciduo de tierras bajas del Jama-Zapotillo

Factores diagnésticos:
Fisonomia: bosque
Bioclima: xérico, Ombrotipo (lo): seco

Biogeografia: Region: Litoral, Provincia: Pacifico Ecuatorial, Sector: Jama-Zapotillo
Fenologia: deciduo

Piso bioclimatico: Tierra bajas (0-400 msnm), Termotipo (It): infratropical

Geoforma: Relieve general: Costa, Macrorelieve: Llanura, Mesorelieve: Llanuras aluviales,
Llanura Litoral terrazas

Inundabilidad general: Régimen de Inundacién: no inundable

M179_Arenilias (31 m)
255C 702 rmun

= r 300
Cc mm

50 - 100

- 80

- 60

- 40

- 20

b NN e E_F M A M J J A S O N D

Imagen: Aster combinacién: 7-4-1 Diagrama de temperatura vs precipitacién
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Fotografia

Ubicacion

Fuente: Ministerio del Ambiente del Ecuador (2013)

Fuente: Ministerio del Ambiente del Ecuador (2013)

Concepto: bosques deciduos con un dosel entre 10 y 25 m, con copas expandidas y una
ramificacion a poca altura del tronco (Josse et al. 2003), subdosel de semiabierto a
semicerrado, estrato herbaceo escaso e inexistente en época seca.

Este ecosistema se encuentra en planicies aluviales antiguas, desde arenosas hasta
arcillosas, en terrenos suavemente colinados o en pendientes inclinadas y base de
montaifa. Las especies pierden sus hojas durante la estacion seca. Estd dominado por
varias especies de la familia Bombacaceae s.s. entre las que se pueden mencionar
principalmente a Ceiba trischistandra, Cavanillesia platanifolia y Eriotheca ruizii, otra
familia muy importante en estos bosques es Fabaceae.

En areas donde el bosque deciduo de tierras bajas ha sido eliminado casi por completo,
el paisaje presenta arboles aislados y suelos cubiertos de gramineas forrajeras que se
emplean para pastoreo, a este tipo de vegetacién localmente se denominan sabanas
(Cerdn et al. 1999; Aguirre y Kvist 2005).

Especies diagnésticas: Achatocarpus pubescens, Albizia multiflora, Allophylus punctatus,
Alseis eggersii, Armatocereus cartwrightianus, Bursera graveolens, Caesalpinia glabrata,
Cavanillesia platanifolia, Ceiba trischistandra, Cochlospermum vitifolium, Cordia
alliodora, Eriotheca ruizii, Erythrina smithiana, E. velutina, Fulcaldea laurifolia, Geoffroea
spinosa, Guazuma ulmifolia, Lonchocarpus atropurpureus, Loxopterygium huasango,
Maclura tinctoria, Pilosocereus tweedyanus, Piscidia carthagenensis, Pisonia aculeata,
Pithecellobium excelsum, Pradosia montana, Prosopis juliflora, Samanea saman, Simira
ecuadorensis, Tillandsia usneoides, Vallesia glabra, Vasconcellea parviflora, Zanthoxylum
rigidum, Ziziphus thyrsiflora. Capparicordis crotonoides, Capparidastrum petiolare,
Cereus diffusus, Clavija pungens, Colicodendron scabridum, Cordia lutea, Cordia
macrantha, Cynophalla heterophylla, Malpighia glabra, Mimosa acantholoba, Scutia
spicata, Senna mollissima, S. oxyphylla, Sideroxylon obtusifolium. Hylocereus polyrhizus.
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Referencias geograficas: Manabi: al sur de Puerto Lopez, Parque Nacional Machalilla;
Guayas: Naranjal, Puerto Inca, Sucre; El Oro: sur de la Reserva Militar Arenillas; Loja:
Paletillas, La Cocha, La Ceiba, Guayabito.

Autores: Janeth Santiana, Carlos Morales, Zhofre Aguirre, Miguel Angel Chinchero, Juan
Iglesias, PMV.

Revisor: Xavier Cornejo.

BdTc02 Bosque bajo y Arbustal deciduo de tierras bajas del Jama-Zapotillo

Factores diagndsticos:

Fisonomia: bosque y arbustal, fisonomia particular: bosque bajo

Bioclima: xerico, Ombrotipo (lo): seco

Biogeogrdfia: Region: Litoral, Provincia: Pacifico Ecuatorial, Sector: Jama-Zapotillo
Fenologia: deciduo

Piso bioclimatico: Tierras bajas (0-400 msnm), Termotipo (It): infratropical

Geoforma: Relieve general: Costa, Macrorelieve: Penillanura y Lianura, Mesorelieve: Lianura
Litoral, Playa, Cuesta

Inundabilidad general: Régimen de Inundacion: no inundable
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Imagen: Aster combinacién: 7-4-1

Diagrama de temperatura vs precipitacion

Fuente: Ministerio del Ambiente del Ecuador (2013)

Concepto: ecosistema que comprende el arbustal deciduo frecuentemente espinoso de
4 a 6 m de alto con pocos arboles ispersos que pueden alcanzar de 8 a 10 m. Las familias
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mas importantes por su diversidad o abundancia son Fabaceae, Boraginaceae,
Euphorbiaceae, Capparaceae y Convolvulaceae. Es frecuente observar individuos
arbustivos de los géneros Capparicordis, Colicodendron, Cynophalla, Croton y Euphorbia.
Ademas, intercalados con la vegetacion arbustiva, se observa individuos arboreos de las
especies: Caesalpinia glabrata, Bursera graveolens y Ceiba trischistandra.

En algunas areas son comunes especies de la familia Cactaceae como Pilosocereus
tweedyanus y Armatocereus cartwrightianus, asi como también especies con espinos de

las familias Malpighiaceae, Celastraceae, Erythroxylaceae y Rhamnaceae, Cerén et al.
(1999) considera a estas areas como una formacién vegetal diferente denominada
—Espinar litoralll.

El ecosistema se ve alterado por deforestacion, pastoreo y sobrexplotacion de recursos.
En zonas con mayor degradacién se observa una dominancia de Acacia macracantha,
especie conocida al sur del Ecuador como faique (Aguirre et al. 2001).

El mismo ecosistema se encuentra en la penillanura al sur occidente de la provincia de
Loja debido a que comparte similar ombrotipo y composicién floristica con las areas
costeras del sector Jama-Zapotillo. Estos bosques representan la continuacion y el limite
norte de las formaciones aridas y semiaridas del norte peruano (Lozano 2002).

Especies diagnosticas: Acacia macracantha, Achatocarpus pubescens, Armatocereus
cartwrightianus, Bonellia sprucei, Bursera graveolens, Caesalpinia glabrata, Ceiba
trischistandra, Pilosocereus tweedyanus, Prosopis juliflora, Scutia pauciflora.
Capparicordis crotonoides, Cynophalla heterophylla, C. sclerophylla, Cereus diffusus,
Cordia lutea, Erythroxylum glaucum, Ipomoea carnea, Jatropha curcas, Maytenus
octogona, Mimosa acantholoba, Vallesia glabra.

Referencias geograficas: Manabi: Machalilla, Los Frailes, San Isidro, San Vicente; Guayas:
alrededores de Rio Verde; Santa Elena: Calicanto, La Libertad; El Oro: Arenillas y
Huaquillas; Loja: via a La Ceiba (noroeste), via a Limones, Caiaveral, Garza Real, Zapotillo.

Autores: Miguel Angel Chinchero, Janeth Santiana, Juan Iglesias, PMV.

Revisores: Xavier Cornejo, Zhofre Aguirre.
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jas del Jama-Zapo

Foctores diagnéslicos:
Fisonomia: boique y arbustal, fisonomia porfouar: bosque bajo

Bioclima: xénco, Ombrotipo (lo): seco

Biogeogrolia: Reidn: Litoral, Provinoia: Pacifico Ecuatornial Seotor: Jamo-lopotile
Fenologio: deciduo

Pao biockmético: Tieras bojas [0-400 menm), Termofipo [i: inkatropical

Geolorma: Releve general Costo, Moororekeve: Penillonura y Uonuro, Mesoreleve: Uonwa
Uteral, Playo, Cuesta

Inundabilidad general: Régimen de Inundaoién: no inundable

Fuente: Ministerio del Ambiente del Ecuador (2013)

Concepto: ecosistema que comprende el arbustal deciduo frecuentemente espinoso de
4 a 6 m de alto con pocos arboles dispersos que pueden alcanzar de 8 a 10 m. Las familias
mas importantes por su diversidad o abundancia son Fabaceae, Boraginaceae,
Euphorbiaceae, Capparaceae y Convolvulaceae. Es frecuente observar individuos
arbustivos de los géneros Capparicordis, Colicodendron, Cynophalla, Croton y Euphorbia.
Ademas, intercalados con la vegetacion arbustiva, se observa individuos arbéreos de las
especies: Caesalpinia glabrata, Bursera graveolens y Ceiba trischistandra.

En algunas areas son comunes especies de la familia Cactaceae como Pilosocereus
tweedyanus y Armatocereus cartwrightianus, asi como también especies con espinos de
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las familias Malpighiaceae, Celastraceae, Erythroxylaceae y Rhamnaceae, Cerdn et al.
(1999) considera a estas areas como una formacion vegetal diferente denominada
—Espinar litoralll.

El ecosistema se ve alterado por deforestacion, pastoreo y sobrexplotacion de recursos.
En zonas con mayor degradacion se observa una dominancia de Acacia macracantha,
especie conocida al sur del Ecuador como faique (Aguirre et al. 2001).

El mismo ecosistema se encuentra en la penillanura al sur occidente de la provincia de
Loja debido a que comparte similar ombrotipo y composicién floristica con las areas
costeras del sector Jama-Zapotillo. Estos bosques representan la continuacion y el limite
norte de las formaciones aridas y semiaridas del norte peruano (Lozano 2002).

Especies diagndsticas: Acacia macracantha, Achatocarpus pubescens, Armatocereus
cartwrightianus, Bonellia sprucei, Bursera graveolens, Caesalpinia glabrata, Ceiba
trischistandra, Pilosocereus tweedyanus, Prosopis juliflora, Scutia pauciflora.
Capparicordis crotonoides, Cynophalla heterophylla, C. sclerophylla, Cereus diffusus,
Cordia lutea, Erythroxylum glaucum, Ipomoea carnea, Jatropha curcas, Maytenus
octogona, Mimosa acantholoba, Vallesia glabra.

Referencias geogréficas: Manabi: Machalilla, Los Frailes, San Isidro, San Vicente; Guayas:
alrededores de Rio Verde; Santa Elena: Calicanto, La Libertad; El Oro: Arenillas y
Huaquillas; Loja: via a La Ceiba (noroeste), via a Limones, Cafiaveral, Garza Real, Zapotillo.

Autores: Miguel Angel Chinchero, Janeth Santiana, Juan Iglesias, PMV.
Revisores: Xavier Cornejo, Zhofre Aguirre.
6.5.2.5. Sector Cordillera Costera del Pacifico Ecuatorial

Incluye las serranias de Chongén-Colonche, Jama, sus piedemontes y pequefas
elevaciones al sureste del golfo de Guayaquil, se presenta en ombrotipos de semiarido a
subhimedo. Los bosques himedos costeros presentes en el Ecuador son de gran
importancia bioldgica por su nivel de endemismo, estimado en 20% (Sierra et al. 1999).
Estas cordilleras costeras se encuentran influenciadas principalmente por la accion
climatica de las corrientes marinas; la corriente fria de Humboldt provoca un efecto de
nubosidad en los meses de mayo a septiembre, denominado —garuall en Chongon-
Colonche y — brisall en Manabi, este aporte de humedad determina formaciones
vegetales distintas en las partes altas de la serrania (2400 msnm); en las partes bajas la
vegetacion es arida y el nivel de degradacion es elevado; existe alta diversidad de epifitas
y predominancia de trepadoras; mayor riqueza de las familias Piperaceae, Moraceae,
Cucurbitaceae y bajos valores de riqueza de Bignoniaceae y Fabaceae (Bonifaz y Cornejo
2004, Ceron et al. 1999). En este sector biogeografico se encuentran cuatro ecosistemas.
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BePc02 Bosque siempreverde estacional piemontano de Cordillera Coslera
del Pacifico Ecuatorial

Factores diagnbsticos:

Fisonomia: bosque

Bioclima: pluviestacional, Ombrofipo (lo): himedo

Biogeografia: Regién: Litoral, Provincia: Pacifico Ecuatorial, Sector: Cordillera Costera del
Pacifico Ecuatorial

Fenologia: siempreverde estacional

Piso bioclimdtico: Piemontano (200-400 msnm), Termotipo (if): termotropical

Geolorma: Refieve general: Costa, Mocrorelieve: Cordillera, Piedemonte, Mesorefeve: Colinas
bojas

Inundabilidad general: Régimen de Inundocién: no inundable

r ¥ S - 4 - s B

Diograma de temperatura vs precipiocion

Fuente: Ministerio del Ambiente del Ecuador (2013)

Concepto: bosques que se localizan en el piedemonte de la Cordillera Costera del Pacifico
Ecuatorial, entre los bosques semideciduos de tierras bajas y siempreverde estacionales
montanos bajos. El estrato superior puede llegar a medir en promedio 20 m, con arboles
emergentes de hasta 30 m. El bioclima regional es xérico, pero a nivel local es
pluviestacional. El nivel de precipitacién es intermedio con respecto al bosque
siempreverde estacional montano bajo, pero en la época seca existen intensas garuas,
especialmente en terrenos inclinados con orientacién a la costa, que interceptan neblina
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que por condensacion sobre la vegetacion se transforma en precipitacién (Valverde 1991;
Cerodn et al. 1999).

El dosel es irregular, debido a la confluencia de especies deciduas, semideciduas y
siempreverdes. Familias representativas son: Moraceae, Arecaceae, Fabaceae, Lauraceae,
Meliaceae, Urticaceae, Malvaceae s.l. y Myristicaceae (Cerdn et al. 1999). Se presentan
ocasionalmente lianas y estrato herbaceopoco denso (Valverde 1991).

Especies diagndsticas: Aniba hostmanniana, Aspidosperma myristicifolium, Attalea
colenda, Beilschmiedia alloiophylla, Calatola costaricensis, Carapa nicaraguensis, Castilla
elastica, Clarisia racemosa, Cupania latifolia, Dussia lehmannii, Erythrina schimpfii,
Eschweilera rimbachii, Garcinia macrophylla, Grias peruviana, Guarea kunthiana, Gustavia
longifolia, Hirtella triandra, Iriartea deltoidea, Matisia grandifolia, Mauria heterophylla,
Mosannona pacifica, Ocotea cernua, Otoba novogranatensis, Pachira patinoi,
Phytelephas aequatorialis, Pleurothyrium trianae, Posoqueria latifolia, Poulsenia armata,
Pseudobombax millei, Pseudosamanea guachapele, Psidium acutangulum, Psychotria
amplifrons, Sapindus saponaria, Simira rubescens, Sloanea stipitata, Tabebuia
chrysantha, Triplaris cumingiana. Acalypha diversifolia, Aphelandra glabrata, Carludovica
palmata, Cordia lutea, Rauvolfia littoralis.

Referencias geograficas: Manabi: Flavio Alfaro, Bosque Protector Carrizal-Chone, Reserva
Ecologica Jama Coaque, Pambilar, cerros en el Parque Nacional Machalilla (La Mocora);
Santa Elena: Recinto Las Cafas.

Autores: Juan Iglesias, Miguel Angel Chinchero, PMV.

Revisor: Xavier Cornejo.

BeBc01 Bosque siempreverde estacional monfano bajo de Cordillera Coslera
del Pacifico Ecuatorial

Fisonomio: bosque

Bocima: piwniesiocional, Ombrofipo [io): hdmedo

Biogeogrofia: Reqén: Litord, Provinaia: Paciico Ecuctead, Seotor Cordilera Costerc del
Pocﬁco’&ucfcrid

Fenclogicr sempreverde esfocional

Po biockmético: Meniano bojo [400-360 marm), Termofipo [ termotropical
Gediorma: Refeve peneral: Casta, Moororeleve: Cordilero, Penillorura, Mesoreleve:
Mondonios Bojas, Cemro Tesfigo

Inundabilidod general: Régmen de Inundocidn: no inundoble
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mogen: Ropidaye combinocién: 3.2.1

Fuente: Ministerio del Ambiente del Ecuador (2013)

Concepto: bosque multiestratificado con arboles de 20 a 25 m de alto, las familias
representativas en el estrato arboreo son: Moraceae, Fabaceae, Meliaceae, Lauraceae,
Rubiaceae, Lecythidacea, Malvaceae s.|. y Arecaceae. El ecosistema se puede encontrar
desde los 400 msnm hasta las cimas y crestas mas altas de la Cordillera Costera del
Pacifico Ecuatorial (Valverde 1991; Cerdn et al. 1999; Josse et al. 2003; Bonifaz y Cornejo
2004) y en las cimas de los cerros testigos, especialmente en la provincia del Guayas. En
estos enclaves, altas precipitaciones en la época himeda y la compensacién hidrica de
la precipitacion horizontal, procedente de la neblina en la época seca, causan la existencia
de un bioclima pluviestacional local (orografico), aunque el bioclima regional sea
diferente, xérico. Asimismo, el termotipo es termotropical y no infratropical, debido al
efecto de enfriamiento provocado por las neblinas. Por otra parte, en la Cordillera
Costera este ecosistema también se puede encontrar, si la orientacién de la pendiente
favorece la captaciéon de neblina proveniente del océano (Josse et al. 2003) y en vertientes
o llanuras aluviales, en donde se observa que el drenaje de los cerros ocasiona altos
valores de humedad relativa (Valverde 1991).

En estos bosques concurren especies arbdreas siempreverde estacionales, deciduas y de
origen andino, las dos primeras aumentan su frecuencia hacia el limite altitudinal inferior
del ecosistema que puede ser siempreverde estacional en la misma Cordillera, o en el

Pagina 210 de 526 W Sisgae

‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘ biental guridad incustial



kd ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL PARA LA OPERACION, MANTENIMIENTO, CIERRE Y
ABANDONO DE LAS ACTIVIDADES DE COMERCIALIZACION Y VENTA DE COMBUSTIBLES
SABETROLIN LIQUIDOS DE LA ESTACION DE SERVICIOS “JOSE ANTONIO” CON LAVADORA.

caso de los cerros testigos, ecosistemas deciduos o semideciduos de tierras bajas del
sector Jama-Zapotillo. La presencia de especies andinas, podria atribuirse a los altos
valores de humedad existentes especialmente en las cimas y crestas y a la dispersion
realizada por aves migratorias que se desplazan entre el flanco occidental de los Andes
y las partes altas de la Cordillera Costera del Pacifico Ecuatorial (Bonifaz y Cornejo 2004).

En las cimas mas altas de los cerros testigos en la provincia del Guayas y en la Cordillera
Chongdn-Colonche, los troncos de los arboles se hallan densamente cubiertos de
epifitos aero-higrofiticos, principalmente especies de briofitas, pequefios helechos y
especies de las familias Araceae, Bromeliaceae, Cyclanthaceae y Orchidaceae (Bonifaz y
Cornejo 2004). En el sotobosque de la cresta del Cerro Cimalon, es comUn encontrar
poblaciones de Croizatiacimalonia, especie que no tiene registros en otras elevaciones
del Litoral.

Especies diagnosticas: Aegiphila integrifolia, Alsophila cuspidata, Ampelocera longissima,
Aspidosperma myristicifolium, Brosimum alicastrum, Brownea coccinea, Calatola
costaricensis, Castilla elastica, Cinnamomum triplinerve, Citharexylum gentryi, Clarisia
racemosa, Coccoloba obovata, Croton schiedeanus, C. tessmannii, Cupania latifolia,
Daphnopsis occulta, Dendropanax arboreus, Drypetes standleyi, Eschweilera integrifolia,
Ficus crocata, Gallesia integrifolia, Geissanthus longistamineus, Geonoma undata,
Gloeospermum grandifolium, Guatteria tonduzii, Gustavia dodsonii, G. serrata, Heisteria
pacifica, Inga jaunechensis, Iriartea deltoidea, Ladenbergia pavonii, Margaritaria nobilis,
Matisia grandifolia, Mauria heterophylla, Myrsine pellucida, Nectandra purpurea, Ocotea
mollifolia, Oenocarpus bataua, Otoba novogranatensis, Ouratea werdermanii, Passiflora
macrophylla, Phytelephas aequatorialis, Pleuranthodendron lindenii, Posoqueria maxima,
Protium ecuadorense, Pterocarpus rohrii, Ruagea tomentosa, Sapindus saponaria,
Siparuna palenquensis, Stephanopodium peruvianum, Tabebuia chrysantha, Talisia
setigera, Tapirira obtusa, Trichilia martiana, Triplaris cumingiana, Virola sebifera, Wettinia
quinaria. Clavija eggersiana, Cynophalla ecuadorica, Erythrochiton odontoglossus,
Miconia punctata, Randia carlosiana, Rauvolfia tetraphylla, Zapoteca tetragona.

Referencias geograficas: Manabi: cumbres de la Cordillera Costera del Pacifico Ecuatorial,
Jama, El Tigrillo, San Sebastian; Santa Elena: Reserva Loma Alta; Guayas: cerros Masvale
y Cimalén en la Reserva Manglares Churute.

Autores: Juan lglesias, Miguel Angel Chinchero, Gonzalo Navarro, PMV.

Revisor: Xavier Cornejo.
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psque semideciduo de Cordillera Costera del Pacifico Ecuatorial

Bioclima: pluviestacional, Ombrotipo (lo): subhdmedo

Biogeoaqrafia: Reqidn: Litoral, Provincia: Pacifico Ecuatoriol, Sector: Cordillera Costera del
Pacifico Ecuatorial

Fenologia: semideciduo

Piso bioclimdfico: Piedemonte (> 200 msnm), Termotipo(if]: termotropical

Geolforma: Relileve generd Costo, Mocroreﬁeve Co'dvlevo Mescorelieve: Colinas Bojas

moger: e combioci 2
Fuente: Ministerio del Ambiente del Ecuador (2013)

Concepto: son bosques con un dosel entre 12 y 25 m (Josse et al. 2003), que presentan
entre 75y 25% de especies que pierden sus hojas en la temporada seca. Pese a presentar
un clima con una época seca larga reciben humedad adicional por la condensacion de
nubes y baja insolacion que se produce durante esa época del afio (Valverde 1991;
Aguirre y Kvist, 2005). Se encuentra en las crestas y laderas de los cerros cuya orientacion
permite capturar la humedad de las nubes que se forman en el océano. Se puede
observar estratos arboreo, arbustivo y herbaceo densos pero un subdosel bastante
abierto (Josse et al. 2003).
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La diversidad de especies en el estrato arbdreo presenta mayormente elementos de
bosques deciduos, ocasionalmente pueden observarse individuos de especies de los
bosques siempreverdes estacionales. Las familias mas frecuentes son: Arecaceae,
Fabaceae s.I., Moraceae y Polygonaceae.

Especies diagnésticas: Alseis peruviana, Anacardium occidentale, Astrocaryum
standleyanum, Attalea colenda, Bactris coloradonis, Brosimum alicastrum, Castilla
elastica, Cecropia angustifolia, Ceiba trischistandra, Centrolobium ochroxylum,
Coccoloba obovata, C. ruiziana, Cochlospermum vitifolium, Cynometra bauhiniifolia,
Dichapetalum asplundeanum, Drypetes standleyi, Erythrina velutina, Eugenia
pustulescens, Ficus crocata, Guazuma ulmifolia, Gustavia pubescens, Inga manabiensis,
Leucaena trichodes, Machaerium millei, Mauria heterophylla, Muntingia calabura,
Myroxylon balsamum, Phytelephas aequatorialis, Pouteria nemorosa, Pseudobombax
millei, Pseudosamanea guachapele, Sapindus saponaria, Senna macrophylla, Simira
ecuadorensis, Tabebuia chrysantha, Triplaris cumingiana, Ziziphus thyrsiflora. Acalypha
cuneata, Acnistus arborescens, Actinostemon concolor, Bertiera procumbens, Clavija
pungens, Colicodendron scabridum, Cynophalla heterophylla, Malvaviscus penduliflorus,
Mouriri myrtilloides, Pisonia aculeata, Toxosiphon carinatus, Stenostomum acreanum.

Referencias geograficas: Manabi: Rio Grande, San Vicente; Guayas: Cerro El Mate; Santa
Elena: La Camarona, Balsas (parte baja de la Cordillera Chongdn Colonche), Tierra Prieta.

Autores: Carmen Josse, Miguel Angel Chinchero, Juan Iglesias, Janeth Santiana, PMV.

Revisor: Xavier Cornejo.

BdPc01 Bosque deciduo de Cordillera Costera del Pacifico Ecuatorial

Fisonomia: bosque

Bioclima: xérico, Ombrofipo (lo): seco

Biogeografia: Regidn: Litoral, Provincia: Paclfico Ecuatorial, Sector: Cordillera Costera del
Pacifico Ecuatoriol

Fenologia: deciduo

Piso biocimdatico: Plemontano y montano bojo(> 200 manm), Termofipo (M): termotropical
Geolorma: Relieve general: Costo, Macrorefieve: Cordillero, Pledemonte Mesorefieve:
Montafias Bajos, Colinas

Inundabilidod general: Régimen de Inundacidn: no inundable
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Imagen: Aster combinacion: 3-5-2 Diograma de temperalura vs precipiacion

Fuente: Ministerio del Ambiente del Ecuador (2013)

Concepto: el estrato arbdéreo alcanza de 15 a 20 m de alto. Familias de arboles
representativas son: Boraginaceae, Capparaceae, Malvaceae s.|. y Fabaceae. La fenologia
de la vegetacion es del tipo deciduo; es decir, las especies que la componen pierden sus
hojas durante una época del afo. Este ecosistema se encuentra en condiciones climaticas
especiales, producidas por la accion de la corriente de Humboldt que origina neblina en
las partes altas y sequia en el piedemonte de los flancos y en las colinas bajas en la
Cordillera Chongoén-Colonche, dando lugar a una vegetacion del tipo xerofitico (Valverde
1991).

En el piedemonte de la cordillera costera del sector Pacifico Ecuatorial, el paisaje se
presenta con arboles aislados producto de la intervencion del bosque deciduo de tierras
bajas del sector Jama-Zapotillo, en la que se han realizado el aprovechamiento en
ocasiones intensivo de especies silvestres, especialmente de las maderables. Por otra
parte, también es posible identificar elementos de bosques mas humedos, que lo
diferencian del bosque deciduo de tierras bajas.

Las cordilleras costeras de Chongdny Colonche se ubican entre los limites de los Relieves
Costeros Centrales y Llanuras Costera Centrales, formando una meseta en avanzado
proceso de diseccion en su parte central (Winckell 1982; CEDIG 1992), en las cimas y
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vertientes de las elevaciones de meseta disectada también existe el mismo tipo de
vegetacion decidua. Los analisis de comparacion floristica, no muestran diferencias para
separar la vegetacion decidua de piedemonte de los flancos occidentales de la cordillera
costera y de las colinas bajas (sobre 400 msnm) de las vertientes, por lo cual son
considerados como un solo ecosistema.

Especies diagnosticas: Acacia macracantha, Bursera graveolens, Caesalpinia glabrata,
Capparidastrum quinum, Ceiba trischistandra, Cochlospermum vitifolium, Cordia
alliodora, Cynophalla didymobotrys, C. ecuadorica, Eriotheca ruizii, Geoffroea spinosa,
Jacquinia sprucei, Leucaena trichodes, Piscidia carthagenensis, Prosopis pallida, Psidium
densicomum, Simira ecuadorensis, S. rubescens, Tabebuia chrysantha, Terminalia
valverdeae, Ziziphus thyrsiflora. Cordia lutea, Colicodendron scabridum, Croton
rivinifolius, Cynophalla sclerophylla, Sideroxylon obtusifolium, Tournefortia bicolor.

Referencias geograficas: Manabi: Las Cumbres, La Pila Vieja, EIl Aromo, Ojo de Agua
(Chongdn-Colonche).

Autores: Miguel Angel Chinchero, Juan Iglesias, PMV.
Revisor: Xavier Cornejo.
6.5.3. Ecosistemas en el Antdn Montecristi

De acuerdo al Sistema de Clasificacién de los Ecosistemas del Ecuador Continental19, en
el Cantén Montecristi se encuentran los siguientes:

Tabla 15: Matriz para descripcion de Ecosistemas y nivel de contaminacion en el entorno
ambiental.

Prioridad de

Ecosistemas Area (ha) | % Cantén .,
Conservacién

Ecuatorial | smmmmeee | e | e

Bosque deciduo de tierras bajas del Jama-

) 22.783,3 30,36 Medio
Zapotillo
Bosque semideciduo de Cordillera Costera .
. , 5.835,2 7,78 Medio
del Pacifico Ecuatorial
Bosque semideciduo de tierras bajas del i
. 3.210,5 4,28 Medio
Jama-Zapotillo.
Bosque siempreverde estacional de tierras
297,2 0,40 Alto

bajas del Jama- Zapotillo
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Bosque siempreverde estacional montano
bajo de Cordillera Costera del Pacifico 1.742,5 2,32 Alto
Ecuatorial

Bosque siempreverde estacional
piemontano de Cordillera Costera del 914,3 1,22 Alto
Pacifico Ecuatorial.

Intervencion 17.836,7 23,77 Baja

TOTAL 75.036,6 100,0
Elaboracion: GAD Municipal de Montecristi.

Fuente: Actualizacion Plan de Desarrollo y Ordenamiento Territorial 2016 con énfasis en
Gestion de Riesgos, canton Montecristi.

6.5.3.1. Bosque Bajo y Arbustal deciduo de tierras bajas del Jama - Zapotillo

Presenta un Régimen no inundable. El ecosistema comprende arbustal deciduo
frecuentemente espinoso de 4 a 6 m de alto, con pocos arboles dispersos que pueden
alcanzar de 8 a 10 m. El ecosistema se encuentra alterado por deforestacion, pastoreo y
sobrexplotacion de recursos. En zonas con mayor degradacion se observa una
dominancia de Acacia macracantha, especie conocida al sur del Ecuador como faique®.

6.5.3.2. Bosque Deciduo de Cordillera Costera del Pacifico Ecuatorial BDPCO1

Este ecosistema tiene un régimen no inundable. El estrato arboreo mide de 15 a 20 m de
alto. Las familias de arboles representativas son: Boraginaceae, Capparaceae, Malvaceae
s.l. y Fabaceae. La vegetacion es del tipo deciduo; o sea, las especies que la componen
pierden sus hojas durante una época del afo.

El paisaje se presenta con arboles aislados producto de la intervencién del bosque
deciduo de tierras bajas del sector Jama-Zapotillo, en la que se han realizado el
aprovechamiento intensivo de especies silvestres, especialmente de las maderables. Por
otra parte, también es posible identificar elementos de bosques mas humedos, que lo
diferencian del bosque deciduo de tierras bajas.

6.5.3.3. Bosque Deciduo de Tierras Bajas del Jama Zapotillo BDTCO1

Es un ecosistema no inundable, de bosques deciduos que alcanzan un dosel entre 10y
25 m, con copas expandidas y una ramificacion a poca altura del tronco?’, subdosel de
semiabierto a semicerrado, estrato herbaceo escaso e inexistente en época seca.

Este ecosistema se encuentra en planicies aluviales antiguas, desde arenosas hasta
arcillosas, en terrenos suavemente colinados o en pendientes inclinadas y base de
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montafia. Las especies pierden sus hojas durante la estacion seca. Estd dominado por
varias especies de la familia Bombacaceae s.s. entre las que se pueden mencionar
principalmente a Ceiba trischistandra, Cavanillesia platanifolia y Eriotheca ruizii, otra
familia muy importante en estos bosques es Fabaceae®.

En areas donde el bosque deciduo de tierras bajas ha sido eliminado casi por completo,
el paisaje presenta arboles aislados y suelos cubiertos de gramineas forrajeras que se
emplean para pastoreo, a este tipo de vegetacion localmente se denominan sabanas?.

6.5.3.4. Bosque Semideciduo de Cordillera Costera del Pacifico Ecuatorial BMPCO1

Es un ecosistema no inundable, de bosques deciduos que alcanzan un dosel entre 10y
25 m, con copas expandidas y una ramificacion a poca altura del tronco?’, subdosel de
semiabierto a semicerrado, estrato herbaceo escaso e inexistente en época seca.

Ecosistema no inundable, son bosques con un dosel entre 12 y 25 metros24, que
presentan entre 75% y 25% de especies que pierden sus hojas en la temporada seca.
Pese a presentar un clima con una época seca larga reciben humedad adicional por la
condensacion de nubes y baja insolacién que se produce durante esa época del afio25.
Se encuentra en las crestas y laderas de los cerros cuya orientacion permite capturar la
humedad de las nubes que se forman en el océano. Se puede observar estratos arbéreo,
arbustivo y herbaceo denso pero un subdosel bastante abierto26. La diversidad de
especies en el estrato arboreo presenta mayormente elementos de bosques deciduos,
ocasionalmente pueden observarse individuos de especies de los bosques
siempreverdes estacionales. Las familias mas frecuentes son: Arecaceae, Fabaceae s.I,
Moraceae y Polygonaceae?27.

6.5.3.5. Bosque Semideciduo de Tierras de Jama - Zapotillo BMTCO1

Régimen no inundable, bosque semideciduo donde el dosel varia entre 20 y 25 m de
alto, con algunos arboles emergentes aislados de 30 m. Se encuentra en zonas de
transicion entre bosque deciduo y bosque siempreverde estacional. Entre el 75y 25% de
los elementos floristicos pierden las hojas en la temporada con menos lluvias®.

Dentro de las familias mas importantes se puede mencionar a Fabaceae, Malvacae s.l.,
Boraginaceae y Polygonaceae junto con varias especies siempreverdes de las familias
Anacardiaceae, Moraceae, Sapotaceae y Sapindaceae. Este ecosistema ha sido
reemplazado por cultivos o pastos y los pocos remanentes presentan diferentes grados
de intervencién®.

6.5.3.6. Bosque Siempreverde Estacional de Tierreras Bajas del Jama — Zapotillo BETCO2

Ecosistema no inundable, son bosques estratificados con un dosel promedio entre 20 y
25 m, con individuos emergentes de hasta 40 m de alto; este ecosistema, aunque se
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mantiene con hojas verdes todo el afio, una parte de ellas caen en la época con menor
precipitacion, pero son reemplazadas por hojas nuevas en poco tiempo sin afectar el
aspecto siempreverde del bosque30. Se desarrollan en relieves colinados y terrazas bajo
los 400 m.s.n.m.

6.5.3.7. Bosque Siempreverde Estacional Montano Bajo de Cordillera Costera del Pacifico
Ecuatorial BEBCO1

Ecosistema con régimen no inundable, bosque multiestratificado con arboles de 20 a 25
m de alto, las familias representativas en el estrato arboreo son: Moraceae, Fabaceae,
Meliaceae, Lauraceae, Rubiaceae, Lecythidacea, Malvaceae s.|. y Arecaceae. El ecosistema
se puede encontrar desde los 400 m.s.n.m. hasta las cimas y crestas mas altas de la
Cordillera Costera del Pacifico Ecuatorial31 y en las cimas de los cerros testigos,
especialmente en la provincia del Guayas.

En estos enclaves, altas precipitaciones en la época hUmeda y la compensacion hidrica
de la precipitacién horizontal, procedente de la neblina en la época seca, causan la
existencia de un bioclima pluviestacional local (orografico), aunque el bioclima regional
sea diferente, xérico.

6.5.3.8. Bosque Siempreverde Estacional Piemontano de Cordillera Costera del Pacifico
Ecuatorial BEPC02

Régimen no inundable, el estrato superior puede llegar a medir en promedio 20 m, con
arboles emergentes de hasta 30 m. El bioclima regional es xérico, pero a nivel local es
pluviestacional. El nivel de precipitacion es intermedio con respecto al bosque
siempreverde estacional montano bajo, pero en la época seca existen intensas garuas,
especialmente en terrenos inclinados con orientacion a la costa, que interceptan neblina
que por condensacidn sobre la vegetacion se transforma en precipitacion 2.

El dosel es irregular, debido a la confluencia de especies deciduas, semideciduas y
siempreverdes. Familias representativas son: Moraceae, Arecaceae, Fabaceae, Lauraceae,
Meliaceae, Urticaceae, Malvaceae s.|. y Myristicaceae33. Se presentan ocasionalmente
lianas y estrato herbaceopoco denso *.

Pagina 218 de 526 b Sisgae



kd ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL PARA LA OPERACION, MANTENIMIENTO, CIERRE Y
ABANDONO DE LAS ACTIVIDADES DE COMERCIALIZACION Y VENTA DE COMBUSTIBLES
SABETROLIN LIQUIDOS DE LA ESTACION DE SERVICIOS “JOSE ANTONIO” CON LAVADORA.

Mapa 11: Ecosistemas del cantén Montecristi.

I

S00000 510000 520000 530000 540000 550000

N

+

,.”4*
111
[}

AHHU

Canton Jaramijo

uuuuu

Canton
Portoviejo

Lo reensgs

i AN

Iola do La Plata

Canton Jipijapa 2

1:250.000  DATUM WGS 84 20MA 17 SUR

T T T T T T T
490000 500000 510000 520000 530000 540000 550000

Elaboracion: GAD Municipal de Montecristi.
Fuente: Actualizacion Plan de Desarrollo y Ordenamiento Territorial 2016 con énfasis en
Gestidon de Riesgos, canton Montecristi.

6.5.4. Diagnéstico del Componente Bidtico

El medio bidtico evaluado dentro de la zona de Influencia Ambiental del proyecto, es
determinado por la técnica conocida como Evaluacion Ecoldégica Rapida (EER), y
posteriormente se describe a través del levantamiento de informacion en campo,
realizado por el equipo técnico consultor técnico consultor.

La observacion de campo debe registrar el numero de individuos por ende las especies
de flora y fauna presentes en el area de estudio, todos aquellos que sean posibles de
reconocer. La informacion descrita debera mantener apoyo bibliografico actualizado,
ademas de estudios previos realizados en el area. Es también valida la informacion y
comunicacién personal de los actores sociales del proyecto o personal laboral en las
instalaciones del proyecto, quienes debido a su interaccion con los componentes del
proyecto mantienen bases de informacién legible, siendo esta informacién complemento
util para la para la evaluacion final.

A pesar de establecer una metodologia clara de trabajo, es importante destacar que el
area de estudio se encuentra intervenida entrépicamente, por tanto, si bien se podra
hacer una descripcién del componente bidtico de la zona, el mismo sera muy general.
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6.5.4.1. Identificacién de zonas de vida sensibles y areas protegidas que intersecten con el
radio de Influencia ambiental del proyecto

La zona donde se ejecuta el proyecto estacion de servicio, es un area intervenida
antropogénicamente y no cuenta con zonas sensibles identificadas cercanas al area.

Ademas, el proyecto no se encuentra dentro un Sistema Nacional de Areas Protegidas,
Bosque Protector, o Patrimonio Forestal del Estado de acuerdo al certificado interseccidn
emitido por el Ministerio del Ambiente mediante el Sistema Unico de Informacion
Ambiental (SUIA) con cddigo N° MAE-SUIA-RA-CGZ4-DPAM-2019-15313.

La zona de Influencia Ambiental definida se muestra como una zona urbana intervenida.
El desarrollo de centros recreativos, unidades habitacionales para uso de alojamiento y
vida cotidiana antrépica en la Parroquia Leonidas Proafio, Cantdn Montecristi, ha
ocurrido en épocas anteriores al proyecto actual. Las formaciones vegetales originales
han sido removidas e intervenidas a través del crecimiento poblacional y el uso del suelo
agricolay ganadero por afios, lo que implica el desplazamiento de especies a remanentes
de bosques aledafnos en el area, los cuales en la zona de estudio del proyecto se
encuentra constituido por vegetacién introducida en su gran mayoria.

6.5.4.2. Materiales/Equipos y Métodos para muestreo de Flora

El sistema donde se encuentra ubicado la estacion de servicios “JOSE ANTONIO”, es un
ecosistema urbano (medio ambiente socioecondmico industrial) puesto que las
caracteristicas del area corresponden a una zona comercial con asentamientos humanos,
residencias y viviendas, considerando ademas la infraestructura municipal y otros
servicios basicos.

Siendo un lugar intervenido antrépicamente, se presencia formaciones vegetales
aglomeradas dentro del area de influencia visualizando de esta manera vegetacion
nativa, ornamental (arbustos y hierbas) concurrentes en ecosistemas rurales del cantén
Montecristi, considerados como ecosistemas intervenidos. De la vegetacién nativa
perenne en la zona se encuentran distribuidas por toda el area de estudio (area de
Influencia ambiental y areas adyacentes).

Los materiales y equipos utilizados en el levantamiento de informacion del medio biético
fueron: camara, GPS, cinta de medicién, computador, plumay libreta de campo.

La metodologia aplicada para la identificacién de flora se basé en una inspeccién de
campo preliminar, referentemente aplicada al método cualitativo de observacion directa
como se describe con anterioridad.
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Toda la informacion recopilada, se analizd, clasifico, evalud en dos fases complementarias
para la descripcion del componente biético, entre ellas tenemos: fase de oficina y de
campo.

6.54.2.1. Fase de Oficina - Flora

Revision de informacion bibliografica. - Para la caracterizacién taxonomica de la
vegetacion identificada u existente en el area del proyecto, se utilizd como fuente
bibliografica el Plan de Desarrollo Cantonal, ademéas de informacion bibliografica
referentes a Estudios de Impacto Ambiental ejecutados en conformidad a la zona del
proyecto, y proyectos de implementacion dentro del canton y toda la provincia,
principalmente los definidos por la Autoridad Nacional del Ministerio del Ambiente, todo
esto de acuerdo a las caracteristicas ecosistémica de la zona.

6.54.2.2. Fase de Campo - Flora

El andlisis de los datos floristicos se basé en el reconocimiento de las especies vegetales
observadas directamente en el area de estudio, realizando transectos de 100 metros,
para definir los puntos de muestreos y tomando fotografias de ejemplares para validar
la identificacidon taxondmica, con un esfuerzo de trabajo de 5 horas/hombre.

El levantamiento de informacién implico la identificacion de grupos floristicos comunes
y dominantes en los estratos presentes en cada sitio de muestreo, clasificandolos en base
a su uso: ornamental, frutal, alimenticio, forrajera, medicinal, forestal/ornamental.

También se tomdé como referencia la informacidn proporcionada por los empleadores de
la estacion de servicio.

De acuerdo a todos los datos obtenidos en el area de estudio se definen: Zonas
Intervenidas, la diversidad bidtica en el area de estudio es baja, debido a que la zona
paulatinamente ha sido alterada como consecuencia de la colonizacion y todas las
actividades antropogénicas ligadas a ésta, lo que conlleva a una mediana biodiversidad
constituida por tres estratos.

= Estrato superior. - Esta formado por especies con un dosel superior y mediano
coeficiente de especies arboreas de copas grandes y medianas que sobresalen a
una altura aproximada de 20 a 30 metros.

= Estrato medio. - Esta ha formado por un bajo coeficiente de especies arboreas
con copas mas estrechas, medianas y especies jévenes de arboles que ocupan el
dosel superior.

= Estrato inferior. - Corresponde al sotobosque o piso de bosque con formaciones
arbustivas bajas, poco diferenciada con especies lefiosas, epifitas y trepadoras en
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continua sucesion bioldgica donde se desarrollan especies oportunas y pioneras
que aprovechan la escasa luz que filtra.

En esta diversidad también forman parte las especies epifitas, que son plantas que se
desarrollan sobre otro vegetal, el cual sirve de sostén mecanico, parasitas y obtienen
nutrientes de la lluvia y el viento, es el caso de las familias bromeliacea, orchidaceae y
una variedad de helechos de los géneros Ophioglossum, Gleichenia, cythea vy
polypodium.

La exuberancia, frondosidad y diversidad de especies son el resultado de las condiciones
climaticas favorables mas no de la fertilidad de los suelos, las plantas obtienen su
alimento de la capa humifera formada por la descomposicion de la hojarasca ya que la
excesiva pluviosidad determina que los nutrientes propios del suelo se pierdan por el
lavado.

6.54.2.3. Flora

En la siguiente tabla se detallan las especies vegetales, que se desarrollan dentro del area
de Influencia del proyecto, de la descripcion taxonomica, se utilizdé referencias
bibliograficas.

Tabla 16: Flora registrada en el area de influencia ambiental de la estacion de servicio
"JOSE ANTONIO".

. . . Palmera | Ornamenta
1 | Arecaceae | Phoenix roebelenii| Phoenix | Arecales fon I
enix
.| Roystone Ornamenta
2 | Arecaceae Roystonea regia Arecales | Palma Real |
a
Ornamenta
3 | Cycadaceae Cycas revoluta Cycas |Cycadales Cyca |
. . . . Sapindale .
4 Rutaceae Citrus x sinensis Citrus Naranjo Frutal
S
Anacardiacea . L Mangifer | Sapindale
5 Mangifera indlica Mango Frutal
e a s
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Ornamenta

6 | Acanthaceae | Ruellia brittoniana | Ruellia L. | Lamiales Ruellia |

7 Poaceae Cynodon dactylon | Cynodon | Poales Césped Forestal

Ornamenta

8 | Verbenaceae Duranta erecta Duranta | Lamiales Duranta |

Leucaena .
9 | Fabaceae Leucaena | Fabales Guaje Forestal
leucocephala
1 ) . . ) i Pino
Pinaceae Pinus pinea Pinus Pinales L Forestal
0 pifionero

Elaboracion: Equipo Técnico Consultor 2020.
Fuente: Identificacion bibliogréafica e in-situ 2020.

De las 10 especies de flora identificadas dentro del area de influencia del proyecto no se
evidencio especimenes en peligro de extincion, por lo que, en conclusion se determina
lo siguiente: debido que el area presenta intervencién antrépica, con modificaciones
paisajisticas, sumando el medio comercial y turistico se debera optar por conservar las
especies presente actualmente en el medio de estudio, contribuyendo asi, al cuidado del
medio ambiente; esto Ultimo debe ser de consideracion por parte de la poblacion
adyacente y el responsable del proyecto.

Tabla 17: Registro Fotografico de la Flora registrada en el area de Influencia Ambiental
de la estacion de servicio “JOSE ANTONIO”.

Pagina 223 de 526 lrll’ Sisgae

ria ambientl



@ ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL PARA LA OPERACION, MANTENIMIENTO, CIERRE Y
ABANDONO DE LAS ACTIVIDADES DE COMERCIALIZACION Y VENTA DE COMBUSTIBLES
SIrETROLY LIQUIDOS DE LA ESTACION DE SERVICIOS “JOSE ANTONIO” CON LAVADORA.

Elaboracion: Equipo Técnico Consultor 2020.

Fuente: Identificacion in-situ 2020.
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6.5.4.2.3.1. Conclusién

La zona de implantacion del proyecto, se encuentra en un area con alta intervencion
antropica, con grandes modificaciones por lo que el nimero de especies perennes se ve
afectadas en su gran mayoria, puesto que los espacios han sido ocupados por cultivo
agricola y por los asentamientos poblacionales considerando que estos ultimos
mantienen tendencias de crecidas hasta ocupar un espacio habitacional.

A pesar del desplazamiento de la especie floristica en la visita de campo se observaron
especies nativas en su gran mayoria, seguida de especies introducidas, mismas que se
pudiese proyectar como alteracién del medio ambiente lo que se debiera a la actividad
antrépica en la zona.

En la zona de estudio no se identifico especies de flora en peligro de extincion.

De acuerdo al Libro Rojo de las Plantas Endémicas del Ecuador (Ledn-Yanez et al., 2011),
no se registraron especies reportadas como endémicas. Segun las listas CITES (2016) y
UICN (2016), no se reportan especies bajo estas categorias de amenaza.

6.5.4.2.3.2. Recomendacion

Prevalecer el cuidado de las especies en el area de estudio contribuyendo de esta manera
al cuidado del medio ambiente, y que durante las fases del proyecto se ejecuten
conforme a lo dispuesto en el Plan de Manejo Ambiental.

Durante el funcionamiento y en la etapa de abandono del proyecto el estudio de impacto
ambiental, sera de vital importancia cubrir los suelos expuestos, muy fragiles y/o
erosionados con especies nativas con caracteristicas para reforestacion (rapido
crecimiento, resistente, con requerimiento de agua y nutrientes bajos, reproduccion facil,
etc.) no solo con el fin de proteger el suelo de procesos erosivos sino recuperar la
cobertura vegetal natural.

6.5.4.3. Materiales/Equipos y Métodos para muestreo de Fauna

Recalcando lo descrito en el item "6.5.4.2. Materiales/Equipos y Métodos para muestreo
de Flora”, el sistema donde se encuentra ubicado la estacién de servicios “JOSE
ANTONIQ", es un ecosistema rurbano (medio ambiente socioeconémico industrial)
puesto que las caracteristicas del area corresponden a una zona comercial con
asentamientos humanos, residencias y viviendas, considerando ademas la infraestructura
municipal y otros servicios basicos.

Siendo un lugar con escasa poblacion, pero con areas cultivadas, la presencia de especies
faunisticas se ha visto desplazadas o intervenida de su habitad natural.

Pagina 225 de 526 1 Sisgae



kd ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL PARA LA OPERACION, MANTENIMIENTO, CIERRE Y
ABANDONO DE LAS ACTIVIDADES DE COMERCIALIZACION Y VENTA DE COMBUSTIBLES
SABETROLIN LIQUIDOS DE LA ESTACION DE SERVICIOS “JOSE ANTONIO” CON LAVADORA.

En el caso de la fauna, los materiales y equipos utilizados en el levantamiento de
informacién del medio bidtico fueron: camara, pluma y libreta de campo.

La metodologia aplicada para la identificacién de fauna se basd en una inspeccion de
campo preliminar, referentemente aplicada al método cualitativo de observacién directa.

Toda la informacion recopilada, se analizd, clasifico, evalud en dos fases complementarias
para la descripcion del componente biético, entre ellas tenemos: fase de oficina y de
campo.

6.5.4.3.1. Fase de Oficina - Fauna

Revision de informacion bibliografica. - Para la identificacion de la fauna presentes en el
area de estudio, se utilizo como fuente bibliografica el Plan de Desarrollo Cantonal,
ademas de informacion bibliografica referentes a Estudios de Impacto Ambiental
ejecutados en conformidad a la zona del proyecto, y proyectos de implementacion
dentro del canton y toda la provincia, principalmente los definidos por la Autoridad
Nacional del Ministerio del Ambiente, todo esto de acuerdo a las caracteristicas
ecosistémica de la zona.

6.54.3.2. Fase de Campo - Fauna

Para la caracterizacion de la fauna se utilizé una version modificada de la metodologia
denominada Evaluacion Ecoldgica Rapida (Sobrevila y Bath, 1992) que incluye el analisis
de informacién bibliogréfica, salidas de campo y la utilizacién de mapas cartograficos y
ésta fue complementada con el manual de métodos para inventarios de vertebrados
terrestres (Suarez y Mena 1994).

El levantamiento de informacion implico la identificacion la identificacion de las especies
presentes en la zona y las presentes en la base de datos bibliograficos expuesto a través
de estudios, investigacion de campo por parte del Ministerio del Ambiente y otros.

También se tomo6 como referencia la informacion proporcionada por los empleadores de
la estacidn de servicio.

6.5.4.3.3. Fauna

El presente estudio tiene como objetivo evaluar el estado de conservacion de la fauna
que se encuentre en confluencia con el proyecto.

Las areas de estudio actualmente presentan fragmentacion de habitats debido a la
explotacion furtiva de especies remontada desde nuestros ancestros, logrando asi, que
las especies silvestres se desplacen, dando lugar a poblaciones de animales de
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caracteristicas generalistas, quienes se han adaptado eficientemente a las modificaciones
del entorno.

De la entrevista y visualizaciones realizadas en el area del proyecto, se logrd determinar
y constatar las siguientes especies, aunque estas en su gran mayoria no interactlen
constantemente en el radio delimitado como area de influencia directa e indirecta, pero
cabe recalcar que su alto valor ecoldgico nos permite identificarlas como especies que
en algun momento fueron desplazadas de su habitad natural:

6.5.4.3.3.1. Herpetofauna

De la informacién descrita sobre la Herpetofauna identificada en el area de estudio, se
tomd como referencia los datos expuestos por el Ministerio del Ambiente y Agua, (2020)
en la BIOWEB Ecuador, en un radio de 5000 metros a la redonda para los anfibios y 10000
metros a la redonda para los reptiles.

Mapa 12: Delimitacién del Area (5000 metros a la redonda), para la determinacién de

Anfibios en el area de estudio, estacion de servicio “JOSE ANTONIO".
I Ry W

€3 PUCE

Radio en metros:

Elaboracion: Equipo Técnico Consultor 2020.
Fuente: BIOWEB Ecuador, Ministerio del Ambiente 2020.
Se encontro 1 especie de la cual 0 son endémicas.

Punto Inicial en Coordenadas Grados Decimales: -1.0027516550704785, - -
80.7021975517273.

Radio: 5000 metros a la redonda.
A continuacion, se detalla el listado de especies:

Tabla 18: Herpetofauna identificada (Anfibios), estacion de servicio “JOSE ANTONIO".
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1 | Anura | Bufonidae | Rhinella horribilis | Sapo gigante de Veracruz | Anfibio

Elaboracion: Equipo Técnico Consultor 2020.
Fuente: BIOWEB Ecuador, Ministerio del Ambiente 2020.

Tabla 19: Registro Fotografico de la Herpetofauna identificada (Anfibios), estacion de
servicio “JOSE ANTONIO".

Elaboracion: Equipo Técnico Consultor 2020.
Fuente: BIOWEB Ecuador, Ministerio del Ambiente 2020.

Mapa 13: Delimitacién del Area (10000 metros a la redonda), para la determinacién de

Reptiles en el drea de estudio, estacion de servicio “JOSE ANTONIO”.
pri e Rig ™

Cambiar radio

Radio en metros:

Seleccionar nuevo punto de bitsqueda

Elaboracion: Equipo Técnico Consultor 2020.
Fuente: BIOWEB Ecuador, Ministerio del Ambiente 2020.

Se encontraron 10 especies de las cuales 4 son endémicas.
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Punto Inicial en Coordenadas Grados Decimales: -1.0028704930306191, -
80.70216432649447.

Radio: 10000 metros a la redonda.

A continuacion, se detalla el listado de especies:

Tabla 20: Herpetofauna identificada (Reptiles), estacion de servicio “JOSE ANTONIO”.

1 | Squamata Viperidae Porthidium arcosae| Viboras de Manabi | Reptil
2 |Squamata Colubridae Oxybelis aeneus | Serpientes liana cafés | Reptil
Mastigodryas Serpientes latigo Reptil
3 |Squamata Colubrinae ’g 7y P ] 9 P
reticulatus reticuladas
5 Medopheos . . Reptil
4 | Squamata Teiidae Ameivas espinosas
edracanthus
. Dicrodon Tegues del desierto | Reptil
5 |Squamata Teiidae ,
guttulatum del Peru
Lepidoblepharis Reptil
6 | Squamata | Sphaerodactylidae & g . Salamanquesas :
buchwaldi

Salamanquesas

7 |Squamata| Phyllodactylidae | Phyllodactylus reisii Reptil
9 y Y 4 4 comunes de la costa P
Phyllodactylus Salamanquesas Reptil
8 | Squamata| Phyllodactylidae yllodacty 5 >
pumilus enanas
. Microlophus Reptil
9 | Squamata Iguanidae D Capones
occipitalis
Hemidactylus Salamanquesas Reptil
10 | Squamata Gekkonidae ’ y ‘q P
frenatus asiaticas

Elaboracion: Equipo Técnico Consultor 2020.

Fuente: BIOWEB Ecuador, Ministerio del Ambiente 2020.
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Tabla 21: Registro Fotografico de la Herpetofauna identificada (Anfibios), estacion de
servicio "JOSE ANTONIO”.

Pagina 230 de 526 W Sisgae



Ed ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL PARA LA OPERACION, MANTENIMIENTO, CIERRE Y
ABANDONO DE LAS ACTIVIDADES DE COMERCIALIZACION Y VENTA DE COMBUSTIBLES
SIrETROLY LIQUIDOS DE LA ESTACION DE SERVICIOS “JOSE ANTONIO” CON LAVADORA.

oo -

Elaboracion: Equipo Técnico Consultor 2020.
Fuente: BIOWEB Ecuador, Ministerio del Ambiente 2020.
6.5.4.3.3.2. Mastofauna

De la informacidon descrita sobre la Mastofauna identificada en el area de estudio, se
tomo como referencia los datos expuestos por el Ministerio del Ambiente, (2020) en la
BIOWEB Ecuador, en un radio de 10000 metros a la redonda, considerando ademas las
especies identificadas in situ en el recorrido de los transectos que se detallan en la
identificacion de flora.

Mapa 14: Delimitacion del Area (10000 metros a la redonda), para la determinacion de
Mamiferos en el area de estudio, estacion de servicio “JOSE ANTONIO”.

(T_I 2N pucc ' : “l‘?‘élfﬁi’fsl \?Jle% »
Cambiar radio
Radio en metros:
I

S e i

Elaboracion: Equipo Técnico Consultor 2020.
Fuente: BIOWEB Ecuador, Ministerio del Ambiente 2020.
Se encontro 1 especie de la cual 0 son endémicas.

Punto Inicial en Coordenadas Grados Decimales: -1.0027516550704785, -
80.7021975517273.

Radio: 10000 metros a la redonda.

A continuacion, se detalla el listado de especies:
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Tabla 22: Mastofauna identificada (Mamiferos), estacién de servicio “JOSE ANTONIO".

Raposa chica de
1 | Didelphimorphia | Didelphidae Marmosa simonsi & i
imons

Elaboracion: Equipo Técnico Consultor 2020.
Fuente: BIOWEB Ecuador, Ministerio del Ambiente 2020.

Tabla 23: Registro Fotografico de la Mastofauna identificada (Mamiferos), estacion de
servicio “JOSE ANTONIO”.

Elaboracion: Equipo Técnico Consultor 2020.
Fuente: BIOWEB Ecuador, Ministerio del Ambiente 2020.

6.5.4.3.3.3. Ornitofauna

El area de estudio corresponde a un area intervenida por lo cual las aves identificadas
son aquellas que se han adaptado a la zona o de sentido migratorio, considerando de
esta manera, la distribucién potencial por cada individuo.

Tabla 24: Ornitofauna identificada (Aves), estacion de servicio “JOSE ANTONIO”.

Charadriiform . Actitis :
1 Scolopacidae . Andarrios Coleador
es macularius
) . Amazilia . :
2 | Apodiformes | Trochilidae .. Amazilia Ventrirrufa
amazilia
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o o Amazona o
3 | Psittaciformes | Psittacidae . Amazona Frentirroja
autumnalis
. . Anas , )
4 | Anseriformes Anatidae . Anade Cariblanco
bahamensis
5 | Anseriformes Anatidae Anas clypeata Pato Cuchara Nortefio
. . Anas
6 | Anseriformes Anatidae Cerceta Canela
cyanoptera
. - Anthracothora )
7 | Apodiformes | Trochilidae L Mango Gorginegro
x nigricollis
. i Aramides : : i
8 Gruiformes Rallidae o Rascon Montés Cuellirrufo
axillaris
Pelecaniforme )
9 Ardeidae Ardea alba Garceta Grande (Blanca)
S
Pelecaniforme . . , .
10 Ardeidae Ardea cocoi Garzon Cocoi
S
Procellariform N Ardenna )
11 Procellariidae Pardela Patirrosada
es creatopus
Charadriiform . Arenaria ) 5
12 Scolopacidae . Vuelvepiedras Rojizo
es interpres
. . Arremon ; .
13 | Passeriformes | Emberizidae o Salton Gorrinegro
abeillei
Arremonops
14 | Passeriformes | Emberizidae . '0 Salton Negrilistado
conirostris
- . Athene ’
15| Strigiformes Strigidae ) . Buho Terrestre
cunicularia
16 | Passeriformes | Tyrannidae | Attila torridus Atila Ocraceo
Aulacorhynchu
. Ramphastida 4 _—
17 | Piciformes S Tucanete Lomirrojo
e
haematopygus
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Pelecaniforme ; Botaurus ; :
18 Ardeidae . Mirasol Neotropical
s pinnatus
L L Brotogeris . ny
19 | Psittaciformes | Psittacidae Perico Cachetigris
pyrrhoptera
Pelecaniforme . o
20 Ardeidae Bubulcus ibis Garceta (Garza) Bueyera
s
Accipitriforme o Buteo . o
21 Accipitridae Gavilan Colifajeado
s albonotatus
Accipitriforme . Buteo o i
22 Accipitridae Gavilan Colicorto
S brachyurus
Accipitriforme o .. (2 .
23 Accipitridae | Buteo nitidus Gavilan Gris
s
Accipitriforme o Buteogallus . .
24 Accipitridae ) Gavilan Negro Cangrejero
S anthracinus
Accipitriforme . Buteogallus o
25 Accipitridae _. Gavilan Negro Grande
s urubitinga
Pelecaniforme ) Butorides i .
26 Ardeidae ) Garcilla Estriada
s striata
27 | Passeriformes Icteridae Cacicus cela Cacique Lomiamarillo
Charadriiform . .
28 Scolopacidae | Calidris alba Playero Arenero
es
Charadriiform
29 Scolopacidae | Calidris bairdii Playero de Baird
es
Charadriiform . . . .
30 Scolopacidae | Calidris mauri Playero Occidental
es
Charadriiform : Calidris
31 Scolopacidae L Playero Menor
es minutifla
Charadriiform . . . .
32 Scolopacidae | Calidris pusilla Playero Semipalmeado

e€s
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.. .. Campephilus ) .
33| Piciformes Picidae L Carpintero Guayaquilefio
gayaquilensis
. i Camptostoma _ . .
34 | Passeriformes | Tyrannidae Tiranolete Silbador Surefo
obsoletum
Campylorham
35 | Passeriformes | Furnariidae phus Picoguadafa Piquirrojo
trochilirostris
Campylorhync
36 | Passeriformes | Troglodytidae w .y Soterrey Ondeado
hus fasciatus
. . Cantorchilus »
37 | Passeriformes | Troglodytidae o Soterrey Cejon
superciliaris
. . Caracara
38 | Falconiformes | Falconidae . Caracara Crestado
cheriway
Cathartiforme . . o
39 Cathartidae | Cathartes aura Gallinazo Cabecirrojo
S
40 | Passeriformes Turdidae Catharus dryas Zorzal Moteado
) Thamnophilid | Cercomacra .
41 | Passeriformes o Hormiguero Azabache
ae nigricans
. - Chaetocercus . .
42 | Apodiformes | Trochilidae ) Estrellita Esmeraldefa
berlepschi
) . Chaetocercus ) )
43 | Apodiformes | Trochilidae Estrellita Chica
bombus
. . Chaetura ) )
44 | Apodiformes Apodidae Vencejo Colicorto
brachyura
Charadriiform 5 Charadrius )
45 Charadriidae . Chorlo Collarejo (de Collar)
es collaris
Charadriiform Charadrius
46 Charadriidae . Chorlo Semipalmado
es semipalmatus
Charadriif Charadri
47 aradrirrorm Charadriidae aria s Chorlo Tildio
es vociferus
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Charadriiform ) Chlidonias L
48 Laridae ) Gaviotin Negro
es niger
Gaviotin
49 | Coraciiformes | Alcedinidae Martin Pescador Verde
Negro
Chlorospingus
50 | Passeriformes | Emberizidae ,'0 g Clorospingo Golicinéreo
canigularis
Accipitriforme o Chondrohierax L
51 Accipitridae . Elanio Piquiganchudo
S uncinatus
Caprimulgifor | Caprimulgida Chordeiles .
52 . . Anapero Menor
mes e acutipennis
- . Ciccaba ’ )
53 | Strigiformes Strigidae . Buho Blanquinegro
nigrolineata
Columbiforme . Claravis .
54 Columbidae ) Tortolita Azul
S pretiosa
Clibanornis
55 | Passeriformes | Furnariidae | erythrocephalu Rascahojas Capuchirrufo
s
. . Coccycua
56 | Cuculiformes Cuculidae . Cuco Menudo
minuta
. . Coereba .
57 | Passeriformes | Thraupidae Mielero Flavo
flaveola
Colaptes
58 | Piciformes Picidae . '0 Carpintero Olividorado
rubiginosus
Columbiforme . Columbina . .
59 Columbidae ) Tortolita Ecuatoriana
S buckleyi
Columbiforme i Columbina )
60 Columbidae . Tortolita Croante
S cruziana
Contopus
61 | Passeriformes | Tyrannidae . P Pibi Tropical
cinereus
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Cathartiforme Coraqgyps
62 Cathartidae e Gallinazo Negro
S atratus
. . Cranioleuca . L
63 | Passeriformes | Furnariidae Colaespina Carirroja
erythrops
Crotophaga
64 | Cuculiformes Cuculidae .,0 g Garrapatero Piquiestriado
sulcirostris
Crypturellus
65 | Tinamiformes | Tinamidae P ) Tinamu Cejiblanco
transfasciatus
. . Cyanocorax _
66 | Passeriformes Corvidae ) Urraca Coliblanca
mystacalis
. . . Cyclarhis o 5
67 | Passeriformes | Vireonidae . . Vireon Cejirrufo
gujanensis
. . Damophila o .
68 | Apodiformes | Trochilidae o Colibri Ventrivioleta
Julie
. 5 Dendrocincla
69 | Passeriformes | Furnariidae .. Trepatroncos Pardo
fuliginosa
Dendrocygna
70 | Anseriformes Anatidae yg' Pato Silbador (Maria) Ventrinegro
autumnalis
. . Dives
71 | Passeriformes Icteridae L Negro Matorralero
warczewiczi
) Thamnophilid | Dysithamnus ) o )
72 | Passeriformes ) Batarito Cabecigris (Sencillo)
ae mentalis
Pelecaniforme . Egretta
73 Ardeidae Garceta Azul
S caerulea
Pelecaniforme ) )
74 Ardeidae Egretta thula Garceta Nivea
S
Pelecaniforme | Pelecaniform . )
75 Egretta tricolor Garceta Tricolor
S es
. . Elaenia i
76 | Passeriformes | Tyrannidae Elenia Penachuda
flavogaster
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Accipitriforme | Accipitriform Elanoides N
77 : Elanio Tijereta
S es forficatus
Accipitriforme L Elanus . .
78 Accipitridae Elanio Coliblanco
S leucurus
. . Empidonax .
79 | Passeriformes | Tyrannidae ) Mosquerito Verdoso
virescens
Pelecaniforme | Threskiornithi Eudocimus .
80 Ibis Blanco
S dae albus
. R Euphonia .
81 | Passeriformes | Fringillidae . . Eufonia Piquigruesa
laniirostris
82 . R Euphonia . ) .
Passeriformes | Fringillidae Eufonia Coroninaranja
saturata
83 . . Euscarthmus . .
Passeriformes | Tyrannidae Tirano Enano Frentileonado
meloryphus
i . Falco Halcon Cazamurciélagos
84 | Falconiformes | Falconidae ) ) i
rufigularis (Murcielaguero)
85 . . Fluvicola )
Passeriformes | Tyrannidae Tirano de Agua Enmascarado
nengeta
8| . o Forpus _— o
Psittaciformes | Psittacidae . Periquito del Pacifico
coelestis
87 ) ) Fregata »
Suliformes Fregatidae . Fragata Magnifica
magnificens
88 . . Furnarius L
Passeriformes | Passeriformes Hornero Patipalido
leucopus
89 . . Gallinula ,
Gruiformes Rallidae Gallareta Comun
galeata
90 | Accipitriforme Gampsonyx
. Accipitridae 'D y Elanio Perla
S swainsonii
91 | Charadriiform . Gelochelidon o
Laridae o Gaviotin Piquigrueso
es nilotica
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92 Geothlypis
Enmascarado Parulidae . yp. . Antifacito Enmascarado
aequinoctialis
93 | Accipitriforme . Geranoaetus o L
Accipitridae Gavilan Dorsirrojizo
S polyosoma
94 | Accipitriforme o Geranospiza . ;
Accipitridae Gavilan Zancén
S caerulescens
95 o o Glaucidium .
Strigiformes Strigidae Mochuelo del Pacifico (Peruano)
peruanum
96 | Charadriiform | Haematopodi | Haematopus _
. Ostrero Americano
es dae palliatus
97 . . Heliothryx L
Apodiformes | Trochilidae i Hada Coronipurpura
barroti
98 . . Hemithraupis .
Passeriformes | Thraupidae . Tangara Guira
guira
99 Hervetotheres
Falconiformes | Falconidae P ) Halcén Reidor (Valdivia)
cachinnans
10 | Charadriiform | Recurvirostrid | Himantopus Ciglefiuela Cuellinegra (Tero
0 es ae mexicanus Cuellinegro)
10 . . [cterus o
Passeriformes Icteridae Bolsero Filiblanco
1 graceannae
10 ) ) [cterus ) )
Passeriformes Icteridae Bolsero Coliamarillo
2 mesomelas
10 | Charadriiform . Bolsero . .
Laridae . . Gaviota Piquianillada
3 es Coliamarillo
10 | Charadriiform ) Larus ) o
Laridae o Gaviota Dominicana
4 es dominicanus
10 . . Laterallus .
Gruiformes Rallidae . . Polluela Goliblanca
5 albigularis
10 . . Lathrotriccus . L
Passeriformes | Tyrannidae . Mosquerito Pechigris
6 griseipectus
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10 Lepidocolaptes
Passeriformes | Furnariidae & '0 Trepatroncos Cabecilistado

7 souleyetii

10 | Accipitriforme . Leptodon . y
Accipitridae ) Elanio Cabecigris

8 s cayanensis

10 | Columbiforme . Leptotila L
Columbidae ) . Paloma Ventiocracea

9 S ochracelventris

11 | Columbiforme Leptotila
Columbidae P ] Paloma Palida

0 s pallida

Elaboracion: Equipo Técnico Consultor 2020.

Fuente: BIOWEB Ecuador, Ministerio del Ambiente 2020.

Tabla 25: Registro Fotografico de la Mastofauna identificada (Mamiferos), estaciéon de
servicio “JOSE ANTONIO”.
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Elaboracion: Equipo Técnico Consultor 2020.

Fuente: BIOWEB Ecuador, Ministerio del Ambiente 2020.
6.5.4.3.3.4. Entomofauna

El area de estudio corresponde a un area intervenida por lo cual los insectos identificadas
son aquellas que se han adaptado a la zona.
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Tabla 26: Entomofauna identificada (Insectos), estacién de servicio “JOSE ANTONIO”.

1 Diptera Muscidae | Musca domestica Mosca

2 Diptera Culicidae Culicidae Mosquito comun
3 Hymenoptera Apoidea Anthophila Abeja

4 Hymenoptera Vespidae Polistes sp. Avispa

5 Orthoptera Gryllidae Gryllidae Grillo

6 Lepidoptera Saturniidae | Saturnia pavonia Polilla

7 Orthoptera Acrididae Caelifera Langostas de monte
8 Hemiptera Cicadidae Cicadidae Cigarra

Elaboracion: Equipo Técnico Consultor 2020.
Fuente: Identificacion bibliografica. 2020.

Tabla 27: Registro Fotografico de la Entomofauna identificada (Insectos), estacion de
servicio “JOSE ANTONIO".
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Elaboracion: Equipo Técnico Consultor 2020.

Fuente: Identificacion bibliografica. 2020.

La fauna identificada, al igual que las especies floristicas, no se encontr6 especies en
peligro de extincidn, concluyendo que: debido a la expansién territorial o crecimiento
poblacional y la implementacion de actividades antropogénicas, las especies adyacentes
al proyecto fueron desplazadas, lo que disminuiria el nUmero de individuos.

6.5.4.3.3.5. Especies en peligros de extincién - Fauna

En la zona de estudio no se identificd especies faunisticas en peligro de extincion,
considerando que es un area con intervencion antrépica.

6.5.4.3.3.6. Hidrobiolégicos

En la zona de estudio no se identificd especies faunisticas en peligro de extincion,
considerando que es un area con intervencion antrépica mediana.

= Biologia Acuatica. - No se identificd especies de vida acuatica en el area del
proyecto.

6.5.4.3.3.7. Conclusién

La diversidad de fauna en el area de estudio es bastante baja la mayoria de especies
registradas son asociadas a habitats perturbados y son conocidas por su tolerancia a las
alteraciones del habitat.

La presencia de mamiferos nativos fue escasa y son pocas las especies adaptadas a vivir
cerca de zonas pobladas de igual forma la Herpetofauna ha sido desplazada.
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Las especies de aves que se encuentran en la zona donde se planifica construir el
proyecto son aves propias de zonas alteradas (plantaciones, pastizales, entre otros), por
lo que, las actividades antrépicas ejecutadas generan un impacto bajo, sobre las
comunidades de aves presentes en el sitio.

El estudio demuestra que el area posee especies de la fauna correspondiente a
mamiferos de facil adaptacién a lugares alterados.

Las especies de anfibios y reptiles registradas en el trabajo de campo estan asociadas a
habitats perturbados y son conocidas por su tolerancia a las alteraciones del habitat.

6.5.4.3.3.8. Recomendacion

Que prevalezca el cuidado de las especies en el area de estudio contribuyendo de esta
manera al cuidado del medio ambiente, y que durante las fases del proyecto se ejecuten
conforme a lo dispuesto en el Plan de Manejo Ambiental.

Durante el funcionamiento y en la etapa de abandono del proyecto el estudio de impacto
ambiental, serd de vital importancia cubrir los suelos expuestos, muy fragiles y/o
erosionados con especies nativas con caracteristicas para reforestacion (rapido
crecimiento, resistente, con requerimiento de agua y nutrientes bajos, reproduccién facil,
etc.) no solo con el fin de proteger el suelo de procesos erosivos sino recuperar la
cobertura vegetal natural.
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6.6. COMPONENTE SOCIOECONOMICO Y CULTURAL

6.6.1. Metodologia del Componente Social

Para realizar la caracterizacién primaria del medio socioeconémico y cultural del area de
influencia, se aplico la siguiente metodologia:

= Reconocimiento del area de influencia directa e indirecta.

= Durante la visita in situ se efectu6 la toma de fotos del area de influencia.

= Recopilacién de nombres de las comunidades existentes en el area

= Recopilacion de datos primarios en el area de influencia ambiental, visitas in situ
y revision de literatura referente al sector.

= Recopilacién de informacidén secundaria de datos existentes referentes a revisién
bibliografia e informacion de fuentes locales publicas y privadas. La informacion
referente se baso en las publicaciones del VI Censo Nacional de Poblaciony V de
Vivienda realizado por el INEC 2001 y el VIl Censo Nacional de Poblaciény VI de
Vivienda 2010, y del Sistema Integrado de Indicadores Sociales del Ecuador SIISE.

Dentro del levantamiento de informacion se consideraron el analisis de los siguientes
aspectos que seran detallados en el siguiente descrito del componente social.

6.6.1.1. POBLACION TOTAL

Los datos del Instituto Nacional de Estadistica y Censos (INEC) demuestran que la
poblacioén de la Provincia de Manabi es de 1369780 habitantes.

La intensidad del proceso de crecimiento que soporta el Cantén Montecristi, la ubica
entre el quinto canton con mayor poblaciéon de la Provincia de Manabi.

Cabe sefalar que el Cantdn Montecristi limita al Norte con la ciudad de Manta y Jaramijo,
Sur con el océano Pacifico y Jipijapa, Este con el cantdn Portoviejo y Oeste con el canton
Manta y océano Pacifico.

Segun el CENSO en el afio 2010, el Canton Montecristi cuenta con una poblaciéon de
70294 habitantes de los cuales el 50.23 % son hombres y el 49.77 % son mujeres.

Tabla 28: Poblacion Total.

AREA URBANA AREA RURAL TOTAL

46312 23982 70294
Elaboracion: Equipo Técnico consultor.

Fuente: Informacion del INEC del Censo de Poblacion y Vivienda, 1990, 2001 y 2010
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Grafico 14: Poblacién Total.

= AREA URBANA = AREA RURAL

Elaboracion: Equipo Técnico consultor.
Fuente: Informacion del INEC del Censo de Poblacién y Vivienda, 1990, 2001 y 2010

Tabla 29: Poblacion segin género.

POBLACION SEGUN GENERO
Poblacién masculina 50.23%
Poblacién femenina 49.77%

Elaboracion: Equipo Técnico consultor.
Fuente: Informacién del INEC del Censo de Poblacion y Vivienda, 1990, 2001 y 2010

Grafico 15: Poblacion segun género.

49,77%

» Poblacién masculina Poblacién femenina

Elaboracion: Equipo Técnico consultor.

Fuente: Informacién del INEC del Censo de Poblacion y Vivienda, 1990, 2001 y 2010.
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6.6.1.1.1. Distribucién de la Poblacién en el area de residencia

El Cantdn Montecristi se encuentra divido en 5 parroquias urbanas: Anibal San Andrés,

Colorado, General Alfaro, Lednidas Proafio, Montecristi y una Parroquia rural llamada La
Pila.

Tabla 30: Distribucion de la Poblacion.

PARROQUIA POBLACION
Montecristi Urbano 46312
Montecristi Rural 21530
La Pila Parroquia Rural 2452

Elaboracion: Equipo Técnico consultor.
Fuente: Plan de Ordenamiento Territorial del Cantdn Montecristi 2014

Grafico 16: Distribucion de la Poblacion.

e

RICITCO

Elaboracion: GAD Municipal de Montecristi.
Fuente: Plan de Ordenamiento Territorial del cantdbn Montecristi 2014.

6.6.1.1.2. Tasa de crecimiento Poblacional

De acuerdo con la informacion del INEC, Montecristi en el afio 2010 conto con una
poblacion total de 70.294 habitantes y una tasa de crecimiento de 5,4%; siendo la tasa
mas alta de la provincia que en promedio crece al 1,6%; esto significa que el Cantdn
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GASPETROLIUM

Montecristi se ha convertido en un polo de crecimiento demografico, especialmente
urbano al tener una tasa de crecimiento del 12,8%. Aun asi, la poblacion cantonal
representa el 5% de la poblacién provincial.

En base a la proyeccién al afio 2024, el cantdn Montecristi podria llegar a superar los
149000 habitantes.

Tabla 31: Crecimiento Poblacional.

Poblacion Total Proyeccion
Area
2001 2010 2014 2024
Montecristi Urbano 14636 46312 58805 106838
Montecristi Rural 26693 21350 25650 39735
La Pila Parroquia Rural 2071 2452 2641 3180
Total 43400 70924 87096 149753

Elaboracion: GAD Municipal de Montecristi.
Fuente: Plan de Ordenamiento Territorial del cantén Montecristi 2014

Gréfico 17: Crecimiento Poblacional.
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Elaboracion: GAD Municipal de Montecristi.

Fuente: Plan de Ordenamiento Territorial del cantédn Montecristi 2014.
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6.6.1.1.3. Poblacién por Rango de Edad

Este indicador nos permite conocer el estado de la poblacion, los jovenes ocupan un alto
porcentaje de participacién respecto de la poblacién total, ya que representan el 59.8 %
de las personas que habitan en el Canton, en el rango de edad menor a 29 afios. Esto
implica que hay una numerosa poblacién en edad de educarse y formarse, lo que hace
necesario que deba existir una alta oferta de educacién primaria, secundaria y
universitaria para poder formar adecuadamente a la poblacién del Cantén, y lograr
mejorar las condiciones de competitividad de la fuerza laboral cantonal.

Le sigue, en importancia, el rango de la poblacion entre 30 a 49 afios que es del 25,38 %
de la poblacion total del Canton; de modo que se encuentran en su edad de trabajar y
aportar al desarrollo del Cantén, el 46.1% de la poblacion es productiva y se encuentra
ubicada entre 20 a 64 afos, este porcentaje es muy significativo, pues refleja el potencial
productivo que tiene el Cantdn, a la vez que presenta a necesidad de una oferta
importante de centros de capacitacién y entrenamiento técnico, profesional y artesanal.

Tabla 32: Poblacién por Rango de Edad.

GRUPOS DE EDAD HOMBRE MUJER TOTAL
Menor de 1 afo 673 670 1343
1-4 3213 3125 6338

5-9 4119 3944 8063
10-14 3906 3888 7794
15-19 3324 3284 6608
20-24 3015 3130 6145
25-29 3051 3075 6126
30-34 2951 2934 5885
35-39 2510 2424 4934

40 -44 1974 2000 3974

45 - 49 1665 1544 3209

50 - 54 1333 1320 2653
55-59 1035 1000 2035
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60 - 64 781 749 1530
65 -69 574 611 1185
70-74 457 492 949
75 -79 313 311 624
80 -84 224 232 456
85-89 115 158 273
90 - 94 51 67 118
95-99 18 29 47
Igual o mayor a 100 afios 2 3 5
TOTAL 35304 34990 70294

Elaboracion: GAD Municipal de Montecristi.
Fuente: Plan de Ordenamiento Territorial del cantdbn Montecristi 2014.

Grafico 18: Distribucion de la poblacién, segin grupos de edad.
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Elaboracion: GAD Municipal de Montecristi.

Fuente: Plan de Ordenamiento Territorial del canton Montecristi 2014.
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6.6.1.1.4. Poblacién por grupo vulnerables

Un grupo vulnerable que requiere especial atencion son los adultos mayores que en el
canton representan el 5.15 % de la poblacion total, se observo que las necesidades mas

apremiantes no estaban siendo cubiertas tales como salud, rehabilitacion e insercion
familiar y social.

Tabla 33: Poblacién por grupos vulnerables, 65 afios en adelante.

HOMBRES MUJERES TOTAL

1754 1903 3657
Elaboracion: GAD Municipal de Montecristi.

Fuente: Plan de Ordenamiento Territorial del cantdn Montecristi 2014.

Las personas con capacidades especiales padecen multiples desigualdades y disponen
de menos oportunidades para acceder a los diferentes servicios, en el cantén representan
un 6.18% de la poblacion total que tiene diferentes tipos de discapacidades.

Tabla 34: Grupos vulnerables.

DESCRIPCION Casos

Discapacidad Intelectual (Retardo Intelectual) 868
Discapacidad fisica — motora 2387
Discapacidad Mental 677
Discapacidad visual 1388

Discapacidad Auditiva 805

TOTAL 6125

Elaboracion: Equipo Técnico consultor.

Fuente: Informacion del INEC del Censo de Poblacién y Vivienda, 1990, 2001 y 2010
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Grafico 19: Poblacién por grupo vulnerables.

- 9

= Discapacidad Intelectual (Retardo Intelectual)
= Discapacidad fista— motora

Discapacidad Menta

Discapacidad visua
= Discapacidad Auditiva

Elaboracion: Equipo Técnico consultor.
Fuente: Informacion del INEC del Censo de Poblacién y Vivienda, 1990, 2001 y 2010

6.6.1.1.5. Densidad Poblacional

La densidad poblacional, es decir, el nUmero de habitantes/para kilometro cuadrado.
Segun el Censo Poblacional y Vivienda (CPV) 2010 en el cantén Montecristi mantendria
una poblacién total de 70294 hab. Para el analisis especifico del cantdon Montecristi se
establece como premisa la superficie de 734 Km2.

Tabla 35: Densidad Poblacional.

p . EXTENSION DENSIDAD HAB/
CANTON POBLACION 2010 , P
HECTAREAS HECTAREAS
Montecristi 70294 hab 73420 0,96

Elaboracion: GAD Municipal de Montecristi.
Fuente: Plan de Ordenamiento Territorial del cantéon Montecristi 2014.

De acuerdo lo mencionado de la densidad poblacional del cantdn Montecristi es de 96
habitantes por cada Km?,

6.6.1.2. EDUCACION

El sistema educativo ha tenido varias transformaciones con el objetivo de mejorar el
servicio que se ofrece a la poblacion.

El Ministerio de Educacion es el ente regulador de las politicas de estado a través de las
direcciones, supervisiones y distritos, mejorando la calidad de la educacion, para
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satisfacer las necesidades de la creciente poblacién estudiantil del canton, mediante la
permanente capacitacion por niveles del magisterio para aplicar correctamente la
reforma curricular, reforzando la planificacion institucional, involucrando a los padres de
familia que permitan la sostenibilidad de los procesos educativos.

La educacion desarrolla el potencial humano. Es uno de los medios méas importantes para
dar a hombres y mujeres, el conocimiento, las destrezas y la confianza para participar
plenamente en el desarrollo de las comunidades.

Dado que la instruccion tiene consecuencias en la participacion laboral de hombres y
mujeres y su capacidad para generar ingresos, asi como en el nimero y la calidad de vida
de los hijos, la educacion es una de las inversiones sociales con mayor trascendencia para
las sociedades.

Se analizara la situacion de la poblacion con respecto a la educacion, su acceso,
permanencia, y nivel de instruccién.

6.6.1.2.1. Poblacién Alfabeta y Analfabeta

Este analisis nos permite conocer cudl es el indice de la poblacién analfabeta ya que nos
indica el nivel de desarrollo educativo que se viene desarrollando en el Cantén.

La tasa de analfabetismo en la poblacién de Montecristi del afio 2010 es del 9,05%,
considerada una de las mas bajas de la Provincia, sin embargo, la ciudad de Manta
demuestra una reduccién considerable del 5,38%.

En la siguiente tabla se presenta el indice de analfabetismo de la poblacion de Manabi
de igual o mayor a15 anos.

Tabla 36: indice de analfabetismo (15 afios y mas)

Cantoén Porcentaje
Portoviejo 6,65
Bolivar 9,7
Chone 11,04
El Carmen 10,91
Flavio Alfaro 12,83
Jipijapa 12,51
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Junin 11,69
Manta 5,38

Montecristi 9,05
Pajan 21,88
Pichincha 18,85
Rocafuerte 8,32
Santa Ana 17,64
Sucre 10,10
Tosagua 11,59
24 de mayo 20,04
Pedernales 17,08
Olmedo 20,65
Puerto Lépez 12,26
Jama 10,9

Jaramijé 9,7
San Vicente 12,65

Elaboracion: Equipo Técnico consultor.
Fuente: Informacion del INEC del Censo de Poblacién y Vivienda, 1990, 2001 y 2010.

Tabla 37: Poblacién de Montecristi que sabe leer y escribir de 15 y mas afios de edad.

¢Sabe leery
o HOMBRE MUJER TOTAL
escribir?
Sl 28375 28147 56522
NO 3043 3048 6091

Elaboracién: Equipo Técnico consultor.

Fuente: Informacion del INEC del Censo de Poblacion y Vivienda, 1990, 2001 y 2010.
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Grafico 20: Tasa de Analfabetismo (%) (poblacion de 15 y mas afios de edad Censos
2001-2010).
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Elaboracion: Equipo Técnico consultor.
Fuente: Informacién del INEC del Censo de Poblacion y Vivienda, 1990, 2001 y 2010.

Es muy importante tomar en cuenta la poblacién que va regularmente a un
establecimiento educativo en los diferentes niveles, esta nos muestra una evolucién muy
positiva porque nos indica que la cobertura de la educacion esta avanzando en todos los

sectores del Cantén,

Grafico 21: Total de asistencia en educacion basica Censos 2001-2010.

si; 12418

no; 1707

no; 607

2001 2010

Elaboracion: Equipo Técnico consultor.

Fuente: Informacién del INEC del Censo de Poblacion y Vivienda, 1990, 2001 y 2010.
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Grafico 22: Total de asistencia en educacidon media/bachillerato Censos 2001-2010.

si; 6314

2001 2010

Elaboracion: Equipo Técnico consultor.

Fuente: Informacién del INEC del Censo de Poblacion y Vivienda, 1990, 2001 y 2010.

Grafico 23: Total de asistencia en educacion superior Censos 2001-2010.

si; 37199

no; 21748

no: 4168

2001 2010

Elaboracion: Equipo Técnico consultor.
Fuente: Informacion del INEC del Censo de Poblacion y Vivienda, 1990, 2001 y 2010.

La Tasa de escolaridad de la poblacion tiene correspondencia directa con el acceso al
sistema educativo y la posibilidad de mantenerse en él; los objetivos mas concretos del
sistema educativo son la terminacion de la educacion basica y el bachillerato, analizando
el comportamiento de los indicadores se observa una mejora importante en este sentido,
ademas se debe considerar que el indicador incluye a grupos etarios con alta tasa de

analfabetismo.
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Grafico 24: Tasa de Escolaridad
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Elaboracion: GAD Municipal de Montecristi.

Fuente: Plan de Ordenamiento Territorial del cantén Montecristi.

6.6.1.2.2. Tasa de Desercion escolar

El punto de corte para la tasa de Desercién escolar el afio 2006, que, a nivel provincial,

se presentaba en 19,4%; para el afio 2013 este indicador ha bajado considerablemente

10,9% en el Cantén Montecristi. Esto permite determinar una sustancial mejora en este

ambito.

El Cantén Montecristi cuenta con 122 establecimientos educativos, el 64% de

instituciones pertenecen a la red estatal de educacion; el 84% de la oferta se concentra

en el sector urbano y tan solo el 16% de las instituciones tiene una oferta de bachillerato.

A continuacion, se presenta un resumen de sector educativo:

Tabla 38: Instituciones educativas.

Tipo de
o Urbano Rural Total
sostenimiento
Fiscal 67 14 81
Fiscomicional - 1 1
Municipal 2 0 2
Particular 34 4 38
Total General 103 19 122
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Fuente: Plan de Ordenamiento Territorial del cantdn Montecristi.
6.6.1.3. SALUD

El Canton Montecristi se encuentra en el area administrativa provincial N° 2 del Ministerio
de Salud Publica (MSP), especificamente cuenta con once establecimientos de salud, en
diez de los cuales solo hay médico y una enfermera; a continuacion, se describe el tipo
de establecimientos:

Tabla 39: Establecimientos de Salud.

No Unidad de Salud Tipo Ubicacion

1 Montecristi Centro de Salud Calle 9 de Julio
2 Carcel Subcentro de Salud Carcel

3 Los Bajos Subcentro de Salud Los Bajos

4 Manantiales Subcentro de Salud Manantiales

5 Colorado Subcentro de Salud Colorado

6 La Pile Subcentro de Salud La Pile

7 El Arroyo Subcentro de Salud El Arroyo

8 Lednidas Proafio Subcentro de Salud Lednidas Proafio
9 Las Palmas Subcentro de Salud Las Palmas

Elaboracion: GAD Municipal de Montecristi.
Fuente: Plan de Ordenamiento Territorial del cantdn Montecristi.

La atencién actual de las unidades médicas se concentra en atencion de primer nivel, uno
de los principales problemas es la escasez de profesionales que gusten de trabajar en los
sectores rurales, ademas de problemas intrinsecos al modelo de operacion
medico/administrativo como es el abastecimiento de medicamentos.

En cuanto al personal en entidades de salud la Estadisticas de Recursos Anuales de Salud
2011 (ERAS) permite observar un aumento considerable de personal médico por cada
10.000 habitantes en la Provincia de Manabi, a diferencia de otros servicios el nimero de
personal se concentra en el area rural, entendiendo que la cartera de servicios es limitada,
enfocado a la atencion de primer nivel.
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En la provincia se realizaron 2203263 atenciones, de las cuales el 30% fueron
intervenciones en emergencia y el restante 70% consultas. Esta produccion representa el
8,1% de las atenciones a nivel nacional.

Las unidades médicas actualmente tienen una capacidad limitada, tanto en la cartera de
servicios como en la funcionalidad de infraestructura, el MSP y el Seguro Social
Campesino han hecho publico el convenio de cooperacién para poner en marcha el
Modelo de Atencién Integral de Salud (MAIS), entre los afios 2015 al 2017 las unidades
médicas del SSC en la provincia seran repotenciadas en base a la estandarizacion
dispuesta en servicio e infraestructura.

6.6.1.3.1. Indicadores de Salud.

La tasa general de fecundidad (TGF) en el pais en general ha descendido notablemente
en los Ultimos 20 afios, esta disminucién obedece a varios factores, entre ellos a un mayor
acceso al sistema de salud y a la interrelacion de la educacidon sexual en el sistema
educativo; esto Ultimo genera dos efectos:

a) Un mayor conocimiento de planificacién familiar, uso de anticonceptivos y practicas
de salud materna.

b) Mejores practicas sanitarias dentro del hogar.

No se identificd el indicador desagregado del cantén, para ello se hace la referencia de
la Provincia de Manabi para determinar la tendencia en Montecristi.

Por lo general, se define las areas rurales a viviendas que cuentan con dificil vias o accesos
hacia la ciudad, es por eso que las mujeres del cantén Montecristi que radican en las
zonas rurales, no ejercen sus derechos de parto, debido a la falta de vias de acceso,
ademas no existen centros de salud publica para atender casos de parto dentro del
territorio cantonal, durante el afio 2012 existieron 27 nacimientos sin la intervencion
profesional, es por eso que a las mujeres en sus finales etapas de gestacion, se
encuentran obligadas a dar a luz en hospitales de Manta, Portoviejo y Jipijapa.

Segun el INEC en el Anuario de Estadisticas de nacimientos y defunciones 2012 el nimero
de nacidos vivos durante ese afio fue de 861.

Tabla 40: Nacidos vivos, por sexo y tipo de asistencia 2012.
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; Con asistencia Sin asistencia
Canton . o . Total
Profesional Médica. Profesional
Montecristi 834 27 861

Elaboracion: Equipo Técnico consultor.
Fuente: Anuario de Estadisticas de nacimientos y defunciones 2012.
6.6.1.3.2. Tasa de desnutricion.

Se entiende como desnutricién el nUmero de niflos/as menores de cinco afios que
muestran indicios de baja talla para su edad o desnutricidén crénica, expresado como
porcentaje del total de nifios y nifias de ese grupo de edad en un determinado afo.

La desnutricion cronica es el resultado de desequilibrios nutricionales sostenidos en el
tiempo y se refleja en la relacion entre la talla del nifio/a y su edad; segun el PNBV 2009-
2013 (Plan Nacional para el Buen Vivir), la tasa de desnutricién cronica en el Canton
Montecristi fue de 51,61% en el afio 2004, siendo uno de los cantones con el indice mas
alto. Se presenta una sintesis del indicador en la siguiente tabla:

Tabla 41; Desnutricion Crdnica.

- Nifios/as entre 1y 5 Prevalencia de
... | Nihos /asentre 1y 5 - L . .
Montecristi afios anos con desnutricion | desnutricion de nifios/
crénica as entre 1y 5 anos
Urbano 3800 1999 52,6
Rural 177 53 29,99

Elaboracion: Equipo Técnico consultor.
Fuente: Plan de Ordenamiento Territorial del cantdn Montecristi.

6.6.1.3.3. Morbilidad.

Representando la Morbilidad el nUmero de individuos que enferman o que son victimas
de un evento en un espacio tiempo determinado; de datos estadisticos expuestos por el
Instituto Nacional de Estadisticas y Censos (INEC) a través de un Anuario de Estadisticas
Vitales: Nacimientos y Defunciones del afio 2012 (Ver Tabla 81: Defunciones totales, por
provincias y areas de residencia habitual de la persona fallecida, segin causas de muerte
(Lista condensada de 103 Grupos — Décima Revision - CIE - 10) y bajo la base de datos
descritos en el item 6.6.1.1.2. Tasa de crecimiento poblacional, sobre el nimero total de
individuos en la provincia de Manabi (Ver Tabla 70: Crecimiento Poblacional.) se procede
a calcular la Tasa de Morbilidad a través de la siguiente formula.
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Total de enfermos por todas las causas en un tiempo

“uyn

x” y lugar determinado
Poblacién total en un tiempo y lugar determinado

Tasa de Morbilidad = 1000n

Tabla 42: Defunciones totales, por provincias y areas de residencia habitual de la persona
fallecida, segun causas de muerte (Lista condensada de 103 Grupos — Décima Revision -
CIE - 10).

Manabi

Causas de Muertes
Total Urbana Rural

Total, Republica 6106 4889 1217

Ciertas enfermedades infecciosas y parasitarias 177 156 21

Diarrea y gastroenteritis de presunto origen 11 9 1
infeccioso

Otras enfermedades infecciosas intestinales 1 - 2

Tuberculosis respiratoria 19 17 -

Otras tuberculosis - - -

Tétanos - - -

Tos ferina - - -

Infeccibn meningococica - - -

Septicemia 59 51 8

Infecciones con un modo de transmision de
predominio sexual

Poliomielitis aguda 1 1 -

Fiebre amarilla - - -

Otras fiebres virales transmitidas por artrépodo y 17 15 5
fiebre Hemorr. Virales.

Hepatitis viral - - .
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Enfermedad por virus de la inmunodeficiencia
62 59 3
humana (VIH)
Paludismo (malaria) - - -
Leishmaniasis - - -
Tripanosomiasis - - -
Resto de ciertas enfermedades infecciosas y . p 3
parasitarias
Tumores (Neoplasias) 728 611 117
Tumores malignos del labio. De la cavidad bucal y . .
de la faringe
Tumor maligno del es6fago 13 13 -
Tumor maligno del estomago 120 96 24
Tumor maligno del colon del recto y del ano 56 40 16
Tumor maligno del higado y de las vias biliares
. -~ 62 56 6
intrahepaticas
Tumor maligno del pancreas 16 14 2
Tumor maligno de la laringe 12 12 -
Tumor maligno de la traquea de los bronquio y del cg £ 7
pulmon
Melanoma maligno de la piel 1 1 -
Tumor maligno de la mama 21 19 2
Tumor maligno del cuello del Utero 24 21 3
Tumor maligno de las partes y del no especifico del 14 11 3
Utero
Tumor maligno del ovario 9 7 2
Tumor maligno de la prostata 64 49 15
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Tumor maligno de la vejiga urinaria 4 3 1
Tumor maligno de la meninge, del encéfalo y de 12 9 3
otras partes del sistema nervioso central
Linfoma no Hodgkin 28 24 4
Mieloma multiple y tumores malignos de célula 9 3 1
plasmaticas
Leucemia 49 42 7
Resto de tumores malignos 125 107 18
Resto de tumores 26 23 3
Enfermedades de la sangre y de los 6rganos
hematopoyéticos, ciertos trastornos que afectan el 37 32 5
mecanismo de la inmunidad
Anemias 30 25 5
Resto de enfermedades de la sangre y otras
hematopoyéticas y otros trastornos que afectan al 7 7 -
mecanismo inmune
Enfermedades endocrinas, nutricionales y
- 546 470 76
metabdlicas
Diabetes mellitus 504 437 67
Resto de enfermedades endocrinas, nutricionales y 35 26 9
metabdlicas
Trastornos mentales y del comportamiento 11 11 -
Trastornos mentales y del comportamiento debido 9 9
al uso de sustancias psicoactivas
Resto de trastornos mentales y del 5 5
comportamiento
Enfermedades del sistema nervioso 110 90 20
Meningitis 6 6 -
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Enfermedad de Alzheimer 20 17 3
Resto de enfermedades del sistema nervioso 84 67 17
Enfermedades del sistema circulatorio 1359 1132 227
Fiebre reumatica aguda y enfermedades cardiacas 4 5 5
reumaticas cronicas
Enfermedades hipertensivas 462 375 87
Enfermedades isquémicas del corazon 197 170 27
Otras enfermedades del corazén 271 227 44
Enfermedades cerebrovasculares 390 329 61
Aterosclerosis 9 6 3
Resto de enfermedades del sistema
26 23 3
circulatorio
Enfermedades del sistema respiratorio 353 294 59
Influenza (gripe) - - -
Neumonia 181 150 31
Otras infecciones agudas de las vias respiratorias c 4 1
inferiores
Enfermedades cronicas de las vias respiratorias
inferiores %0 72 18
Resto de enfermedades del sistema respiratorio 77 68 9
Enfermedades del sistema digestivo 357 296 61
Ulcera gastrica y duodenal 11 9 2
Enfermedades del higado 240 198 42
Resto de enfermedades del sistema digestivo 106 89 17
Enfermedades de la piel y tejido subcutaneo - - -
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GASPETROLIUM

Enfermedades del sistema osteomuscular y tejido 21 19 5
conjuntivo
Enfermedades del sistema genitourinario 132 109 23
Enfermedades renales, glomerular y 4 p
tubulointersticial
Resto de enfermedades del sistema genitourinario 128 105 23
Embarazo, parto y puerperio 25 19 6
Embarazo terminado en aborto 3 2 1
Otras muertes obstétricas directas 17 13 4
Muertes obstétricas indirectas 5 4 1
Resto de embarazo, parto y puerperio - - -
Ciertas afecciones originadas en el periodo
) 109 95 14
perinatal
Malformaciones congénitas, deformidades y
. 58 54 4
anomalias
Sintomas, signos y hallazgos anormales
1322 895 427
clinicos
Causas externas de morbilidad y de mortalidad 761 606 155
Accidentes de transporte 228 181 47
Caidas 36 29 7
Ahogamiento y sumersion accidentales 39 32 7
Exposiciéon al humo fuego y llamas 6 4 2
Envenenamiento accidental por y expos a 3 5 1
sustancias nocivas
Lesiones autoinfringidas intencionalmente 71 56 15
Agresiones 179 162 17
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Todas las demas causas externas 199 140 59

Fuente: Instituto Nacional de Estadisticas y Censos (INEC). Anuario de Estadisticas
Vitales: Nacimientos y Defunciones 2012

CALCULO:

6106
Tasa de Morbilidad = — 1000 n
1'369780 hab

Tasa de Morbilidad = 4,45

La Tasa de Morbilidad nos indica que la probabilidad de sufrir un dafio por una causa es
de 4,45 por cada 1000 habitantes, en la jurisdiccién de la provincia de Manabi, Ecuador.

6.6.1.4. VIVIENDA, SERVICIOS BASICOS.

6.6.1.4.1. Vivienda.

De acuerdo con el censo de poblacién y vivienda 2010, en el cantén Montecristi existen
mas de 17000 viviendas, el 71,75 % corresponde a viviendas propias. El 66.99% de las
viviendas estan construidas por bloques o ladrillos, seguidas del 13.14% de cafa no
revestida, es preciso mencionar que mas del 75% de las viviendas del canton se
encuentran cubiertas con Zinc.

Tabla 43: Material del techo de las viviendas del canton Montecristi.

Material del techo o cubierta de las viviendas Casos Porcentaje (%)

Hormigon (losa, cemento) 2870 16,18

Asbesto (Eternit) 981 5.53

Zinc 13465 75.90

Teja 217 1.22

Palma, paja u hoja 129 0.73

Otros materiales 79 0.45

Total 17741 100

Fuente: Instituto Nacional de Estadisticas y Censos (INEC).

6.6.1.4.2. Acceso a Servicios Basicos.
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Contar con los servicios basicos eleva el bienestar de las personas y su calidad de vida.
En una vivienda digna hay mas higiene y mejores condiciones fisicas y sociales para llevar
a cabo las diferentes actividades de las y los integrantes del hogar. A continuacién, se
detalla cada uno de los servicios del Canton Montecristi.

e Acceso y disponibilidad de Agua.
Dentro del cantdn Montecristi la procedencia del agua es la siguiente:

Tabla 44: Procedencia del recurso hidrico del cantén Montecristi

Procedencia Casos Porcentaje (%)
Red Publica 4696 26.47
Pozo 2645 14.91
Rio, vertiente, acequia o canal 121 0.68
Carro repartidor 10120 57.04
Otros (agua lluvia/albarrada) 159 0.90
Total 17741 100

Fuente: Instituto Nacional de Estadisticas y Censos (INEC).

e Alcantarillado

De acuerdo con el Censo de Poblacién y Vivienda 2010, en el canton Montecristi el
46.37% de las viviendas cuentan con pozo séptico, seguido del 23.85% con pozo ciego;
el 19.19% de los hogares cuentan con alcantarillado, en la tabla 84 se detalla cada uno
de los indicadores.

Tabla 45: Alcantarillado del canton Montecristi

Tipo de descargas. Casos Porcentaje (%)
Conectado a red publica de alcantarillado 3405 19.19
Conectado a pozo séptico 8226 46.37
Conectado a pozo ciego 4231 23.85
Con descarga directa al mar, rio, lago o 59 0.33
quebrada
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GASPETROLIUM

Letrina 716 4.04
No tiene 1104 6.22
Total 17741 100

Fuente: Instituto Nacional de Estadisticas y Censos (INEC).

o Energia Eléctrica.

La energia eléctrica permite el funcionamiento de un sinnimero de artefactos, dentro
del cantdn Montecristi el 90.43% de las viviendas cuentan con red eléctrica.

Tabla 46: Energia Eléctrica del cantéon Montecristi.

Procedencia Casos Porcentaje (%)
Red de empresa eléctrica de servicio publico 16043 9043
Panel Solar 34 0.19
Generador de luz (Planta eléctrica) 79 0.45
Otro 295 1.66
No tiene 1290 7.27
Total 17741 100

Fuente: Instituto Nacional de Estadisticas y Censos (INEC).

e Eliminacioén de la Basura.

Muchas de las actividades que los seres humanos realizamos diariamente producen
residuos que se pueden acumular y constituyen problemas sanitarios. Existen formas
apropiadas de eliminarlos, en el canton Montecristi la municipalidad es la responsable

de gestionar los desechos, el 78.34% de la poblacion deposita la basura a través del carro
recolector.

Tabla 47: Eliminacion de basura del canton Montecristi.

Procedencia Casos Porcentaje (%)
Carro Recolector 13899 78.34
Arrojan a terreno baldio o 400 2.25
quebrada
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GASPETROLIUM

La queman 3155 17.78
La entierran 47 0.26
La arrojan al rio, acequia o canal 57 0.32
Otros 183 1.03
Total 17741 100

Fuente: Instituto Nacional de Estadisticas y Censos (INEC).

e Vias de Acceso.
Mas del 40% del cantdn Montecristi cuenta con las vias de accesos pavimentadas. El
transporte que representa el cantén son las Cooperativa Montecristi, Coactur y Reina del

Camino.

Tabla 48: Vias de acceso del cantén Montecristi.

Acceso del cantén Casos Porcentaje (%)
Calle o carretera adoquinada, pavimentada o 33597 41.07
de concreto
Calle o carretera Empedrada 18779 22.95
Calle o carretera lastrada o de tierra 19611 23.97
Camino, sendero, chaquifian 9429 11.52
Rio, mar, lago 81 0.10
Otro 317 0.39
Total 81814 100

Fuente: Instituto Nacional de Estadisticas y Censos (INEC).

e Vias de Comunicacion

La principal fuente de comunicacion que utilizan los habitantes del canton Montecristi
es el teléfono celular, ocupando el 64.64%, sin embargo, existe una carencia considerable

de otros medios de comunicaciéon superando el 90% como el internet o el teléfono
convencional.
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Tabla 49: Vias de comunicacién del cantdn Montecristi.

Porcentaje %
Vias de Comunicacion.
SI NO
Disponibilidad de teléfono 7.80 92.20
convencional
Disponibilidad de teléfono celular 60.14 39.86
Disponibilidad de internet 13.83 86.17
Dispone de computadora 12.04 87.96

Fuente: Instituto Nacional de Estadisticas y Censos (INEC).
6.6.1.4.3. Seguridad.

Estos equipamientos responden a la funcién del Estado de proteger el libre ejercicio de
los derechos y libertades fundamentales de las personas, asi como mantener y
restablecer el orden interno democratico y el orden publico. Se cuenta con los siguientes
equipamientos:

= Destacamento de Policia.
= Sub jefatura de Transito.
= El Cuerpo de Bomberos.

= Unidades de Policia Comunitaria.
6.6.1.4.4. Servicios Publicos.

Como equipamientos de servicio a la poblacion en general el Cantdn cuenta con lo
siguiente:

= Edificio Municipal.
= Registro Civil.

= Fiscalia.
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6.6.1.4.5. Acceso y Uso del Espacio Publico.

El espacio publico del cantdn cuenta con areas requeridas para la integracion ciudadana,
las areas para la recreacion publica, activa o pasiva, para la seguridad y tranquilidad
ciudadana, las fuentes de agua, los parques, plazas, zonas verdes y similares.

Estos equipamientos son elementos arquitectdnicos, espaciales y naturales que por sus
capacidades, uso o afectacion satisfacen necesidades de uso publico.

6.6.1.5. ACTIVIDADES SOCIOECONOMICAS

El pais actualmente se encuentra inmerso en un proceso de transformacion del sistema
economico a través de la implementacién de una estrategia que fomente la aplicacion
de la matriz productiva, la cual conlleva la incorporacion y desarrollo de nuevos usos
del territorio, para lo cual es indispensable reorientar la interrelacién de los sistemas
natural y antropogénico; ademas de considerar la aptitud o capacidad de acogida del
territorio, y valorar el uso sustentable de sus recursos naturales.

Con esta premisa inicial, el territorio cantonal genera ventajas para la realizacion de
actividades productivas que fomenten un valor agregado a los bienes y servicios; ventajas
inherentes a los componentes del sistema de asentamientos humanos, pero externas a
los procesos productivos vigentes. Estas se maximizan cuando se aprovechan las
especialidades de sus actividades econdmicas y la implementacion de un sistema que
fomente las jerarquias de un grupo de asentamientos humanos vinculados entre si, y se
promueve la conformacion de redes de complementariedad y sinergia.

Dentro del contexto de la transformacion de la matriz productiva y con la finalidad de
establecer estrategias que viabilicen sus propuestas, se identifican ciertos componentes
que deben garantizar sustentabilidad y sostenibilidad a lo largo del tiempo.

Con esta medida se busca potenciar la especialidad econémica funcional de la poblacion
y fortalecer las vocaciones productivas del medio fisico en el que se desarrollan; para lo
cual es necesario primero impulsar politicas que refuercen los ejes de la transformacion
de la matriz productiva, fomentando el equilibrio territorial mediante la distribucion y el
ordenamiento de las futuras infraestructuras y actividades econémicas, acordes con la
capa