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RESUMEN EJECUTIVO 

El proyecto Estación de Servicios “El Limón” nace ante la demanda de combustible 

líquidos para el parque automotor que transita por la vía Portoviejo – Santa Ana. El área 

de implantación del proyecto está ubicada en la provincia de Manabí, cantón Portoviejo, 

parroquia Simón Bolívar (Portoviejo), Sitio El Limón. La planificación de la de 

construcción es de un 1 año y la fase operativa es para un periodo de 15 años. 

La Sra. María Esther Muentes Vásquez como operador del proyecto, y dando 

cumplimiento a lo establecido en el Art. 179 del Código Orgánico del Ambiente, ha 

iniciado el proceso de regularización ambiental para obtener la Autorización 

Administrativa Ambiental. 

El Estudio de Impacto Ambiental del proyecto, se lo realizó con la finalidad de identificar 

los potenciales impactos negativos a generarse por las actividades del proyecto en sus 2 

fases (Intervención – Construcción y Operación – Mantenimiento); y, establecer las 

medidas ambientales necesarias para la conservación de los componentes ambientales 

que potencialmente se verán afectados por la operación del proyecto. 

El análisis de alternativas del proyecto no fue necesario efectuarse, debido a que, de 

acuerdo al estudio de mercado se determinó la vialidad de implementar la estación de 

servicios en el área de implantación, cuentan con la AUTORIZACIÓN DE 

FACTIBILIDAD otorgada por la Agencia de Regulación y Control de Energía y Recursos 

Naturales No Renovables y de acuerdo al CERTIFICADO DE USO DE SUELO otorgado 

por GAD de Portoviejo determina que el terreno es acto para las actividades de 

comercialización de combustibles de derivados de hidrocarburos.  

Los recursos que demandará el proyecto son material pétreo y agua. El material petreo 

será para mejoramiento o relleno, sub-base, base y agregados para el hormigón, se 

obtendrán de minas cercanas al área de influencia del proyecto, que se encuentren 

debidamente regularizadas. El agua que será utilizada para la construcción y operación-

mantenimiento del proyecto, se tomará de fuentes legales, sin afectar el debido orden de 

prelación. 

De acuerdo al mapa y certificado de intersección del proyecto No. MAATE-SUIA-RA-

DZDM-2024-02020, emitido el 6 de septiembre de 2024 por el Sistema Único de 

Información Ambiental (SUIA), se determinó que el proyecto registrado con código de 

proceso MAATE-RA-2024-529112, NO INTERSECTA, con el Sistema Nacional de Áreas 

Protegidas (SNAP), Patrimonio Forestal Nacional y Zonas Intangibles. 
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Los resultados del levantamiento de la línea base fueron los siguientes: el clima de la 

zona de implantación del proyecto se caracteriza por tener un clima SUBHÚMEDO CON 

GRAN DEFICIENCIA EN LA ÉPOCA SECA - MEGATÉRMICO O CÁLIDO; la 

precipitación media mensual en el área de estudio es de 20,15 mm y la acumulada anual 

es de 664,10 mm; la temperatura media en la zona de influencia es 25,60 °C; el promedio 

anual de la velocidad del viento en el área en estudio es de 0,70 m/seg, siendo el mes de 

noviembre con la mayor velocidad registrada; la dirección del viento predominante en 

función de la mayor velocidad es al SUR-OESTE; la FORMACIÓN GEOLÓGICA 

corresponde a SEDIMENTOS CUARTENARIOS; la geomorfología “COLINAS 

MEDIANAS”; El área de implantación del proyecto se encuentra ubicada sobre el orden 

taxonómico INCEPTISOL; el área de implantación se caracteriza por tener un SUELO 

ARCILLOSO; el proyecto se encuentra ubicado sobre la cuenca RÍO PORTOVIEJO. 

Con respecto al medio biótico, el proyecto se encuentra dentro de un ECOSISTEMA 

INTERVENIDO por actividades antrópicas, se registraron 8 especies de grupos 

florísticos (Mangifera indica, Ceiba pentandra, Cordia lutea, Bursera graveolens, 

Bursera graveolens, Ceratonia siliqua, Azadirachta indica, Muntingia calabura y Vitex 

gigante); 11 especies de ornitofauna (Coragyps atratus, Zenaida auriculata, 

Crotophaga sulcirostris, Furnarius cinnamomeus, Pygochelidon cyanoleuca, Dives 

warczewiczi, Melanerpes pucherani, Forpus coelestis, Thraupis episcopus, Thraupis 

episcopus, Myiozetetes similis y Tyto alba); 4 especies de mastofauna (Didelphis 

marsupialis, Mus musculus, Rattus norvegicus y Desmodus rotundus); 3 especies de 

hepertofauna (Alopoglossus festae, Rhinella horribilis y Phyllodactylus reissii); 10 

especies de Entomofauna (Anax junius, Orthoptera sp, Apis mellifera, Bombus sp, 

Blattella germánica, Atta cephalotes, Tropidacris dux , Scolopendra cingulata, y 

Synoeca septentrionalis). 

En cuanto a los aspectos ecológicos del medio biótico, las 6 especies de flora registras en 

la zona de estudio se encuentran dentro de la categoría PREOCUPACIÓN MENOR (LC) 

según la UICN; en base al libro rojo de las plantas vasculares del Ecuador ninguna de las 

especies es endémica; de acuerdo a la lista roja de aves del Ecuador, todas las especies 

registradas están categorizadas como PREOCUPACIÓN MENOR (LC); el gremio 

alimenticio predominante de las especies de aves, con el 36,40% de los especímenes es 

el Insectívoro; en cuanto al estado de conservación de los mamíferos, de acuerdo a la lista 

roja del ecuador, 2 de las 4 especies están categorizados como PREOCUPACIÓN MENOR 

(LC); considerando la lista roja de herpertofauna del Ecuador, todas las especies están 

categorizadas como PREOCUPACIÓN MENOR (LC); las especies de hepertofauna 

registradas, tienen un hábito alimenticio a base de insectos (INCECTÍVORO). 

Los resultados del medio socioeconómico fueron los siguientes: la población de zona de 

estudio es de 1715 habitantes con una predominancia de mujeres; la mayor parte de la 

población (85,00%) se identifica como MESTIZA; la población económicamente activa 

es de 598 personas, representando el 45,60% y el 34,90% de la PET (1312 personas) de 

la población total (1715 personas) respectivamente ; el analfabetismo en la zona de 

estudio es del 8,30% de la población; en cuanto al nivel de instrucción, el 35,30% de la 

población ha asistido o asiste al Nivel Básico, seguido del Bachillerato con el 31,50% y 

con 21,10% el nivel superior; la principal causa de morbilidad con el 22,22% de los casos 

es la Rinofaringitis aguda o resfriado común; la principal causa de mortalidad, con el 
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12,30% de los casos, es Diabetes mellitus no especificada (E14); en cuanto a 

infraestructura educativa,  en el área de influencia del proyecto, existen 3 instituciones 

educativas (Lorenzo Luzuriaga, Remigio Briones y UE Santa Martha); dentro del área de 

influencia del proyecto, no existen infraestructura de atención médica; sin embargo 

existen 2 centros de salud cercanos al área de implantación (El Limón y El Naranjo). La 

cobertura de servicios básicos se encuentra en un 90,50%; la principal vía de 

comunicación es la vía Portoviejo – Santa Ana; la mayoría de la población (17,30%) del 

área de influencia del proyecto se dedica a las actividades de comercio al por mayor y al 

por menor; las fiestas culturales que se la realizan son las siguientes: carnavales, viernes 

santo, celebración del día de la madre y día del padre, fiestas patronales, fiesta del 

comercio, los fieles, cantonización, navidad y fin de año.  

Con respecto al Área de Influencia Directa (AID) del proyecto, se estableció 200 metros 

de radio, desde el perímetro del área de implantación y para el Área de Influencia 

Indirecta (AII) se estableció 300 m de radio a partir del perímetro del AID. De acuerdo 

a las diferentes metodologías aplicadas para la determinación de la senilidad ambiental 

se obtuvo que la sensibilidad del medio físico en el área de estudio se categorizo como 

MEDIA, la sensibilidad del medio biótico es BAJA y la sensibilidad del medio 

socioeconómico es BAJA. 

La metodología utilizada para el análisis de riesgos exógenos, se aplicó el método 

propuesto por la Fundación Natura, en la evaluación de riesgos para el manejo de los 

productos químicos industriales y desechos especiales del Ecuador; y, para la evaluación 

y valoración de los riesgos endógenos, se utilizó el método de William Fine. Una vez 

evaluado y calificado los riesgos exógenos, se categorizaron 2 riesgos (Volcánicos y 

Sunami) como BAJO, 4 riesgo (Inundaciones, Sequias, Sismos y Conflicto social) como 

MODERADO y 1 riesgo (Movimientos de masas) como ALTO. Respecto a la evaluación 

de los riesgos endógenos, se obtuvo que, para RIEGO BAJO se detectaron 2 (Fallas 

humanas u operacionales y Accidentes e incidentes), para RIESGO MEDIO se detectó 1 

(Aumento de material particulado), para RIESGO ALTO se detectaron 2 (Derrame de 

combustibles y Generación de ruido) y para RIESGO CRÍTICO se detectó 1 (Incendios y 

explosiones). 

La metodología utilizada en la evaluación de impactos socio ambientales para el proyecto 

fue la de MÉTODOS CUANTITATIVO ASOCIADO A LA MATRIZ CAUSA-EFECTO; se 

establecieron 3 criterios de calificación en base a las características del impacto 

ambiental (extensión, duración y reversibilidad) y 4 categorías (severos, moderados, 

compatibles y benéficos) para valorar el impacto ambiental, se establecieron 6 

actividades para la fase de intervención y construcción  y 5 actividades para la fase de 

operación y mantenimiento. Para la fase de intervención y construcción se identificaron 

32 impactos; de los cuales 26 (81,30%) son negativos y 6 (18,70%) son impactos 

positivos. Para fase de operación y mantenimiento se detectó 23 impactos; de estos el 

73,91% (17 impactos) son de carácter negativos y el resto de carácter positivo. 
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De los 26 impactos negativos identificados para la fase de intervención y construcción, 

el 92,30% se categorizaron como COMPATIBLES y el 7,70% como MODERADOS. Con 

respecto a los impactos negativos detectados en la fase de operación y mantenimiento, el 

76,47% se categorizaron como COMPATIBLES y el resto (23,53) como MODERADOS. 

Los componentes ambientales que tendrán mayor afectación por las actividades del 

proyecto en las 2 fases es el AIRE. 

Con los resultados de las evaluaciones realizadas, se elaboró el PMA, para ser aplicado 

en las actividades de construcción y operación del proyecto, en cumplimiento de lo 

establecido en el Art. 435 del Reglamento del Código Orgánico del Ambiente, el plan de 

manejo se desglosa en ocho sub-planes (sub-plan de prevención y mitigación de 

impactos, sub-plan de contingencias, sub-plan de capacitación, sub-plan de manejo de 

desechos, sub-plan de relaciones comunitarias, sub-plan de rehabilitación de áreas 

afectadas, sub-plan de abandono y entrega del área, sub-plan de monitoreo y 

seguimiento), cada uno contiene las medidas ambientales pertinentes para prevenir, 

reducir, mitigar, compensar las potenciales afectaciones negativas hacia los 

componentes ambientales. 

Los anexos adjuntos que complementan el EIA contienen lo siguiente: Certificado del 

consultor ambiental, Mapa de ubicación del proyecto, Autorización de factibilidad, 

Certificado de uso de suelo, Mapa de tipos de climas, Registros de precipitación, Mapa 

de isoyetas, Registros de temperatura, Mapa de isotermas, Registros de velocidad media 

del viento, Mapa geológico, Mapa geomorfológico, Mapa taxonómico del suelo, Mapa de 

textura del suelo, Mapa de cobertura y uso de la tierra, Monitoreo de la calidad del aire 

y del ruido ambiental, Mapa de cuencas hidrográficas, Mapa de tipo de ecosistemas, 

Mapa y certificado de intercepción y Mapa de áreas de influencias.  
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 CAPÍTULO I: ALCANCE, CICLO DE VIDA Y DESCRIPCIÓN DEL 

PROYECTO 

1.1. ALCANCE 

El Estudio de Impacto Ambiental de la ESTACIÓN DE SERVICIOS “EL LIMÓN”, 

comprende el levantamiento de la línea base, la identificación de impactos ambientales 

con su respectiva valoración; y, la propuesta de un conjunto de medidas de prevención, 

control y mitigación, que permitan minimizar o reducir los impactos ambientales 

negativos y fortalecer los positivos. 

En este sentido, el alcance del estudio, básicamente se enmarca en el análisis de la 

afectación en el peor escenario que causará las actividades del proyecto al medio físico, 

medio biótico y medio socioeconómico - cultural en sus diferentes fases (Construcción y 

Operación - Mantenimiento); y, el planteamiento medidas técnicas para la prevención y 

mitigación de los efectos generados por las diferentes actividades del proyecto en 

mención. El proceso de regularización ambiental del proyecto comprende varias fases y 

procesos hasta obtener la Licencia Ambiental. 

1.2. CICLO DE VIDA 

De acuerdo con la información proporcionada por el operador del proyecto, ESTACIÓN 

DE SERVICIOS “EL LIMÓN”, la misma está diseñada para que opere 15 años. Con 

respecto a la etapa de construcción se tiene planificado que la misma dure 1 año. 

Ilustración 01: Etapas del ciclo de vida del proyecto 

 
Fuente: Memoria técnica E/S EL LIMÓN (2023) 

Elaboración: Equipo Consultor 
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1.3. DESCRIPCIÓN DEL PROYECTO 

El proyecto nace ante la demanda de combustible para el parque automotor que transita 

por la vía Portoviejo – Santa Ana. 

1.3.1. UBICACIÓN 

El área de implantación del proyecto se encuentra ubicada en la provincia Manabí, 

cantón Portoviejo, parroquia Simón Bolívar, sector El Limón. Geográficamente se 

encuentra ubicado en la coordenada referencial Este: 563479,38 y Norte: 9879120,63. 

En el anexo 02 se indica la ubicación del área de implantación del proyecto. 

1.3.2. DISEÑO ARQUITECTÓNICO 

La estación de servicios El Limón, dispondrá de varios espacios o áreas para brindar un 

servicio de calidad al cliente. En la siguiente ilustración se muestra un esquema de la 

implantación general del proyecto: 

Ilustración 02: Implantación general del proyecto 

 
Fuente: Memoria técnica E/S EL LIMÓN (2023) 
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BLOQUE # 1 

Ocupará un área aproximada de 63,75 m2, la solución arquitectónica se resuelve en 1 solo 

nivel, en la cual se desarrolla los espacios de: baterías sanitarias para hombres y mujer, 

baños para personas con capacidad especiales, comedor de trabajadores, baños para 

trabajadores de la estación de servicio y gerencia. 

Ilustración 03: Diseño arquitectónico del bloque 1 

 
Fuente: Memoria técnica E/S EL LIMÓN (2023) 

BLOQUE # 2 

El bloque consta de un área aproximada de 75,55 m2 que será destinado para: cuarto de 

máquina, cuarto eléctrico – electrónico y cuarto de bombas. 

Ilustración 04: Diseño arquitectónico del bloque 2 

 
Fuente: Memoria técnica E/S EL LIMÓN (2023) 
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BLOQUE # 3 

En bloque # 3 con área aproximada de 412,75 m2, será utilizada para el despacho de 

combustible, contará con 4 surtidores de combustible, 2 de ellas para despacho de diésel 

para vehículos pesados y las otras para el despacho de gasolina súper, eco país y diésel 

para vehículos livianos y pesados. 

Ilustración 05: Diseño arquitectónico del bloque 3 

 
Fuente: Memoria técnica E/S EL LIMÓN (2023) 

ZONA DE ALMACENAMIENTO DE COMBUSTIBLES 

La constituye una fosa de forma rectangular con profundidad adecuada, donde se 

instalarán 3 tanques metálicos para almacenamiento de combustibles, cada uno, con su 

respectiva bomba sumergible para distribuir a los dispensadores. 

Ilustración 06: Diseño arquitectónico de la zona de almacenamiento de combustibles 

 
Fuente: Memoria técnica E/S EL LIMÓN (2023) 

La fosa tendrá una base compacta sobre la que se construirá una losa de cimentación 

para anclar los tanques de combustibles, anclados con ganchos y cables de acero 

galvanizado; la base de la fosa se fundirá con una capa de hormigón de espesor de 20 cm, 

adicional, se fundirán muros de hormigón de 20 cm de altura de 50 cm desde la base 

terminada, que servirá de división a cada tanque; perimetralmente se construirán 

paredes de bloques macizos de 10 cm de espesor, y una vez colocados los tanques se 

rellenará con arena seca o piedra chispa (gravilla); colocándose en la parte superior una 

capa de hormigón simple de 15 cm. de espesor, al nivel del piso terminado. 
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Los tanques de almacenamiento de combustible serán horizontales, cilíndricos y/o 

elípticos, con planchas de acero al carbón con el espesor requerido, basado en la 

normativa vigente, recubiertos con fibra y pintura anticorrosiva, la longitud del tanque 

no será mayor que 6 veces su diámetro, fabricados bajo estándares UL 58 y UL 11746 y 

sometidos a pruebas hidrostáticas. 

Los tanques de almacenamiento estarán ubicados en la parte posterior de la edificación 

de la estación de servicios, con orientación Este – Oeste, de manera que estarán: 

• Horizontalmente soterrados. 

• Con distancia entre cada tanque de 1,00 metros. 

• Con distancia entre pared y tanque de 0,60-0,70 metros. 

La capacidad de almacenamiento de combustibles será en 4 tanques: diésel, gasolina eco 

país y gasolina súper; cada tanque contará con los respectivos cubetos contenedores de 

derrame colocados en cada boca de llenado de los productos para receptar el derrame 

(goteo) de combustible al momento de la descarga de acuerdo a las normas establecidas. 

Cuadro No. 01: Características de los tanques para almacenamiento de combustibles 

No. De 

tanques 
Producto Capacidad Vida útil 

Año de 

fabricación 

Material del 

tanque 

1 Ecopais 10000 Gls 15 años 2023 Acero al carbón 

1 Ecopais 6000 Gls 15 años 2023 Acero al carbón 

1 Diesel premium 10000 Gls 15 años 2023 Acero al carbón 

1 Super 4000 Gls 15 años 2023 Acero al carbón 

Fuente: Memoria técnica E/S EL LIMÓN (2023) 

Elaboración: Equipo Consultor 

1.3.3. CARACTERÍSTICAS DE LOS PRODUCTOS A COMERCIALIZAR  

En la estación de servicios se comercializarán tres tipos de combustibles, tal como se 

muestra en el siguiente cuadro: 

Cuadro No. 02: Características de los productos a comercializar 

Producto Estado físico Color Fórmula química 

Gasolina Súper Líquido Amarillo C5H12 a C10H22 

Gasolina Ecopais Líquido Verde C5H10 a C9H18 

Diésel Premium Líquido Amarillo C12H26 a C20H42 

Elaboración: Equipo Consultor 
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Las propiedades de los combustibles a comercializar por parte del operador se describen 

en el siguiente cuadro: 

Cuadro No. 03: Propiedades de los combustibles a comercializar en la ES 

Producto Estabilidad y reactividad Propiedades físicas 

Gasolina 

Estabilidad: El producto es estable bajo 

condiciones normales de operación; 

inflamable y combustible. 

Condiciones a evitar: Fuentes de 

ignición, temperaturas elevadas, agua. 

Materiales a evitar: Contacto con 

agentes oxidantes fuertes: peróxidos, 

nitratos y cloratos. 

Productos de descomposición 

peligrosos: No se verán involucrados 

productos peligrosos a temperaturas de 

ambiente. 

Aspecto y olor: Líquido amarillo claro 

pálido (puede estar teñido de color verde, 

olor acre característico del petróleo). 

Masa atómica o molecular: 0,10 - 0,12 

kg/mol 

Punto de ebullición: 298-488 K 

Presión de vapor: a 20ºC: 60,0 KPa 

Densidad específica a 15,6ºC: 0,75 

g/ml  

Densidad de vapor (aire=1): > aire  

Punto de Inflamación: 21 ºC 

Diésel 

Estabilidad: Térmica, a la luz solar 

Incompatibilidad química: Ácidos 

fuertes, álcalis, oxidantes, halógenos. 

Productos de descomposición: El 

producto no se descompone a temperatura 

ambiente.  

Polimerización peligrosa: Descartado. 

Aspecto y olor: líquido inflamable de 

olor parecido al de la gasolina. 

Densidad: 0.88 gr/ml 

Punto de ebullición: 175°C 

Punto de fusión: -5°C 

Solubilidad en agua: insoluble en el 

agua 

Otra solubilidad: soluble en alcoholes, 

éter y otros líquidos orgánicos. 

Elaboración: Equipo Consultor 

1.3.4. RECURSO HUMANO REQUERIDO PARA EL PROYECTO 

Para la construcción y operación/funcionamiento de la estación de servicios, se requerirá 

personal para el desarrollo de sus actividades, tales como: técnicos, administradores, 

obreros, etc. 

Durante la construcción, se priorizará la contratación de mano de obra local; y, para la 

fase de operación, también se dará preferencia a la contratación de mano de obra local 

para el despacho de combustibles. 
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1.3.5. ACTIVIDADES DEL PROYECTO  

Las principales actividades que se tiene contempladas a ejecutar en la fase de 

intervención y construcción, como en la fase de operación y mantenimiento, se describen 

a continuación: 

Cuadro No. 04: Actividades de del proyecto. 

Etapas Actividades 

Construcción 

• Limpieza del área: Consiste en limpiar y adecuar el área de intervención. 

• Excavación de suelo y relleno: Esta actividad consiste en realizar la 

excavación de suelo para alcanzar la cota o nivel de la subrasante, y luego 

rellenar con material de mejoramiento. 

• Transporte y acopio de materiales: Esta actividad consiste en el transporte 

y acopio de materiales e insumos que se utilizarán en el proyecto. 

• Construcción de la infraestructura de la estación de servicios: Esta 

actividad comprende la construcción civil de todos los elementos establecidos 

en el diseño para la funcionabilidad y operatividad de la estación de servicio. 

• Instalación de tanques y equipos:  Consiste en la implementación y 

equipamiento de la estación de servicios con los tanques de reserva de 

combustibles, instalación de surtidores de combustible y todos los demás 

equipos necesarios para la funcionabilidad y operatividad de la misma. 

• Áreas de servicios (talleres y bodegas): Esta actividad está relacionada 

con la instalación de bodegas y área de mantenimiento de vehículos. 

Operación – 

Mantenimiento 

• Descarga y almacenamiento de combustible: Esta actividad consiste en 

la recepción y almacenamiento del combustible que llega en auto tanque a la 

estación de servicios. 

• Despacho de combustible a los vehículos: Consiste en el despacho o 

tanqueo de combustible del surtidor a los vehículos y clientes que llegan a la 

estación de servicios. 

• Manejo y mantenimiento del sistema de trampas de grasas y áreas de 

acopio de residuos peligrosos: Se realizará el mantenimiento periódico de 

estas áreas con la finalidad de mantener las condiciones de funcionabilidad y de 

seguridad para evitar afectaciones negativas al recurso suelo. 

• Limpieza y mantenimiento de las instalaciones y baterías sanitarias: 

Esta actividad consiste en la limpieza de las instalaciones en general y 

mantenimiento adecuado de los baños y manejo de las aguas residuales de los 

mismos. 

• Mantenimiento de los tanques, surtidores y equipos auxiliares: 

Actividad que consistirá en el mantenimiento periódico de los tanques de 

almacenamiento de combustibles, surtidores y equipos de la estación de 

servicios. 

Fuente: Memoria técnica E/S EL LIMÓN (2023) 

Elaboración: Equipo Consultor 
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A continuación, se muestra en diagrama de flujo las actividades que se desarrollarán en 

la fase operativa del proyecto: 

Ilustración 07: Diagrama de flujo para la fase operativa de la Estación de servicios El Limón 

 
Fuente: Memoria técnica E/S EL LIMÓN (2023)  
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CAPÍTULO II: ANÁLISIS DE ALTERNATIVAS 

El proyecto Estación de Servicios EL LIMÓN, nace con la finalidad de suplir la demanda 

de combustible del parque automotor del cantón Portoviejo y de los vehículos que 

transiten por el eje Portoviejo – Santa Ana. En este sentido, el análisis de alternativas del 

proyecto no fue necesario efectuarse, debido a que se realizó el estudio de mercado con 

el terreno comprado con anterioridad para este fin, una vez que el estudio de mercado 

determinó la vialidad de implementar la estación de servicios en el sitio antes indicado, 

después se procedió con la obtención de la AUTORIZACIÓN DE FACTIBILIDAD 

(Anexo 03), para la implantación del proyecto de Centro de Distribución de 

combustibles derivados del petróleo, otorgado por la Agencia de Regulación y Control de 

Energía y Recursos Naturales No Renovables, y luego el  CERTIFICADO DE USO DE 

SUELO (Anexo 04), otorgado por GAD de Portoviejo; debido a esta situación, el análisis 

de alternativa No Aplica, ya que, el proyecto está concebido y cuenta con las viabilidades 

técnicas y legales; y, se procedió a realizar el Estudio de Impacto Ambiental sobre el área 

ya determinada para la implementación de la Estación de Servicios.  
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CAPÍTULO III: DEMANDA DE RECURSOS NATURALES 

Los recursos que demandará el proyecto son los que se describen en el siguiente cuadro: 

Cuadro No. 05: Recursos naturales requeridos por el proyecto 

Ítems Recurso Detalle 

01 
Material 

pétreo 

El material pétreo para mejoramiento o relleno, 

sub-base, base y agregados para el hormigón, se 

obtendrán de minas cercanas al área de 

influencia del proyecto, que se encuentren 

debidamente regularizadas. 

02 Agua 

El agua que será utilizada para la construcción y 

operación-mantenimiento del proyecto, se 

tomará de fuentes legales, sin afectar el debido 

orden de prelación; es decir, que la utilización del 

agua no vaya en detrimento del consumo 

humano, ni de actividades agropecuarias, y el 

abastecimiento se lo realizará con las respectivas 

normas ambientales y de seguridad. 
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CAPÍTULO IV: DIAGNÓSTICO AMBIENTAL DE LÍNEA BASE 

Este acápite comprende la descripción del medio físico, medio biótico, y aspectos 

socioeconómicos y culturales de la población que se encuentra en la zona de influencia 

del proyecto. 

4.1. MEDIO FÍSICO 

4.1.1. METODOLOGÍA PARA LA DESCRIPCIÓN DEL MEDIO FÍSICO 

A continuación, se describe la metodología que permitió describir el medio físico del área 

de estudio: 

Cuadro No. 06: Metodología para describir el medio físico 

Indicador Detalle 

Climáticos 

Se utilizaron registros de dos estaciones 

meteorológicas (M0005 y M1208), y libros 

relacionados con la climatología, 

investigaciones, información cartográfica, 

entre otros. 

Geología y 

Geomorfología 

Fue detallada con la ayuda de mapas 

cartográficos emitidos por el IGM y por el 

MAATE, Libros relacionados con la 

geología y unidades geomorfológicas del 

Ecuador, entre otros. 

Edafológico 

Se sustentó mediante información 

cartográfica publicada por el MAG, PDOT, 

libros e investigaciones relacionados con la 

temática. 

Aire 

Para determinar la calidad del aire y la 

emisión de ruido se efectuó un monitoreo 

con un laboratorio acreditado ante el SAE 

complementándose con un recorrido por la 

zona de estudio. 

Hidrográfica 

Se efectuó un recorrido por el área de 

estudio, complementándose con fuentes 

secundarias disponibles tales: mapas 

cartográficos, investigaciones relacionadas 

con el tema, entre otros. 

Elaboración: Equipo Consultor 
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4.1.2. DESCRIPCIÓN DEL MEDIO FÍSICO 

4.1.2.1. CLIMATOLOGÍA 

El clima no solamente está ligada a factores atmosféricos, sino también, a la geografía 

física del lugar. En la costa ecuatoriana, el régimen anual de humedad no es uniforme, 

debido a que recibe la influencia de dos corrientes marinas: de enero a abril, la corriente 

de El Niño que trae aire húmedo y caliente, provocando lluvias; y la corriente de 

Humboldt, durante los demás meses de año, que transporta aire frío y provoca efectos 

contrarios. (SNGRE, 2018). 

ESTACIONES METEOROLÓGICAS 

En el siguiente cuadro se describe información de las estaciones meteorológicas 

consideradas para la descripción de las variables climatológicas en el área de influencia 

del proyecto en proceso de regularización ambiental: 

Cuadro No. 07: Información de las estaciones consideradas para el estudio del clima 

Estación Ubicación 
Distancia Serie 

Código Nombre Este Norte 

M0005 Portoviejo 560128 9885310 7,08 Km 

Serie 2000 - 2013 

Precipitación 

Temperatura 

V. del viento 

M1208 La Teodomira 567865 9871317 8,90 Km 

Serie 2002 - 2013 

Precipitación 

Serie 2005 - 2013 

Temperatura 

V. del viento 

Elaboración: Equipo Consultor 

TIPO DE CLIMA 

De acuerdo al INAMHI (2017), el área donde se implantará el proyecto se caracteriza por 

tener un CLIMA SUBHÚMEDO CON GRAN DEFICIENCIA EN LA ÉPOCA SECA - 

MEGATÉRMICO O CÁLIDO (Anexo 05). Este tipo de clima es uno de los 4 tipos de 

climas existente en el cantón Portoviejo  y se extiende en la parte central del mencionado  

canton ocupando una extetencion de 133,70 Km2. 

PRECIPITACIÓN 

En base a los promedios mensuales obtenidos de los datos registrados (Anexo 06), se 

determina que la precipitación media mensual en el área de estudio es de 55,30 mm; y, 

la acumulada anual es de 664,10 mm, información que concuerda con el rango de 

precipitaciones detallado en el mapa de Isoyetas (Anexo 07). En el siguiente gráfico 

estadístico se puede observar el comportamiento de la precipitación durante en la zona 

de estudio: 
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Ilustración 08: Histograma de la precipitación 

 
Fuente: INAMHI 

Elaboración: Equipo Consultor 

TEMPERATURA DEL AIRE 

De acuerdo a los registros mensuales (Anexo 08) de la estación meteorológica, el 

promedio mensual de la temperatura en la zona de influencia es de 25,60 °C; 

información que concuerda con el mapa de Isotermas emitido por el INAMHI en el 2017 

(Anexo 09). En la siguiente ilustración se visualiza el comportamiento de la 

temperatura del área de estudio: 

Ilustración 09: Distribución mensual de las temperaturas 

 
Fuente: INAMHI 

Elaboración: Equipo Consultor 
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VELOCIDAD Y DIRECCIÓN DEL VIENTO 

La velocidad del viento hace referencia al movimiento del aire con respecto a la superficie 

de la tierra en una dirección y velocidad determinadas; y, es considerado un factor 

importante en la incidencia del clima, ya que influye principalmente en valores de 

humedad, temperatura y precipitación. 

De acuerdo a los datos obtenidos de los registros de la estación meteorológica M0005 y 

M1208 (Anexo 10), el promedio anual de la velocidad media del viento en el área en 

estudio es de 0,70m/seg. En la siguiente ilustración se puede observar el 

comportamiento de la velocidad en los diferentes meses del año: 

Ilustración 10: Histograma de la velocidad del viento 

 
Fuente: INAMHI 

Elaboración: Equipo Consultor 

Respecto a la dirección del viento predominante en función de la mayor velocidad es al 

SUR-OESTE. 

4.1.2.2. GEOLOGÍA 

En el presente acápite se detallan las características geológicas como formación, litología 

y periodo geológico del área de implantación del proyecto. El área del proyecto donde se 

implementará la estación de servicios “El Limón” se encuentra situada sobre 

SEDIMENTOS CUARTENARIOS (Anexo 11). Como información complementaria, en 

el siguiente cuadro se muestra la superficie ocupada por el tipo de geología del área de 

estudio en los diferentes niveles territoriales. 
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Cuadro No. 08: Superficie ocupada por los sedimentos cuaternarios 

Territorio Superficie Ocupación1 

 

14676,51 Km2 100,00% 

 

988,04 Km2 6,70% 

 

176,02 Km2 1,20% 

 

4,24 Km2 0,03% 

Fuente: DINAREN (2002) 

Elaboración: Equipo Consultor 

4.1.2.3. GEOMORFOLOGÍA 

De acuerdo a la información cartográfica emitida por el MAATE (Anexo 12), el área de 

implantación del proyecto se ubica sobre la meso-relieve “COLINAS MEDIANAS”. Este 

tipo de unidad geomorfológica tiene una topografía ondulada con una diferencia de 

altura relativa de 25-75 m y con una pendiente de 8-13 % (MAE, 2013). 

4.1.2.4. EDAFOLOGÍA 

En este estudio las variables geopedológica que se estudiaron fueron la Taxonomía, la 

Textura del suelo y el uso del suelo. 

TAXONÓNOMIA 

El área de implantación del proyecto se encuentra ubicada sobre el orden taxonómico 

INCEPTISOL (Anexo 13). Los Inceptisoles son suelos jóvenes que no se han 

desarrollado todavía lo suficiente, es decir, son aquellos suelos que están comenzando a 

mostrar el desarrollo de estratos. En el Ecuador, este tipo de suelos presentan una 

superioridad con el 41% sobre las demás órdenes de suelo; y, generalmente, son muy 

ricos en nutrientes, permitiendo un acrecentamiento más fácil de la agricultura. 

 

 

 
1 Representa el porcentaje ocupado por los sedimentos cuaternarios en cada jurisdicción con 

respecto a la superficie total ocupada por esta formación geológica. 



 

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL DE LA 

ESTACIÓN DE SERVICIOS EL LIMÓN 
 

 

28 
 

TEXTURA DEL SUELO 

La textura es la propiedad del suelo directamente relacionada con el área superficial de 

las partículas o con la distribución de las partículas minerales según su tamaño. Tal como 

se muestra en el mapa de textura (Anexo 14), el área de implantación se caracteriza por 

tener un SUELO ARCILLOSO. Los suelos arcillosos tienden a no drenar bien, se 

compactan con facilidad y a su vez presentan una buena plasticidad ayudando a la 

compacidad requerida para la construcción. 

USO DEL SUELO 

De acuerdo al MAATE (2022); considerando la leyenda de primer nivel del Panel 

Intergubernamental de Cambio Climático (IPCC), el área de implantación del proyecto 

se encuentra sobre una zona intervenida por actividades antrópicas y una zona 

agropecuaria (Anexo 15). 

4.1.2.5. AIRE 

CALIDAD DEL AIRE 

La calidad de aire cercana al proyecto es intermitente, debido a que se encuentra en una 

vía muy transitada por vehículos de uso público y privado; y, por ende, el parque 

automotor es el principal factor de emisión de gases en el área de estudio. 

Los resultados reportados (Anexo 16) en el monitoreo de la calidad del aire se muestran 

en el siguiente cuadro: 

Cuadro No. 09: Calidad del aire ambiente en el área de influencia 

Parámetro Resultado Limite permisible 

Material Particulado menor a 10 

micrones (PM10) 
29 µg/m3 100 µg/m3 

Material Particulado menor a 2.5 

micrones (PM2,5) 
17 µg/m3 50 µg/m3 

Monóxido de Carbono (CO) 947,1 µg/m3 10000 µg/m3 

Dióxido de Nitrógeno (NO2) 7,5 µg/m3 200 µg/m3 

Dióxido de Azufre (SO2) 7,3 µg/m3 125 µg/m3 

Ozono (O3) 11,4 µg/m3 100 µg/m3 

Fuente: ISOMRY (2024) 

Elaboración: Equipo Consultor 

Como se puede apreciar en la tabla anterior, los parámetros analizados para la calidad 

de aire en la zona de estudio se encuentran por debajo de los límites establecidos por la 

normativa ambiental vigente. 
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RUIDO 

La generación del ruido se produce debido principalmente por el parque automotor que 

circula por la vía Portoviejo – San Ana. Esta vía es muy transitada por vehículos livianos 

y pesados los cuales influyen mucho en la contaminación acústica. 

De acuerdo a los resultados del monitoreo de ruido efectuado (Anexo 16), en el área de 

influencia el Ruido es de 62 dB. 

4.1.2.6. HIDROLOGÍA 

El recurso agua para el presente estudio lo conforman las cuencas hidrográficas, 

subcuencas hidrográficas, microcuencas hidrográficas y cuerpos hídricos (ríos, esteros, 

quebradas, entre otros). 

CUENCAS HIDROGRÁFICAS 

El proyecto se encuentra ubicado sobre la cuenca río Portoviejo (Anexo 17) de la 

provincia de Manabí. Esta cuenca hidrográfica abarca una superficie de 2150 km2 

aproximadamente, con una longitud de cauce de 100 km. Está localizada en la zona 

climática influenciada por la corriente de Humboldt, es decir, en la franja seca de la 

provincia, se caracteriza por la escasez de pluviosidad y recursos hídricos. En el siguiente 

cuadro se detalla la superficie ocupada por esta cuenca hidrográfica en los diferentes 

niveles territoriales: 

Cuadro No. 10: Superficie de la cuenca hidrográfica río Portoviejo 

Jurisdicción Superficie Ocupación2 

 

2150,02 km2 100,00% 

 

2150,02 km2 100,00% 

 

943,59 km2 43,89% 

 

4,24 km2 0,18% 

Fuente: IGM (2012) 

Elaboración: Equipo Consultor 

 
2 Representa el porcentaje ocupado por de la Cuenca Hidrográfica Río Portoviejo en cada 

jurisdicción con respecto a la superficie total ocupada por esta esta cuenca. 
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CUERPOS HÍDRICOS 

Dentro del área de influencia del proyecto, el cuerpo hídrico de mayor importancia es el 

río Portoviejo. Este río separa a la ciudad de Portoviejo en dos áreas de desarrollo 

urbano: en el margen izquierdo, aguas abajo, está la parroquia Andrés de Vera y barrios 

aledaños; en el margen derecho se encuentra el mayor conglomerado de la ciudad. 

4.2. MEDIO BIÓTICO 

El medio biótico es considerado como el conjunto de elementos vivos dentro de un 

sistema ecológico, en donde estos interactúan con elementos físicos, permitiendo el 

origen y funcionamiento de un ecosistema o paisaje natural. 

4.2.1. GENERALIDADES 

4.2.1.1. ÁREA DE ESTUDIO 

En el área de estudio la vegetación ha sufrido un grave deterioro, esto debido a que ha 

sido sustituida por infraestructura física. 

4.2.1.2. TIPO DE ECOSISTEMA 

De acuerdo al MAE (2013), el área implantación del proyecto se encuentra dentro de un 

ecosistema INTERVENIDO (Anexo 18) por actividades antrópicas. 

4.2.1.3. ÁREAS DE CONSERVACIÓN 

De acuerdo al certificado de intersección No. MAATE-SUIA-RA-DZDM-2024-02020 

(Anexo 19) emitido por el MAATE, el proyecto NO INTERCECTA con el Sistema 

Nacional de Áreas Protegidas (SNAP), Patrimonio Forestal Nacional y Zonas Intangibles. 

4.2.2. METODOLOGÍA PARA LA DESCRIPCIÓN DEL MEDIO BIÓTICO 

Debido a que la zona de estudio se encuentra intervenida por actividades antrópicas; y, 

tomando en consideración las características del proyecto, la metodología empleada para 

el muestreo de la flora y fauna, fue la de “Evaluación Ecológica Rápida (EER)”, aplicando 

la técnica de observación directa. 

4.2.2.1. SITIOS DE MUESTREO 

Para el estudio de la composición florística y faunística, se realizó el recorrido dentro de 

un radio de 500 metros del área de implantación del proyecto. 

4.2.2.2. FASES DE TRABAJO 

El levantamiento de la información biótica se la desarrolló en dos (2) fases, mismas que 

se describen a continuación: 
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Cuadro No. 11: Fases del levantamiento de información biótica 

Fase Descripción 

Fase de 

campo 

Esta fase consistió en el registro de los nombres de las especies florísticas y 

faunísticas observadas en la zona de estudio. Además, con la ayuda de 

cámaras se obtuvieron registros fotográficos de las especies registradas. 

Fase de 

gabinete 

La fase de gabinete consistió en el procesamiento y análisis de los datos 

obtenidos en campo, siguiendo los siguientes lineamientos. 

• Para el desarrollo de la fase de gabinete referente a la flora, el equipo 

técnico, con ayuda de fuentes bibliográficas especializadas como el 

Catálogo de Plantas Vasculares del Ecuador, colecciones del Herbario 

Nacional QCNE, etc., se procedió a la identificación de cada especie 

registrada en la fase de campo. Para la determinación de los aspectos 

ecológicos de la flora se utilizó información detallada en el Libro Rojo de 

las Plantas Endémicas del Ecuador (2da Edición) e información del portal 

de la UICN. 

• Para la identificación de la fauna, se realizó una revisión de la información 

bibliográfica existente de cada grupo faunístico identificado como listas 

rojas, investigaciones, libros, entre otros. 

Elaboración: Equipo Consultor 

4.2.3. RESULTADOS 

4.2.3.1. ESPECIES DE FLORA REGISTRADA 

Tal como se muestra en el siguiente cuadro, dentro de la zona de estudio se identificaron 

8 especies de flora, mismas que se detallan en familia, especie y nombre común: 

Cuadro No. 12: Especies de flora registradas 

No. Familia Especie Nombre común 

01 Anacardiaceae Mangifera indica Mango 

02 Bombacaceae Ceiba pentandra Ceiba 

03 Boraginaceae Cordia lutea Moyuyo 

04 Burseraceae Bursera graveolens Palo santo 

05 Fabaceae Ceratonia siliqua Algarrobo 

06 Meliaceae Azadirachta indica Neem 

07 Muntingiaceae Muntingia calabura Frutillo 

08 Verbenacea Vitex gigante Pechiche 
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No. Familia Especie Nombre común 

 
Muntingia calabura 

 
Ceiba pentandra 

Fuente: Trabajo de campo 

Elaboración: Equipo consultor 

Los aspectos ecológicos de las especies de flora registradas en el área de estudio 
se expresan en el siguiente cuadro:  

Cuadro No. 13: Aspectos ecológicos del estrato arbóreo registradas 

Especie UICN Endemismo Estratificación Usos 

Azadirachta indica 
 

No Arbóreo 
Madera 

Medicinal 

Bursera graveolens 
 

No Arbustivo 
Leña 

Medicinal 

Ceiba pentandra 
 

No Arbóreo N/A 

Ceratonia siliqua 
 

No Arbóreo Leña 

Cordia lutea 
 

No Arbustivo Leña 

Vitex gigante 
 

No Arbóreo 
Madera 

Frutal 

Mangifera indica 
 

No Arbóreo 
Madera 

Frutal 

Muntingia calabura 
 

No Arbóreo Madera 

Fuente: Trabajo de campo 

Elaboración: Equipo consultor 
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4.2.3.2. ESPECIES DE FAUNA REGISTRADA 

ORNITOFAUNA 

Dentro del área de influencia del proyecto se identificaron 11 especies de aves. En el 

siguiente cuadro se detallan las especies detectadas: 

Cuadro No. 14: Especies de ornitofauna del área de influencia 

No. Familia Especie Nombre común 

01 Cathartidae Coragyps atratus Gallinazo Negro 

02 Columbidae Zenaida auriculata Tortola Orejuda 

03 Cuculidae Crotophaga sulcirostris Garrapatero 

04 Furnariidae Furnarius cinnamomeus Hornero del pacifico 

05 Hirundinidae Pygochelidon cyanoleuca Golondrina azuliblanca 

06 Icteridae Dives warczewiczi Negro matorralero 

07 Picidae Melanerpes pucherani Carpintero Carinegro 

08 Psittacidae Forpus coelestis Periquito del Pacífico 

09 Thraupidae Thraupis episcopus Tangara Azuleja 

10 Tyrannidae Myiozetetes similis Mosquero Social 

11 Tytonidae Tyto alba Lechuza Campanaria 

Fuente: Trabajo de campo 

Elaboración: Equipo consultor 

En el siguiente cuadro se detalla los aspectos ecológicos de la ornitofauna registrada en 

el área de influencia del proyecto: 

Cuadro No. 15: Aspectos ecológicos de la ornitofauna registrada 

Especie 
Nicho 

trófico 

Conservación 
Endemismo 

Migración 

(CMS) 
Sociabilidad 

Nacional UICN 

Coragyps atratus Carnivoros 
  

No - Grupal 

Crotophaga 

sulcirostris 
Insectívoro   No - Grupal 

Dives warczewiczi Insectívoro 
  

No - Solitario 

Forpus coelestis Granívoro 
  

No - Grupal 

Furnarius 

cinnamomeus 
Omnívoro   Si - Solitario 

Melanerpes 

pucherani 
Omnívoro   

No - Solitario 
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Especie 
Nicho 

trófico 

Conservación 
Endemismo 

Migración 

(CMS) 
Sociabilidad 

Nacional UICN 

Myiozetetes similis Insectívoro 
  

No - Pareja 

Pygochelidon 

cyanoleuca 
Insectívoro 

  
No - Grupal 

Thraupis episcopus Granívoro  
  

No - Pareja 

Tyto alba Omnívoro 
  

No - Solitario 

Zenaida auriculata Granívoro 
  

No - Pareja 

Fuente: Trabajo de campo 

Elaboración: Equipo consultor 

MASTOFAUNA 

En base a los datos de levantamiento de campo, en el área se identificaron 4 especies de 

mamíferos. En el siguiente cuadro se detalla dichas especies de este grupo faunístico: 

Cuadro No. 16: Especies de mastofauna del área de influencia 

No. Familia Especie Nombre común 

01 Didelphidae Didelphis marsupialis Zarigüeya común 

02 
Muridae 

Mus musculus Ratón doméstico 

03 Rattus norvegicus Rata gris 

04 Phyllostomidae  Desmodus rotundus Murciélago común  

Fuente: Trabajo de campo 

Elaboración: Equipo consultor 

Los aspectos ecológicos de la mastofauna del área de estudio se detallan en el siguiente 

cuadro: 

Cuadro No. 17: Aspectos ecológicos de la mastofauna registrada 

Especie 
Nicho 

trófico 

Conservación 
Sociabilidad 

Patrón de 

actividad Nacional UICN 

Desmodus rotundus Hematófago 
  

Gregaria Nocturno 

Didelphis 

marsupialis 
Omnívoro 

  Solitario Nocturno 

Mus musculus Omnívoro 
  

Grupales Nocturno 

Rattus norvegicus Omnívoro 
  

Grupales Nocturno 

Elaboración: Equipo consultor 
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HEPERTOFAUNA 

En la zona de estudio se registraron 3 especies de hepertofauna, mismas que se describen 

en el siguiente cuadro: 

Cuadro No. 18: Especies de hepertofauna del área de influencia 

No. Familia Especie Nombre común 

01 Alopoglossidae Alopoglossus festae Lagartijas 

02 Bufonidae Rhinella horribilis Sapo común 

03 Phyllodactylidae  Phyllodactylus reissii 
Salamanquesas 

comunes 

Fuente: Trabajo de campo 

Elaboración: Equipo consultor 

Los aspectos ecológicos de la hepertofaua identificada en la zona de estudio, se detallan 

en el siguiente cuadro: 

Cuadro No. 19: Estatus de conservación de las especies de hepertofauna registrada 

Especie 
Nicho 

trófico 

Conservación Patrón 

reproductivo 

Patrón de 

actividad Nacional UICN 

Alopoglossus festae Insectívoro 
  

Ovipora Diurno 

Phyllodactylus reissii Insectívoro 
  

Ovipora Nocturno 

Rhinella horribilis Insectívoro 
  

Ovipora Nocturno 

Elaboración: Equipo consultor 

ENTOMOFAUNA 

Dentro de la zona de estudio se encontraron las siguientes especies de Entomofauna: 

Cuadro No. 20: Especies de entomofauna del área de influencia 

No. Familia Especie Nombre común 

01 
Aeshnidae 

Anax junius Libelulas verde 

02 Orthoptera sp Salta Montes 

03 
Apidae 

Apis mellifera Abeja común 

04 Bombus sp Abejorro 

05 Blattellidae Blattella germanica Cucaracha 

06 Formicidae Atta cephalotes Hormiga Arriera o cortadora 

07 Romaleidae Tropidacris dux Langosta 

08 Scolopendridae Scolopendra cingulata Cien pies 

09 Vespidae Synoeca septentrionalis Avispa Cubo 
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No. Familia Especie Nombre común 

10 Vespula vulgaris Avispa Lengua de Vaca 

Fuente: Trabajo de campo 

Elaboración: Equipo consultor 

Los principales aspectos ecológicos de la entomafauna registrada en la zona de estudio 

son los siguientes: 

Cuadro No. 21: Aspectos ecológicos de la entomofauna registrada 

Especie 
Nicho 

trófico 
UICN Actividad Sociabilidad 

Anax junius Insectívora 
 

Diurna Grupal 

Apis mellifera Nectivora 
 

Diurna Grupal 

Blattella germanica Omnívora --- Nocturna Grupal 

Bombus sp Nectivora --- Diurna Grupal 

Orthoptera sp Hervivora --- Diurna Grupal 

Atta cephalotes Omnívora --- Diurna - Nocturna Grupal 

Tropidacris dux Omnívora --- Diurna Pareja 

Scolopendra cingulata Insectívora --- Nocturna Pareja 

Synoeca septentrionalis Insectívora --- Diurna Grupal 

Vespula vulgaris Nectivora 
 

Diurna Grupal 

Elaboración: Equipo consultor 

4.2.4. CONCLUSIONES 

• De acuerdo a la UICN, las seis (6) especies de flora registras en la zona de estudio, 

se encuentran dentro de la categoría PREOCUPACIÓN MENOR (LC). 

• Ninguna de las especies de flora registrada es endémica del Ecuador. 

• De acuerdo a la lista roja de aves del Ecuador, todas las especies registradas están 

categorizadas como PREOCUPACIÓN MENOR (LC). 

• El gremio alimenticio predominante de las especies de aves, con el 36,40% de los 

especímenes es el Insectívoro. 

• En cuanto al estado de conservación de los mamíferos del Ecuador, el 50,00% 

están categorizados como PREOCUPACIÓN MENOR (LC). 

• Considerando la lista roja del Ecuador para la herpertofauna, todas las especies 

de este grupo faunístico están categorizadas como PREOCUPACIÓN MENOR 

(LC). 
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4.3. MEDIO SOCIOECONÓMICO Y CULTURAL 

El medio socio-económico y cultural describe las principales características socio 

económicas del área de estudio. 

4.3.1. METODOLOGÍA 

Para la descripción del medio socioeconómico del área de influencia del proyecto, se 

contemplaron tres fases, las mismas que fueron ejecutadas sistemáticamente en función 

del objetivo del estudio. 

Cuadro No. 22: Fases del levantamiento de información socioeconómica y cultural 

Fase Descripción 

Fase 1 

Delimitación de 

la zona de 

estudio 

En la primera fase, el equipo procedió a efectuar la delimitación de la zona 

de estudio, tomando en consideración el área de influencia del proyecto 

(Radio de 300 metros). Para la obtención de los datos socioeconómicos se 

tomó en consideración la codificación asignada por el INEC a cada sector, y, 

manzanas que se fueron objetos del censo en año 2022. En siguiente cuadro 

se detalla las manzanas consideradas para el estudio: 

Cantón Parroquia Zona Sector 

13.01 

Portoviejo 

13.01.50 

Portoviejo 

(Simón 

Bolívar) 

13.01.50.053 13.01.50.053.010 

13.01.50.054 13.01.50.054.010 

13.01.50.055 
13.01.50.055.001 

13.01.50.055.002 
 

Fase 2 

Obtención de la 

información 

disponible 

Para obtener información socioeconómica de la zona de estudio, se efectuó 

una recopilación de los datos publicados por el INEC.  

Fase 3 

Procesamiento 

de la 

información 

obtenida 

Una vez obtenida la información socioeconómica de la zona de estudio, con 

la ayuda de herramientas REDATAM SP PROCESS, se procedió a la 

depuración de dicha información a fin de tener datos específicos. 

Elaboración: Equipo Consultor 
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4.3.2. RESULTADOS 

4.3.2.1. PERFIL DEMOGRÁFICO 

De acuerdo a los datos del censo realizado por el INEC en el año 2022, la población de la 

zona de estudio es de 1715 habitantes, con una predominancia de mujeres. En la siguiente 

ilustración se presenta los géneros la población registrada: 

Ilustración 11: Población del área de estudio 

 
Fuente: INEC (2022) 

Elaboración: Equipo Consultor 

4.3.2.2. AUTOIDENTIFICACIÓN ÉTNICA 

Los porcentajes de la identificación étnica en la zona influencia se puede observar en la 

siguiente ilustración; y, en la cual se determinó, que la mayor parte de la población 

(85,00%) se identifica como MESTIZA. 

Ilustración 12: Etnia de la población de la zona de estudio 

 
Fuente: INEC 2022 

Elaboración: Equipo Consultor 
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4.3.2.3. POBLACIÓN EN EDAD DE TRABAJAR 

Las PERSONAS EN EDAD DE TRABAJAR (PET) hace referencia a la población de 15 

años o más. De acuerdo al INEC (2022) la PET en la zona de estudio es del 76,50% (1312 

personas). 

4.3.2.4. POBLACIÓN ECONÓMICAMENTE ACTIVA 

En el Ecuador se considera como Población Económicamente Activa (PEA) aquellos 

grupos de personas de 15 años y más que trabajaron al menos 1 hora en la semana de 

referencia o, aunque no trabajaron, tuvieron trabajo (empleados); y personas que no 

tenían empleo, pero estaban disponibles para trabajar y buscan empleo (desempleados). 

Según datos del censo 2022, en la zona de estudio, la PEA es de 598 personas, 

representando el 45,60% de la PET y 34,90% del total de la población en la zona de 

estudio. Considerando la población total por sexo (Hombres y Mujeres), 

porcentualmente los hombres tienen mayor participación en la PEA. 

lustración 13: Composición de la PEA en la zona de estudio 

 
Fuente: INEC (2022) 

Elaboración: Equipo Consultor 

4.3.2.5. EDUCACIÓN 

TASA DE ANALFABETISMO 

Se define como analfabetismo a la cantidad de personas de una localidad que no saben 

leer y/o escribir desde los 15 años de edad en adelante. Las tasas de analfabetismo se 

miden mediante la declaración de las personas en relación con sus capacidades de 

escritura o lectura. Según los datos del INEC, el analfabetismo en la zona de estudio es 

del 8,30% de la población. 
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Ilustración 14: Analfabetismo la zona de estudio 

  
Fuente: INEC (2022) 

Elaboración: Equipo Consultor 

NIVEL DE INSTRUCCIÓN 

Tal como se muestra en la siguiente ilustración, en la zona de estudio, el 35,30% de la 

población cuenta con instrucción básica, seguido con el 31,50% el nivel secundario. 

Ilustración 15: Nivel de educación en la zona de estudio 

 
Fuente: INEC (2022) 

Elaboración: Equipo Consultor 
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4.3.2.6. SALUD 

MORBILIDAD 

En lo concerniente a las causas de morbilidad ambulatoria, que son los casos de las 

personas que enferman en un lugar y un período de tiempo determinado, en la zona de 

estudio, de acuerdo a los datos estadísticos del Ministerio de Salud Pública, para el año 

2016, la mayor incidencia fue por causa de la Rinofaringitis aguda (resfriado común), 

con un 22,22%, seguida de amigdalitis aguda no especificada con 14,04% y la infección 

de vías urinarias sitio no especificado con 13,45%, como se muestra en el siguiente 

cuadro. 

Cuadro No. 23: Principales causas de morbilidad en la zona de influencia 

CIE10 Causa 
Casos 

% 
El Limón El Naranjo Total 

J00X   Rinofaringitis aguda [Resfriado común] 557 616 1173 22,22% 

J039   Amigdalitis aguda no especificada 592 149 741 14,04% 

N390  
 Infección de vías urinarias sitio no 

especificado 
314 396 710 13,45% 

J029   Faringitis aguda no especificada 153 340 493 9,34% 

B829  
 Parasitosis intestinal sin otra 

especificación 
394 23 417 7,90% 

A09X  
 Diarrea y gastroenteritis de presunto 

origen infeccioso 
189 129 318 6,03% 

I10X   Hipertensión esencial (primaria) 23 168 191 3,62% 

R51X   Cefalea 45 84 129 2,44% 

M255   Dolor en articulación 9 115 124 2,35% 

N760   Vaginitis aguda 55 61 116 2,20% 

Demás causas 536 330 866 16,41% 

Total 2867 2411 5278 100% 

Fuente: MSP (2016) 

Elaboración: Equipo Consultor 

MORTALIDAD 

La principal causa de mortalidad en la zona de estudio, con el 6,67%, es la diabetes 

mellitus no especificada (E14). En el siguiente cuadro se describen las 10 primeras causas 

de mortalidad: 

Cuadro No. 24: Causas de mortalidad en la zona de influencia 

CIE10 Causa 
Casos 

% 
Hombre Mujeres Total 

E14 Diabetes mellitus no especificada 2 0 2 6,67% 

C34 
Tumor maligno de los bronquios y del 

pulmón 
1 1 2 6,67% 
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CIE10 Causa 
Casos 

% 
Hombre Mujeres Total 

I64 

Accidente vascular encefálico agudo, no 

especificado como hemorrágico o 

isquémico 

1 1 2 6,67% 

K74 Fibrosis y cirrosis del hígado 1 1 2 6,67% 

R09 
Otros síntomas y signos que involucran 

los sistemas circulatorio y respiratorio 
1 1 2 6,67% 

I21 Infarto agudo de miocardio 1 0 1 3,33% 

I50 Insuficiencia cardíaca 1 0 1 3,33% 

J18 Neumonía, organismo no especificado 1 0 1 3,33% 

I67 Otras enfermedades cerebrovasculares 0 1 1 3,33% 

X70 

Lesión autoinfligida intencionalmente 

por ahorcamiento, estrangulamiento o 

sofocación 

1 0 1 3,33% 

Demás causas 8 7 15 50,00% 

Total 18 12 30 100% 

Fuente: MSP (2016) 

Elaboración: Equipo Consultor 

4.3.2.7. INFRAESTRUCTURA DE INTERÉS 

INSTITUCIONES EDUCATIVAS 

De acuerdo a la información recolectada en campo, en el área de estudio se encuentran 

ubicadas 3 instituciones educativas. La información relevante de las instituciones 

educativas se describe en el siguiente cuadro:  

Cuadro No. 25: Instituciones educativas del área de influencia del proyecto 

Institución 
Ubicación Nivel de 

educación 
Sostenimiento Jornada 

X Y 

Lorenzo Luzuriaga 563185,42 9879618,39 Inicial 

EGB 
Fiscal 

Matutina 

Remigio Briones 563846,77 9879119,85 

UE Santa Martha 563881,96 9879090,44 

Inicial 

Educación 

Básica 

Bachillerato 

Particular 
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Institución 
Ubicación Nivel de 

educación 
Sostenimiento Jornada 

X Y 

  

Fuente: Ministerio de Educación (2023) 

Elaboración: Equipo Consultor 

INSTITUCIONES DE SALUD 

Tal como se muestra en el siguiente cuadro, dentro del área de estudio existen 2 

instituciones para atención médica: 

Cuadro No. 26: Instituciones de salud en el área de influencia del proyecto 

Nombre Entidad Tipo Servicios médicos 

El Limón 
 

Centro de 

salud tipo 

A 

• Apoyo, diagnóstico y terapéutico: Técnicas y procedimientos 

diagnósticos y terapéuticos en circunstancias en que los servicios médicos 

así lo soliciten y que sean aceptados voluntariamente por el paciente. 

• Cuidados de enfermería: Atención en el cuidado de un paciente. 

• Emergencias: Atención a pacientes en estado de emergencia. 

• Enfermería: Atención y ayuda a pacientes en su tratamiento y 

diagnóstico. 

• Internación: Servicio disponible para internar a un paciente. 

• Medicina familiar: Atención al paciente y a la familia. Todas las edades 

y las enfermedades. 

• Medicina general: Atención y diagnóstico a pacientes y derivación a un 

especialista. 

El 

Naranjo  

Centro de 

salud tipo 

A 

Fuente: MSP 

Elaboración: Equipo Consultor 
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4.3.2.8. SERVICIOS BÁSICOS 

Tomando en consideración los cuatros (4) tipos de servicios básicos estudiados 

(recolección de basura, sistema de alcantarillado, agua potable y energía eléctrica), 

estadísticamente la cobertura de servicios básicos se encuentra en un 90,55%. En la 

siguiente ilustración se demuestra el nivel de cobertura de los servicios antes 

mencionados: 

Ilustración 16: Cobertura de los servicios básicos 

 
Fuente: INEC (2022) 

Elaboración: Equipo Consultor 

En el siguiente cuadro se muestra los diferentes métodos utilizados por la población con 

respecto al manejo de desechos, abastecimiento de agua para consumo humano, 

disposición final de aguas negras y grises y obtención de la energía eléctrica: 

Cuadro No. 27: Métodos utilizados para los servicios básicos 

Detalle Método Viviendas Porcentuales 

Manejo de desechos 

 

Carro recolector 462 casas 98,80% 

Contenedor municipal 2 casas 0,40% 

Otra forma 4 casas 0,90% 

Agua de consumo 

humano 

 

Empresa pública / Municipio 433 casas 94,50% 

Carro o tanquero 16 casas 3,50% 

Pozo 2 casas 0,40% 

Otra fuente 7 casas 1,50% 

Aguas negras y grises 

 

Red de alcantarillado 352 casas 75,20% 

Pozo séptico 107 casas 22,90% 

Pozo ciego 6 casas 1,30% 

Biodigestor 2 casas 0,40% 

No tiene 1 casas 0,20% 

99,10% 93,40% 75,20% 94,50% 90,55%
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Detalle Método Viviendas Porcentuales 

Energía eléctrica 

 

Red pública 428 casas 93,40% 

Otra fuente 14 casas 3,10% 

No dispone 16 casas 3,50% 

Fuente: INEC (2022) 

Elaboración: Equipo Consultor 

4.3.2.9. VÍAS DE COMUNICACIÓN 

La principal vía de comunicación del área de implantación del proyecto es la vía 

Portoviejo – Santa Ana. Para llegar hasta el área de implantación, desde el centro de 

Portoviejo hay que tomar la vía antes mencionada, hasta el sector el Limón de la 

parroquia urbana Simón Bolívar. 

4.3.2.10. ACTIVIDADES PRODUCTIVAS 

La mayoría de la población (17,30%) del área de influencia del proyecto se dedica al 

comercio al por mayor y al por menor, seguida el Transporte y almacenamiento. En la 

siguiente ilustración se puede verificar las diferentes actividades de la zona de estudio: 

Ilustración 17: Actividades productivas en el área de influencia 

 
Fuente: INEC (2022) 

Elaboración: Equipo Consultor 
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4.3.2.11. ASPECTOS CULTURALES 

La cultura puede ser vista o expresada como el patrimonio de un pueblo, tangible: 

conformado por edificaciones y artefactos, indumentarias y gastronomía; intangible: la 

lengua, los símbolos, los mitos, los ritos, los valores, las costumbres. 

Como cultura general dentro del área de influencia se celebran varias fiestas; mismas que 

enlistan a continuación: 

• Carnavales: El Carnaval es una celebración popular que se realiza cada año 

entre los últimos días de febrero y los primeros días de marzo. Empieza el 

domingo y culmina el día martes. Estas fiestas son consideradas como feriado 

nacional. 

• Viernes santo: La fecha de esta celebración varía cada año, ya que, debe de 

coincidir con la Semana Santa en la primera luna llena posterior al equinoccio de 

primavera en el hemisferio norte. 

• Fiesta del día de la madre: El Día de la Madre se celebra el segundo domingo 

de mayo cada año. 

• Celebración del día del padre: Este homenaje se lo cebra el tercer domingo 

de junio de cada año. 

• Los Fieles: El Día de los Difuntos se celebra el 2 de noviembre de cada año, 

siendo esta fecha declarada feriado en el calendario anual.  

• Navidad y fin de año: La navidad es celebrada cada 25 de diciembre y el fin de 

año se celebra cada 31 de diciembre. 
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CAPÍTULO V: INVENTARIO FORESTAL 

Los inventarios forestales se los realiza en zonas boscosas con vegetación arbórea cuyo 

D.A.P. sea igual o superior a 10 cm.; estos inventarios son necesarios cuando la 

vegetación implicada deba ser removida. 

5.1. JUSTIFICACIÓN TÉCNICA 

Al ser un proyecto cuya área de implantación se encuentra sobre una zona altamente 

intervenida por actividades antrópicas (comercio, viviendas familiares); y, de acuerdo a 

las observaciones de campo, se pudo verificar que, en el lugar no se dispone de Cobertura 

Vegetal primaria o nativa que pueda ser intervenida o afectada, se justifica que no fue 

necesario realizar el inventario forestal o la valoración económica de bienes y servicios 

eco sistémicos. 
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CAPÍTULO VI: IDENTIFICACIÓN Y DETERMINACIÓN DE ÁREAS DE 

INFLUENCIAS 

6.1. ÁREAS DE INFLUENCIAS 

El Área de Influencia del proyecto relaciona de forma integral la dinámica de los 

componentes ambientales frente a los elementos de presión que podrían generar 

impactos ambientales y/o pasivos ambientales durante las diferentes fases.  

El Área de Influencia Directa (AID) constituye el espacio de intervención, en donde, de 

modo directo e inmediato se manifiestan los impactos generados por las diferentes 

actividades, es decir, el sitio donde las actividades dejan huella. Mientras que el Área de 

Influencia Indirecta (AII), es aquella zona en donde el proyecto genera impactos 

indirectos; es decir, aquellos que ocurren en un espacio diferente a donde se produjo la 

acción que generó el impacto ambiental. Los efectos negativos, no suponen una 

intensidad mayor a diferencia del AID y su duración sería temporal. 

6.1.1. METODOLOGÍA PARA DEFINICIÓN DE ÁREAS DE INFLUENCIAS 

Para determinar el área de influencia directa de la Estación de Servicios “El Limón”, se 

delimitó con la ayuda herramientas de Sistemas de Información Geográfica (SIG) el área 

donde se pueden evidenciar alteraciones producto de los impactos directos (positivos y 

negativos) que se generan el proyecto. Para su delimitación se tomó en cuenta la 

extensión superficial, límites del proyecto, tiempo, espacio, dirección del viento, 

generación de gases, ruido, entre otros aspectos que se derivan de las actividades y la 

dinámica de todos los componentes ambientales (físicos, bióticos y antrópico) en los 

cuales la repercusión de los impactos positivos y negativos se refleja de forma ya sea 

directa o de forma indirecta. 

Cabe indicar que la delimitación del AID es a partir del perímetro del área de 

implantación del proyecto y la delimitación del AII se la realizo a partir del perímetro del 

AID del proyecto. 

6.1.1.1. DEFINICIÓN DE LAS ÁREAS DE INFLUENCIA 

Para el área de influencia directa, se estableció 200 metros de radio, desde el perímetro 

del área de implantación, (Anexo 20). A continuación, se menciona los aspectos 

considerados en la delimitación del área de influencia directa: 

Cuadro No. 28: Delimitación del AID 

Componente Factor Área de influencia 

Físico Agua 

Para el factor agua, no se delimitó el área de influencia, 

debido a que, el cuerpo hídrico más cercano (Río 

Portoviejo), se encuentra a 300 m de distancia. Además, 

entre el área de implantación y el cuerpo hídrico antes 

mencionado, existen infraestructura como viviendas, 

instituciones, entre otros. 
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Componente Factor Área de influencia 

Físico Ruido 

A partir del perímetro del área de implantación se 

delimitó 45 metros de radio como área de influencia 

directa, debido a que, de acuerdo a los cálculos de la 

distancia de longitud de onda acústica de afectación en el 

proyecto es de 39,84 m; por tal razón, y con base en el 

principio de precaución señalado en el COA, se 

determinó el radio antes mencionado (45 m). 

Físico Suelo 

El área de influencia del suelo será 50 metros de radio a 

partir del área implantación, esto debido a que este factor 

será afectado de manera puntual, principalmente en la 

fase constructiva. 

Físico Aire 

Debido a las características del proyecto y los factores 

climatológicos de la zona de estudio, el AID del aire 

contempla 100 metros de radio. 

Biótico 
Flora y 

vegetación 

No fue necesario generar un área de influencia directa 

para la flora; ya que, la zona en estudio se encuentra 

intervenida por infraestructura y no se realizará 

remoción de cobertura vegetal. 

Biótico Fauna terrestre 

Este componente no tendrá afectación, debido a que, en 

la zona de estudio, las especies de fauna existentes, son 

características de áreas intervenidas. Sin embargo, por 

precaución se estableció 100 metros de radio como AID. 

Social 
Actividades 

socioeconómicas 

Como área de influencia social, se consideró un radio de 

200 metros, a partir del perímetro del área de 

implantación, esto, con base en el principio de 

precaución o preventivo ante cualquier efecto negativo a 

la población aledaña al área de implantación de la 

estación de servicios. 

Además, en la fase de construcción la población aledaña 

se verá afectada por la generación de ruido, material 

particulado y gases de combustión por las maquinarias 

que se utilizarán en esta fase y por riesgo de explosiones 

e incendios, gases generados por los combustibles entre 

otros. 

Elaboración: Equipo Consultor 

Con respecto al área de influencia indirecta del proyecto, a partir del perímetro del área 

de influencia directa, se estableció 300 metros de radio. (Anexo 20). 

Cuadro No. 29: Delimitación del AII 

Componente Factor Área de influencia 

Físico Agua 

Para el factor agua, no se delimito área de 

influencia indirecta; ya que los impactos se 

reflejan dentro del AID. 
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Componente Factor Área de influencia 

Físico Ruido 

No se delimitó el área de influencia indirecta para 

este factor, debido a que, este impacto solo se 

generara en el AID. 

Físico Suelo 

Teniendo en cuenta que las afectaciones al suelo 

solo se verán reflejadas dentro del AID, no se 

estableció un AII para este factor. 

Físico Aire 

Debido a que las afectaciones al aire solo se verán 

reflejadas dentro del AID, no se consideró que esta 

afectación tenga un mayor alcance geográfico del 

área antes mencionada. 

Biótico 
Flora y 

vegetación 

No fue pertinente generar un área de influencia 

indirecta para la flora; ya que, la zona en estudio, 

se encuentra dentro una zona intervenida. 

Biótico Fauna terrestre 

Este componente no tendrá afectación de forma 

indirecta, debido a que, en la zona de estudio, las 

especies de fauna existentes, son características de 

áreas intervenidas; y, además, dichas especies 

están categorizadas como preocupación menor. 

Social 
Actividades 

socioeconómicas 

Como área de influencia social se consideró un 

radio de 300 metros a partir del perímetro del 

AID, esto, con base en el principio de precaución o 

preventivo ante cualquier evento negativo que se 

pueda derivar de la actividad. 

Elaboración: Equipo Consultor 

6.2. ÁREAS SENSIBLES 

La sensibilidad ambiental se define como la capacidad de un ecosistema para soportar 

alteraciones o cambios originados por acciones antrópicas, sin sufrir alteraciones 

importantes que le impidan alcanzar un equilibro dinámico que mantenga un nivel 

aceptable en su estructura y función ecosistémica. 

Es importante tener en cuenta la definición de tolerancia ambiental, que representa la 

capacidad del medio para aceptar o asimilar cambios en función de sus características 

actuales. Así, el grado de sensibilidad ambiental dependerá del nivel de conservación o 

degradación del ecosistema; y, sobre todo de la presencia de acciones externas 

(antrópicas). 

Para establecer la sensibilidad ambiental, se consideró cada uno de los componentes de 

la línea base como son: 

• Medio físico. 

• Medio biótico. 

• Medio socioeconómico.  
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6.2.1. SENSIBILIDAD DEL MEDIO FÍSICO 

El grado de sensibilidad del medio físico está representado por el producto, entre el nivel 

de degradación del factor ambiental afectado, y por la tolerancia del mismo. 

6.2.1.1. METODOLOGÍA PARA DETERMINAR SENSIBILIDAD FÍSICA 

La metodología aplicada para determinar la sensibilidad fue la planteada por Colmachi 

(2015) en su trabajo de titulación “Plan de Regeneración y Protección del Área del 

Proyecto Hidroeléctrico Pusuno, Para La Creación de una Zona de Refugio de Fauna 

Silvestre”. 

Los criterios aplicados para definir el nivel de degradación se describen en el siguiente 

cuadro: 

Cuadro No. 30: Criterios para definir el nivel de degradación 

Categoría Ponderación  Descripción 

Nulo 1 

Corresponde a un área no alterada, casi prístina, elevada 

calidad ambiental y de paisaje. Se mantienen las 

condiciones naturales originales. 

Bajo 2 

Las alteraciones al ecosistema son bajas, las 

modificaciones a los recursos naturales y al paisaje son 

bajas. La calidad ambiental de los recursos puede 

restablecerse fácilmente. 

Moderado 3 

Las alteraciones al ecosistema, el paisaje y los recursos 

naturales tienen una magnitud media. Las condiciones 

de equilibrio del ecosistema se mantienen aun cuando 

tienden a alejarse del punto de equilibrio. 

Alto 4 

Las alteraciones antrópicas al ecosistema, paisaje, y los 

recursos naturales son altas; la calidad ambiental del 

ecosistema es baja; se encuentra cerca del umbral hacia 

un nuevo punto de equilibrio. Las condiciones 

originales pueden restablecerse con grandes esfuerzos 

en tiempos prolongados. 

Crítico 5 

La zona se encuentra profundamente alterada, la 

calidad ambiental del paisaje es mínima; la 

contaminación, alteración y pérdida de los recursos 

naturales es muy alta. El ecosistema ha perdido su 

punto de equilibrio natural y es prácticamente 

irreversible. 

Elaboración: Equipo consultor 

Fuente: Colmachi (2015) 

Los criterios para la tolerancia ambiental definidos se presentan en el siguiente cuadro: 
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Cuadro No. 31: Criterios para definir el nivel de tolerancia 

Categoría Valor Descripción 

Nulo 1 
La capacidad asimilativa es muy baja o la 

intensidad de los efectos es muy alta. 

Bajo 2 
Tiene una baja capacidad asimilativa o la 

intensidad de los efectos es alta. 

Moderado 3 
Tiene una moderada capacidad asimilativa o la 

intensidad de los efectos es media. 

Alto 4 
Tiene una alta capacidad asimilativa o la 

intensidad de los efectos es baja  

Muy alto 5 
Tiene una muy alta capacidad asimilativa o la 

intensidad de los efectos es muy baja. 

Elaboración: Equipo consultor 

Fuente: Colmachi (2015) 

Las categorías de sensibilidad se definen de la siguiente manera: 

Cuadro No. 32: Categorías de sensibilidad 

Sensibilidad Rango 

Muy alta 1 a 5 

Alta 6 a 10 

Media 11 a 15 

Baja 16 a 20 

Sin sensibilidad 21 a 25 

Elaboración: Equipo consultor 

Fuente: Colmachi (2015) 

6.2.1.2. ANÁLISIS DE LA SENSIBILIDAD DEL MEDIO FÍSICO 

La sensibilidad ambiental del medio físico es Media. Los resultados de la sensibilidad de 

los factores del medio físico se expresan en el siguiente cuadro. 

Cuadro No. 33: Determinación de la sensibilidad del medio físico 

Factor D T Sensibilidad 

Aire 4 3 12 Media 

Ruido 5 4 20 Baja 

Suelo 4 3 12 Media 

Agua 3 4 12 Media 

Paisaje 5 4 20 Baja 

Elaboración: Equipo consultor 
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6.2.2. SENSIBILIDAD DEL MEDIO BIÓTICO 

6.2.2.1. METODOLOGÍA PARA DETERMINAR LA SENSIBILIDAD BIÓTICA 

La determinación de la sensibilidad biótica se basó en las características ecológicas y 

áreas de conservación del lugar y el estado de las especies registradas (endémicas, 

bioindicadoras, grado de amenazas, entre otras). 

Las consideraciones para determinar la sensibilidad del medio biótico fueron las que se 

encuentran establecidos por el MAATE, en la tabla 21 de la GUÍA GENERAL PARA 

ELABORACIÓN DE ESTUDIOS DE IMPACTO AMBIENTAL. En el siguiente cuadro se 

muestra las consideraciones establecidas por el MAATE. 

Cuadro No. 34: Consideraciones para la sensibilidad del medio biótico 

Niveles Aspectos Categorías Sensibilidad 

Especie 

Especies 
sensibles 

Alta Alta 

Media Media 

Baja Baja 

Especies en 
categorías de 

amenaza-UICN 

En peligro crítico Alta 

En peligro Alta 

Vulnerable Media 

Casi amenazado Media 

Preocupación Menor Baja 

Datos Insuficientes Baja 

No Evaluado Baja 

Especies en 
categorías de 

amenaza-Libros 
Rojos 

En peligro crítico Alta 

En peligro Alta 

Vulnerable Alta 

Casi amenazado Media 

Preocupación Menor Baja 

Datos Insuficientes Baja 

No Evaluado Baja 

Especies en 
categorías de 

amenaza-CITES 

Apéndice I Alta 

Apéndice II Alta 

Apéndice III Media 
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Niveles Aspectos Categorías Sensibilidad 

Especie 

Especies de 
importancia 

Especies endémicas Alta 

Especies migratorias Alta 

Especies "bandera" o "paraguas" Alta 

Especies 
Indicadoras 

Especies indicadoras de buen 
estado de conservación 

Alta 

Especies indicadoras de mal 
estado de conservación 

Baja 

Comunidad 
biótica 

Áreas biológicas 
sensibles 

Refugios Alta 

Nidos Alta 

Saladeros Alta 

Comederos Alta 

Bañaderos Alta 

Dormideros Alta 

Leks Alta 

Otros identificados Alta 

Ecosistema 

Estado de 
conservación 

Buen estado Alta 

Mediano estado Media 

Mal estado Baja 

Remanentes de 
vegetación 

Primaria (Prístina o sin 
alteración) 

Alta 

Secundaria (Mediana alteración) Media 

Pastizal (Alta alteración) Baja 

Sin vegetación Baja 

Fuentes hídricas 

Ríos mayores Alta 

Ríos menores Alta 

Agua subterránea Alta 

Agua lluvia de uso humano Alta 

Vertientes naturales Alta 

Lagos y Lagunas Alta 

Permanentes Alta 

Estacionales Media 
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Niveles Aspectos Categorías Sensibilidad 

Ecosistema 

Áreas protegidas 

SNAP Alta 

Patrimonio Forestal de Estado Alta 

Bosques y Vegetación Protectora Alta 

Áreas Socio Bosque Alta 

Áreas de conservación y uso 
sustentable (ACUS) 

Alta 

Reservas Privadas Alta 

Áreas 
Prioritarias para 
la conservación 

Aves Alta 

Mamíferos Alta 

Anfibios Alta 

Reptiles Alta 

Peces Alta 

Otros 
Categorías 
Especiales 

Humedales y sitios RAMSAR Alta 

Sitios de especies migratorias 

Alta, Media o Baja 
dependiendo del 
tipo de especie 

registrada 

Reservas de biosfera Alta 

Elaboración: Equipo consultor 

Fuente: MAATE (2022) 

6.2.2.2. ANÁLISIS DE LA SENSIBILIDAD BIÓTICA  

De acuerdo a los criterios aplicados, el medio biótico del área de influencia del proyecto 

tiene una sensibilidad Baja. 

Cuadro No. 35: Determinación de la sensibilidad del medio biótico 

Factor Sensibilidad Descripción  

Ecosistema Baja 

La zona de estudio no intercepta con áreas protegidas o 

de conservación. El estado es completamente 

intervenido por actividades antrópicas, además no 

existen remanentes de bosques. 

Especies de flora Baja 

Siete (7) de las ocho (8) especies de flora identificadas 

están categorizadas por la UICN como preocupación 

menor y el resto como datos insuficientes. Además, no 

se registraron especies endémicas del Ecuador. 

Especies de aves Baja 

Todas las especies de aves identificadas están 

categorizadas como preocupación menor, además no 

están incluidas en los apéndices del CITES. 
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Factor Sensibilidad Descripción  

Especies de 

mamíferos 
Baja 

Debido a que el estado de conservación tanto de la UICN 

como de la lista roja, están categorizadas como 

preocupación menor. 

Especies de 

hepertofauna 
Baja 

La sensibilidad baja del grupo faunístico hepertofauna 

se debe a que el estado de conservación tanto de la UICN 

como de la lista roja están categorizadas como 

preocupación menor. 

Elaboración: Equipo consultor 

6.2.3. SENSIBILIDAD DEL MEDIO SOCIOECONÓMICA 

La sensibilidad socioeconómica se encuentra asociada a la vulnerabilidad de la población 

frente a factores exógenos que pueden comprometer o alterar las condiciones de vida. En 

este sentido una sociedad o comunidad es vulnerable cuando, por sus condiciones 

sociales y ambientales, es incapaz de soportar factores que pueden perturbar gravemente 

las condiciones de vida o de reaccionar a un impacto. 

6.2.3.1. METODOLOGÍA 

La metodología empleada para determinar la sensibilidad social fue diseñada por 

TERRASOLUTIONS en el año 2023. Esta metodología emplea las variables 

socioeconómicas consideradas más relevantes para el análisis de sensibilidad por la 

implantación del proyecto, las cuales se presentan a continuación: 

Cuadro No. 36: Criterios de las variables socioeconómicas 

Variables Criterios 

Contextos étnicos 

La pertenencia de una comunidad a un pueblo ancestral o nacionalidad 

permite que el bagaje cultural estructure la organización social de las 

comunidades, fortificando los lazos sociales y los diferentes niveles de la 

jerarquización social. 

Al mismo tiempo, vuelve más vulnerable a la comunidad dentro de sus 

costumbres y saberes, frente a tendencias exógenas. Esto debido a que la 

reproducción cultural se basa en la posibilidad que las costumbres y los 

saberes no sean alterados, pero si reproducidos. 

Dentro de la misma temática, es necesario establecer las relaciones que tiene 

la comunidad, dentro de su realidad étnica, con la naturaleza y la 

dependencia frente a la misma. Buscando determinar los aspectos en los que 

las actividades del proyecto pueden afectar los recursos naturales de los 

cuales la comunidad se beneficia. 

Bajo estos criterios existe una mayor vulnerabilidad de las comunidades del 

área del proyecto pertenecientes a pueblos ancestrales o nacionalidades. 
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Variables Criterios 

Situación legal de 

los 

asentamientos 

La situación legal de los asentamientos puede ser: 

• Jurídica: Permite a los asentamientos tener una personería jurídica y 

una presencia legal frente al estado 

• De hecho: También es considerada una forma legal frente al estado, 

pero es limitada para ciertos procesos y trámites. 

• Ninguna: En esta situación, los asentamientos no tienen una presencia 

frente al estado y se limitan los trámites y procesos que se lleven a cabo. 

Se establece que existe una mayor sensibilidad de los asentamientos si no 

tienen situación legal, debido a que, en caso de necesitar apoyo, soporte o 

que se realicen procesos con el estado, este no reconoce su existencia. 

Directiva y 

organizaciones 

sociales 

La organización social es fundamental para aportar al desarrollo y la 

cohesión de los asentamientos. A través de los dirigentes y directivas, se 

pueden canalizar los requerimientos y representar los intereses de los 

conglomerados frente a las organizaciones externas. 

Existe una mayor sensibilidad de los asentamientos si no cuentan con 

directiva y organizaciones sociales, debido a que, en caso de necesitar apoyo, 

soporte o representatividad ante un proceso, es mayor la complejidad de 

realizar la gestión. 

Número de 

infraestructura 

comunitaria 

La infraestructura comunitaria es considerada de gran importancia, puesto 

que aporta a la cohesión y organización social de las comunidades. Son 

estructuras físicas y organizativas, redes o sistemas necesarios para el buen 

funcionamiento de una sociedad y su economía. 

Existe una mayor sensibilidad en los asentamientos que cuentan con menor 

número de infraestructuras. Al contar con mayor número de elementos de 

infraestructura, se registra una mayor organización del asentamiento y se 

identifica mayor adaptabilidad por parte del asentamiento ante posibles 

cambios y/o afectaciones. 

Educación 

La presencia de instituciones educativas en los asentamientos permite 

mejorar los niveles de educación y abre la posibilidad de movilidad social 

además permite el establecimiento de un canal de acceso a información. 

Es importante mencionar que, en caso de no existir unidades educativas, los 

estudiantes tienen que desplazarse hacia otros asentamientos para acceder 

a este servicio, significando un esfuerzo doble y aumentando las 

probabilidades que se abandone la educación. Por lo cual se establece que en 

caso de no existir unidades educativas, la sensibilidad del asentamiento es 

mayor. 

Salud 

El acceso a salud es fundamental para mantener una población sana. La 

accesibilidad y presencia de instituciones de salud en los asentamientos 

aporta a mejor significativamente la cotidianidad de los moradores. 

Mientras que la falta de acceso a salud vuelve más vulnerable o sensible a los 

asentamientos y sus moradores. 
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Variables Criterios 

Número de 

familias 

A menor número de familias, es mayor la sensibilidad. Al existir menos 

familias, es mayor la probabilidad de encontrar viviendas dispersas, es decir, 

mayor distancia entre las viviendas que componen el asentamiento. Esto 

genera mayor vulnerabilidad del asentamiento y disminuye sus capacidades 

de adaptabilidad ante alteraciones de su entorno, debido a que este tipo de 

comunidades no puede generar tantos vínculos comerciales ni 

organizacionales que permiten un mayor dinamismo económico. 

Principal fuente 

de agua 

El principal recurso natural para las poblaciones es el agua, y de esto se 

fundamenta la importancia al acceso a agua potable o agua segura para 

consumo humano. La presencia de un proyecto puede alterar el acceso a este 

recurso, y en caso de contingencias afectarlo o contaminarlo, por esto el 

acceso al agua será fundamental para determinar la sensibilidad social. 

Mientras el acceso al agua sea seguro y garantizado, la sensibilidad del 

asentamiento será menor, pero en el caso que la fuente de agua sea 

susceptible a factores o elementos del proyecto, la vulnerabilidad será 

mayor. 

Servicios básicos 

Una cobertura efectiva de servicios básicos en los asentamientos, posibilita 

un mejor estilo de vida de los moradores y aporta al desarrollo comunitario. 

Al contrario, la deficiencia de estos, condiciona la cotidianidad de los 

habitantes y trunca el desarrollo social. En este sentido, una menor 

cobertura significa una sensibilidad mayor. 

Movilización 

Es característico encontrar tres formas principales de acceso a los 

asentamientos: terrestre, fluvial y pedestre. Una mayor accesibilidad al 

asentamiento permite que esta haya recibido y reciba de forma más directa 

influencia de factores externos, por lo que, la presencia del proyecto no 

condiciona o altera, elementos que ya fueron transfigurados anteriormente, 

es decir, una mayor accesibilidad a los asentamientos permite que estos sean 

menos vulnerables a factores exógenos, mientras que una menor 

accesibilidad y un mayor aislamiento disminuye la relación de la población 

con lo externo y abre la posibilidad de un mayor impacto a la entrada del 

proyecto. 

Elaboración: Equipo consultor 

Fuente: TERRASOLUTIONS (2023) 

La ponderación de aspectos consiste en asignar un valor numérico a cada indicador social 

con la finalidad de poder realizar una interpretación cuantitativa sobre varios contextos 

o variables que influyen en la dinámica social de cada uno de los asentamientos que 

conforman el área de influencia social directa del proyecto. En el siguiente cuadro se 

describen criterios de ponderación para cada contexto social. 
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Cuadro No. 37: Ponderación de las variables socioeconómicas 

Variables Criterio Ponderación 

Contextos étnicos 
Pueblo Ancestral o Etnia 

Colonos o Mestizos 

1 

0,1 

Situación legal de los 

asentamientos 

Ninguna 

En trámite 

De hecho 

Jurídica 

1 

0,75 

0,5 

0,1 

Directiva 
No tiene 

Si tiene 

1 

0,1 

Organizaciones sociales 
No tiene 

Si tiene 

1 

0,1 

Número de 

infraestructura 

comunitaria 

Entre 0 a 3 

Entre 4 a 5 

>6 

1 

0,5 

0,1 

Educación 
Sin institución Educativa 

Con institución Educativa 

1 

0,1 

Salud 
Sin unidades de Salud 

Con unidades de Salud 

1 

0,1 

Número de familias 

<30 

Entre 31 y 100 

Entre 101 y 250 

>251 

1 

0,8 

0,5 

0,1 

Principal fuente de 

agua 

Otros (lluvia, cuerpos hídricos, pozos) 

Agua Entubada 

Agua Potable 

1 

0,5 

0,1 

Servicios básicos (Luz 

Eléctrica) 

Sin Luz Eléctrica 

Cobertura <50% 

Cobertura >50%  

1 

0,5 

0,1 

Servicios básicos 

(Alumbrado Público) 

Sin Alumbrado Público 

Cobertura <50% 

Cobertura >50% 

1 

0,5 

0,1 

Servicios básicos 

(Recolección Basura) 

Sin Recolección de Basura 

Cobertura <50% 

Cobertura >50% 

1 

0,5 

0,1 

Servicios básicos 

(Alcantarillado) 

Sin Alcantarillado 

Cobertura < 50% 

Cobertura = 50% > 

1 

0,5 

0,1 
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Variables Criterio Ponderación 

Servicios básicos (TV 

nacional) 

Sin señal TV nacional 

Con señal TV nacional 

1 

0,1 

Servicios básicos 

(cobertura Radiofónica) 

Sin cobertura Radiofónica 

Con cobertura Radiofónica 

1 

0,1 

Movilización 

Pedestre 

Fluvial 

Terrestre 

1 

0,5 

0,1 

Elaboración: Equipo consultor 

Fuente: TERRASOLUTIONS (2023) 

Tomando en consideración la sumatoria de la ponderación de cada variable se determinó 

el nivel de sensibilidad en función de la siguiente escala: 

Cuadro No. 38: Nivel de la sensibilidad del medio socioeconómico 

Sensibilidad Criterio Rango 

Baja 

Se reconocen aquellos atributos cuyas condiciones 

originales toleran sin problemas las acciones del 

proyecto, y son capaces de generar respuestas 

adaptativas de forma espontánea. Cuentan con un 

nivel socioeconómico estable y buena organización 

comunitaria. Las medidas a tomarse son de bajo 

impacto y hacen uso de la organización existente. 

1,60 – 6,40 

Media 

Se agrupan aquellos atributos donde existe un 

equilibrio social frágil. La respuesta frente al proyecto 

requiere de intervención y medidas que fortalezcan el 

componente socio económico u organizacional de 

base ya existente. 

6,41 – 11,20 

Alta 

Se destacan aquellos atributos donde la capacidad de 

respuesta frente a los procesos de intervención es 

muy baja o nula. No cuentan con una organización 

social de base sólida ni con recursos socioeconómicos 

estables. Se deben plantear acciones que ayuden a 

construir dirigencia y grupos sociales, y en generar 

desarrollo socioeconómico. 

11,21 – 16,00 

Elaboración: Equipo consultor 

Fuente: TERRASOLUTIONS (2023) 
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6.2.3.2. ANÁLISIS DE SENSIBILIDAD SOCIOECONÓMICA 

La sensibilidad socioeconómica de la zona de estudio es BAJA. En el cuadro que se 

presenta a continuación, se muestra el resultado de la sensibilidad social del área de 

estudio: 

Cuadro No. 39: Determinación de la sensibilidad del medio socioeconómico 

Ítems Variable Ponderación 

1 Contextos étnicos 0,1 

2 Situación legal 0,5 

3 Directiva 0,1 

4 Organizaciones sociales 0,1 

5 Número de infraestructura 0,5 

6 Educación 0,1 

7 Salud 0,1 

8 Número de familias 0,1 

9 Principal fuente de agua 0,1 

10 Servicios básicos (Energía eléctrica) 0,1 

11 Servicios básicos (Alumbrado Público) 0,1 

12 Servicios básicos (Recolección de Basura) 0,1 

13 Servicios básicos (Alcantarillado) 0,1 

 14 Servicios básicos (TV nacional) 0,1 

 15 Servicios básicos (Radiofónica) 1 

15 Movilización 0,1 

Sensibilidad socioeconómica 
3,30 

BAJA 

Elaboración: Equipo consultor 
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CAPÍTULO VII: ANÁLISIS DE RIESGOS 

El riesgo valora la posibilidad combinada desde que se presenta la amenaza, se 

desencadene el peligro, se disponga del escenario, se explote la vulnerabilidad y se genere 

por tanto la consecuencia; además, de la gravedad de la consecuencia sobre el ámbito de 

la actividad del proyecto, considerando un contexto de interés, por ejemplo: económico, 

ambiental y/o social. 

7.1. METODOLOGÍA PARA LA EVALUACIÓN DE RIESGOS  

En este acápite se efectuó la valoración de 2 tipos de riesgos: Los riesgos endógenos, 

mismos que tienen origen en todas las actividades que componen de manera directa o 

indirecta el proceso que se llevará a cabo en las diferentes fases del proyecto, y, que tienen 

la capacidad de alterar de manera leve o significativamente la calidad de los componentes 

naturales, con el riesgo de que su efecto sea extensivo al contexto inmediato o área de 

influencia. Los riesgos exógenos provienen del exterior del proyecto, obra o actividad que 

se evalúa, que a su vez pueden ser naturales (originadas por fenómenos naturales) o 

antrópicas (Provocadas por actos humanos). 

7.1.1. METODOLOGÍA PARA EL ANÁLISIS DE RIESGOS EXÓGENOS 

En la evaluación y el análisis de los riesgos exógenos, se aplicó el método propuesto por 

la Fundación Natura en 1996, en el cual, el riesgo es evaluado en función de la 

probabilidad y la consecuencia. 

R = P * C 

Donde: 

• R: Riesgo ambiental. 

• P: Probabilidad. 

• C: Consecuencias. 

Los criterios aplicados para determinar la probabilidad de ocurrencia se enuncian en el 

siguiente cuadro: 

Cuadro No. 40: Criterios para la categorización de la probabilidad 

Probabilidad Ponderación Criterio 

Improbable 1 Menos de una vez cada 1000 años. 

Poco probable 2 Una vez cada 100 a 1000 años. 

Probable 3 Una vez cada 10 a 100 años. 

Bastante probable 4 Una vez al año. 

Muy probable 5 Mas de una vez al año. 

Fuente: Fundación Natura (1996) 

Elaboración: Equipo consultor 
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En el siguiente cuadro se exponen los criterios para la determinación de las 

consecuencias de los riesgos exógenos: 

Cuadro No. 41: Criterios para la categorización de las consecuencias 

Probabilidad Ponderación 

Criterio 

Daños 

Personales 
Daños Ambientales 

Daños 

Materiales 

No importante A 
No hay lesiones 

personas 

Impactos ambientales no 

significativos 

Menos de 

10000 USD. 

Limitadas B Pequeñas lesiones 

Impactos ambientales poco 

significativos en áreas 

intervenidas y con especies 

generalista 

Entre 10000 a 

50000 USD. 

Serias C 

Lesiones con 

incapacidad 

laboral transitoria 

Impactos ambientales 

dentro del área del escenario 

de emergencia y/o impactos 

reversibles 

Entre 50000 y 

100000 USD. 

Muy serias D 

Lesiones graves 

que ser 

irreparables 

Impactos en áreas aledañas 

al escenario de emergencia, 

de difícil remediación. 

Impactos en áreas prístinas 

o con especies sensibles a los 

cambios en su hábitat 

Entre 100000 

y 1000000 

USD. 

Catastróficas E Un muerto o más 

Impactos con consecuencias 

sobre comunidades, especies 

en peligro de extinción y/o 

impactos irreversibles 

Más de 

1000000 USD. 

Fuente: Fundación Natura (1996) 

Elaboración: Equipo consultor 

La categorización de los riesgos exógenos se realizó acorde a la siguiente matriz: 

Cuadro No. 42: Criterios para la categorización del nivel de riesgos exógenos 

P
r

o
b

a
b

il
id

a
d

 

Muy probable Bajo Moderado Alto Muy alto Muy alto 

Bastante probable Bajo Moderado Moderado Alto Muy alto 

Probable Bajo Bajo Moderado Moderado Alto 

Poco probable Bajo Bajo Bajo Moderado Moderado 

Improbable Bajo Bajo Bajo Bajo Moderado 

  No 
importantes 

Limitadas Serias Muy serias Catastróficas 

  Consecuencias 

Fuente: Adaptada de Fundación Natura (1996) 

Elaboración: Equipo consultor 
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7.1.2. METODOLOGÍA PARA EL ANÁLISIS DE RIESGOS ENDÓGENOS 

En la evaluación y valoración de los riesgos endógenos, se utilizó el método de William 

Fine, el cual consiste en valorar tres parámetros y posteriormente otorgar una 

puntuación a cada uno. El grado de peligrosidad se obtuvo multiplicando las 

consecuencias por la exposición y por la probabilidad: 

R = P * C * E 

Donde: 

• R: Riesgo ambiental 

• P: Probabilidad 

• C: Consecuencias 

• E: Exposición 

Cuadro No. 43: Criterios para riesgos endógenos 

Variables Argumento Ponderación 

Consecuencias 

Lesiones sin baja 1 

Daños que impliquen una baja médica 5 

Lesiones graves con riesgos de invalidez 

permanente 
15 

Muerte con daños 25 

Varios fallecimientos 50 

Catástrofe con muertes múltiples 100 

Exposición 

De modo remoto. No se sabe con certeza si 

se ha producido, pero tampoco puede 

descartarse 

0,5 

Algo excepcional, con años de diferencia 1 

De manera irregular, de una vez al mes a 

una vez al año 
2 

De forma ocasional, semanal o mensual 3 

Frecuente, con periodicidad de al menos 

una vez al día 
6 

Continuada a lo largo del día 10 
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Variables Argumento Ponderación 

Probabilidad 

Es prácticamente imposible. No se ha 

producido nunca, pero podría suceder 
0,3 

Es muy improbable, casi imposible, que el 

suceso ocurra, pero, aun así, es concebible 
0,5 

El accidente sería producto de la mala 

suerte, pero es posible que ocurra 
1 

Aunque no es muy probable, el suceso ha 

ocurrido o podría pasar 
3 

En caso de que el episodio sea factible 6 

Si el accidente es el resultado más probable 

de haber hecho la actividad 
10 

Fuente: William Fine (1971) 

Elaboración: Equipo consultor 

7.2. EVALUACIÓN Y CATEGORIZACIÓN DE RIESGOS 

En la siguiente matriz se presenta la evaluación y valoración de los riesgos exógenos: 

Cuadro No. 44: Matriz de evaluación de riesgos exógenos 

Riesgos exógenos Variables Grado de peligrosidad 

Tipo Riesgo Probabilidad Consecuencias Valoración CAT 

Meteorológicos 
Inundaciones 3 C 3C Moderado 

Sequias 4 B 4B Moderado 

Geológicos 

Sismos 4 C 4C Moderado 

Movimientos de 

masas 
4 D 4D Alto 

Volcánicos 1 B 1B Bajo 

Sunami 1 C 1C Bajo 

Social Conflicto social 3 C 3C Moderado 

Elaboración: Equipo consultor 
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La evaluación y categorización de los riesgos endógenos se muestra en la siguiente 

matriz: 

Cuadro No. 45: Matriz de evaluación de riesgos endógenos 

Riesgo 
Factores Grado de peligrosidad 

Consecuencias Exposición Probabilidad Ponderación CAT 

Físicos 

Derrame de 

combustibles 
5 6 3 90 Alto 

Incendios y 

explosiones 
100 6 1 600 Crítico 

Generación de 

ruido 
5 6 6 180 Alto 

Aumento de 

material 

particulado 

5 2 3 30 Medio 

Social 

Fallas humanas 

u operacionales 
5 2 1 10 Bajo 

Accidentes e 

incidentes 
5 3 1 15 Bajo 

Elaboración: Equipo consultor 

7.3. ANÁLISIS E INTERPRETACIÓN DE LOS RESULTADOS 

Una vez evaluado y calificado los riesgos exógenos, se categorizaron 2 riesgos de 7, 

evaluados como BAJO, 4 riesgos como MODERADO y 1 riesgo como ALTO. En la 

siguiente ilustración se representan los resultados estadísticos de la evaluación aplicada: 

Ilustración 18: Nivel de riesgos exógenos 

 
Elaboración: Equipo consultor 

BAJO MODERADO ALTO MUY ALTO

28,57%

57,14%

14,29% 0,00%
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Respecto a la evaluación de los riesgos endógenos, se obtuvo que, para la categoría BAJO 

se detectó 2 riesgos, RIESGO MEDIO 1, para RIESGO ALTO 2, y para riesgo Critico 1. 

Ilustración 19: Nivel de riesgos endógenos 

 
Elaboración: Equipo consultor  

BAJO MEDIO ALTO CRÍTICO

33,33%

16,67%

33,33%

16,67%
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CAPÍTULO VIII: EVALUACIÓN DE IMPACTOS SOCIOAMBIENTALES 

El Art. 28 del A.M 061 tipifica que la evaluación de impactos ambientales es un 

procedimiento que permite predecir, identificar, describir, y evaluar los potenciales 

impactos ambientales que un proyecto, obra o actividad pueda ocasionar al ambiente; y, 

con este análisis, determinar las medidas más efectivas para prevenir, controlar, mitigar 

y compensar los impactos ambientales negativos durante la implementación del 

proyecto, enmarcado en lo establecido en la normativa ambiental aplicable.  

8.1. METODOLOGÍA 

Para la evaluación de los impactos socio ambientales del proyecto se aplicó la 

metodología de MÉTODOS CUANTITATIVO, ASOCIADO A LA MATRIZ CAUSA-

EFECTO; y, para aquello, el equipo técnico procedió de la siguiente manera: 

• La identificación de los impactos ambientales consistió en la verificación de las 

interacciones entre la causa (actividad) y su efecto sobre el ambiente 

(componentes). En este sentido, como primer paso se procedió a la definición de 

las principales actividades para cada fase mediante un análisis de las 

características del proyecto y a la definición de los principales componentes 

ambientales mediante el reconocimiento del área de influencia del proyecto. 

• Una vez definidas las actividades y los componentes ambientales, en una matriz 

de causa – efecto, se procedió a la identificación de los impactos socio 

ambientales generados. 

• Posterior a la identificación de los impactos ambientales, el equipo técnico 

procedió a la valoración de los mismos; y, para aquello, se determinó la 

importancia aplicando la siguiente ecuación: 

𝐈 = (We ∗ E) + (Wd ∗ D) + (Wr ∗ R) 

Dónde:  

• I: Importancia del impacto ambiental. 

• E: Extensión del impacto. 

• We: Peso del criterio de Extensión. 

• D: Duración del impacto. 

• Wd: Peso del criterio de Duración. 

• R: Reversibilidad del impacto. 

• Wr: Peso del criterio de Reversibilidad. 

Los criterios utilizados para calificación de la Extensión, Duración y Reversibilidad se 

describen en el siguiente cuadro: 
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Cuadro No. 46: Criterios de ponderación de las variables para el cálculo de la importancia 

Variables 
Calificación 

1 2,5 5 7,5 10 

Extensión Puntual Particular Local Generalizada Regional 

Duración Esporádica Temporal Periódica Recurrente Permanente 

Reversibilidad 
Completamente 

reversible 

Medianamente 

reversible 

Parcialmente 

irreversible 

Medianamente 

irreversible 

Completamente 

irreversible 

Elaboración: Equipo consultor 

Para la categorización de los impactos ambientales identificados, se procedió a 

determinar el Valor del Impacto Ambiental (VIA), ejecutando la siguiente ecuación: 

𝐕𝐈𝐀 = ±√I ∗ M 

Dónde:  

• VIA: Valor del impacto ambiental. 

• I: Importancia del impacto ambiental. 

• M: Magnitud del impacto ambiental. 

Con el valor del VIA; y, aplicando los criterios detallados en el siguiente cuadro, se 

determinó la categoría de cada impacto generado: 

Cuadro No. 47: Criterios para la categorización de cada impacto generado. 

Categoría Características Escala del VIA 

Severos 

Se caracterizan por ser de carácter negativo y las 

afecciones son de elevada incidencia sobre el factor 

ambiental, difícil de corregir, de extensión 

generalizada, con afección de tipo irreversible y de 

duración permanente. 

≤-7 | ≥-10 

Moderados 

Son aquellos de carácter negativo, cuyas 

características son: factibles de corrección, de 

extensión local y duración temporal. 

≤-4,5 | >-7 

Compatibles 

Corresponden a todos los impactos de carácter 

negativo. Pertenecen a esta categoría los impactos 

capaces plenamente de corrección y por ende 

compensados durante la ejecución del PMA, pueden 

ser reversibles, de duración esporádica y con 

influencia puntual. 

≤-1 | >-4,5 

Benéficos 

Corresponden a los impactos de tipo benéfico, 

ventajoso, positivos o favorables producidos por las 

actividades del proyecto, y que de esta manera 

contribuyen a impulsar el desarrollo socio-

económico del área de influencia. 

 ≥1 | ≤ 10 

Elaboración: Equipo consultor 
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8.2. DESARROLLO DE LA EVALUACIÓN 

8.2.1. IDENTIFICACIÓN DE IMPACTOS 

Para poder identificar los impactos ambientales, se determinaron las actividades y 

componentes ambientales para la implementación del proyecto. 

8.2.1.1. DETERMINACIÓN DE ACTIVIDADES 

En el presente estudio se establecieron 5 actividades para la fase de 

intervención/construcción, y 5 para la fase de operación/mantenimiento. En el siguiente 

cuadro se detallan las actividades consideradas para la identificación, evaluación y 

categorización de impactos: 

Cuadro No. 48: Actividades del proyecto 

Ítems Actividad Codificación 

Fase de intervención y construcción 

01 Limpieza del área C1 

02 Excavación de suelo y relleno C2 

03 Transporte y acopio de materiales C3 

04 
Construcción de la infraestructura de la estación de 

servicios 
C4 

05 Instalación de tanques y equipos C5 

06 Adecuación de áreas de servicios (talleres y bodegas) C6 

Fase de operación y mantenimiento 

01 Recepción de combustibles O1 

02 Despacho de combustible a los vehículos O2 

03 

Manejo y mantenimiento del sistema de trampas de 

grasas y áreas de acopio de residuos peligrosos y no 

peligrosos  

O3 

04 
Limpieza y mantenimiento de las instalaciones y 

baterías sanitarias 
O4 

05 
Mantenimiento de los tanques, surtidores y equipos 

auxiliares 
O5 

Elaboración: Equipo consultor 
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8.2.1.2. DETERMINACIÓN DE COMPONENTES 

Los componentes influenciados por las actividades de implementación del proyecto en 

sus dos fases se describen en el siguiente cuadro: 

Cuadro No. 49: Componentes ambientales 

Componente Sub-componente Elemento Codificación 

Físico 

Aire 
Calidad del aire Fis1 

Ruido Fis2 

Suelo Calidad del suelo Fis3 

Agua 
Aguas subterráneas Fis4 

Agua superficial Fis5 

Biótico 
Flora Especies de flora Bio1 

Fauna Especies de fauna Bio1 

Sociocultural 

Población Conflictos sociales Ant1 

Economía 
Empleo Ant2 

Actividades productivas Ant3 

Calidad de vida Salud pública Ant4 

Patrimonio cultural  Restos arqueológicos Ant5 

Elaboración: Equipo consultor 

8.2.1.3. IDENTIFICACIÓN DE IMPACTOS 

En lo que respecta a la identificación de impactos para la fase de intervención - 

construcción se identificaron un total de 32 interacciones entre las actividades y 

componentes. En el siguiente cuadro se muestra las interacciones identificadas: 

Cuadro No. 50: Matriz de identificación de impactos (Fase de intervención) 

Factores Actividades 
A

c
c

io
n

e
s

 a
fe
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e

d
io
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 d
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 d
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 d
e

 l
a

 

in
fr

a
e

s
tr

u
c

tu
r

a
 d

e
l 

p
r

o
y

e
c

to
 

In
s

ta
la

c
ió

n
 d
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e
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A
d

e
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u
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c
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n
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e
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r
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a
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 d
e

 

s
e

r
v
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s
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ta
ll

e
r

e
s

 y
 

b
o

d
e

g
a

s
) 

C1 C2 C3 C4 C5 C6 

F
ís

ic
o

 

Aire 
Calidad del aire Fis1 - - -   -   4 

Ruido Fis2   - - - - - 5 
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Factores Actividades 

A
c
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e
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e
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b
o

d
e

g
a

s
) 

C1 C2 C3 C4 C5 C6 

Suelo 
Características del 

suelo 
Fis3 - - - -   - 5 

Agua 

Calidad de las aguas 

subterráneas 
Fis4   -         1 

Calidad de las aguas 

superficiales 
Fis5     - -   - 3 

B
ió

ti
co

 

Flora Especies de flora Bio1 -          1 

Fauna Fauna terrestre Bio2 -           1 

S
o

ci
a

l 

Población Conflictos sociales Ant1 -   -       2 

Economía 

Empleo Ant2 + + + + + + 6 

Actividades 

productivas 
Ant3 -   -       2 

Calidad de vida Salud Ant4 -           1 

Patrimonio 

cultural  
Restos arqueológicos Ant5   -         1 

   Factores afectados 8 6 7 4 3 4 32 

Elaboración: Equipo consultor 

En la fase de operación - mantenimiento se obtuvieron un total de 23 interacciones 

entre las actividades y componentes. En el siguiente cuadro se muestra las interacciones 

identificadas: 
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Cuadro No. 51: Matriz de identificación de impactos (Fase de operación - mantenimiento) 

Factores Actividades 

A
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O1 O2 O3 O4 O5 

F
ís
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o

 

Aire 
Calidad del aire Fis1 - -    2 

Ruido Fis2 - - -  - 4 

Suelo 
Características del 

suelo 
Fis3 -  -  - 3 

Agua 

Calidad de las aguas 

subterráneas 
Fis4 -   -  2 

Calidad de las aguas 

superficiales 
Fis5   - -  2 

B
ió

ti
co

 

Flora Especies de flora Bio1      0 

Fauna Fauna terrestre Bio2 -     1 

S
o

ci
a

l 

Población Conflictos sociales Ant1 -     1 

Economía 

Empleo Ant2 + + + + + 5 

Actividades 

productivas 
Ant3  +    1 

Calidad de vida Salud Ant4 - -    2 

Patrimonio 

cultural  
Restos arqueológicos Ant5      0 

   Factores afectados 8 5 4 3 3 23 

Elaboración: Equipo consultor 

 

 

 

 

 



 

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL DE LA 

ESTACIÓN DE SERVICIOS EL LIMÓN 
 

 

74 
 

8.2.1.4. VALORACIÓN Y CATEGORIZACIÓN DE LOS IMPACTOS 

La valoración y categorización de cada impacto identificado para la fase de intervención 

y construcción se describe en la siguiente matriz: 

Cuadro No. 52: Matriz de valoración y categorización de impactos (Fase de intervención) 
Interacción 

Causa - Efecto Carácter 
Características del impacto 

I M VIA Categoría 

Acción Factor E D R 

C1 

Fis1 - Negativo 1,00 2,50 1,00 1,80 2,50 -2,10 Compatible 

Fis3 - Negativo 1,00 5,00 2,50 3,60 2,50 -3,00 Compatible 

Bio1 - Negativo 1,00 5,00 2,50 3,60 2,50 -3,00 Compatible 

Bio2 - Negativo 1,00 2,50 2,50 2,40 2,50 -2,40 Compatible 

Ant1 - Negativo 1,00 2,50 1,00 1,80 2,50 -2,10 Compatible 

Ant2 + Positivo 1,00 1,00 1,00 1,00 2,50 1,60 Beneficioso 

Ant3 - Negativo 1,00 2,50 2,50 2,40 2,50 -2,40 Compatible 

Ant4 - Negativo 1,00 2,50 2,50 2,40 1,00 -1,50 Compatible 

C2 

Fis1 - Negativo 2,50 2,50 2,50 2,50 2,50 -2,50 Compatible 

Fis2 - Negativo 2,50 5,00 1,00 3,20 2,50 -2,80 Compatible 

Fis3 - Negativo 1,00 7,50 5,00 5,90 5,00 -5,40 Moderado 

Fis4 - Negativo 1,00 2,50 5,00 3,40 2,50 -2,90 Compatible 

Ant2 + Positivo 1,00 2,50 1,00 1,80 2,50 2,10 Beneficioso 

Ant5 - Negativo 1,00 5,00 5,00 4,60 5,00 -4,80 Moderado 

C3 

Fis1 - Negativo 2,50 2,50 2,50 2,50 2,50 -2,50 Compatible 

Fis2 - Negativo 2,50 2,50 1,00 1,90 1,00 -1,40 Compatible 

Fis3 - Negativo 1,00 2,50 5,00 3,40 2,50 -2,90 Compatible 

Fis5 - Negativo 1,00 2,50 1,00 1,80 2,50 -2,10 Compatible 

Ant1 - Negativo 2,50 2,50 1,00 1,90 1,00 -1,40 Compatible 

Ant2 + Positivo 1,00 2,50 1,00 1,80 2,50 2,10 Beneficioso 

Ant3 - Negativo 2,50 2,50 1,00 1,90 1,00 -1,40 Compatible 

C4 

Fis1 - Negativo 2,50 2,50 1,00 1,90 2,50 -2,20 Compatible 

Fis2 - Negativo 1,00 5,00 5,00 4,60 2,50 -3,40 Compatible 

Fis5 - Negativo 2,50 2,50 2,50 2,50 2,50 -2,50 Compatible 

Ant2 + Positivo 2,50 5,00 1,00 3,20 2,50 2,80 Beneficioso 

C5 

Fis1 - Negativo 1,00 1,00 2,50 1,60 1,00 -1,30 Compatible 

Fis2 - Negativo 2,50 2,50 1,00 1,90 1,00 -1,40 Compatible 

Ant2 + Positivo 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 Beneficioso 

C6 

Fis2 - Negativo 1,00 2,50 1,00 1,80 1,00 -1,30 Compatible 

Fis3 - Negativo 2,50 2,50 2,50 2,50 2,50 -2,50 Compatible 

Fis5 - Negativo 1,00 2,50 1,00 1,80 1,00 -1,30 Compatible 

Ant2 + Positivo 1,00 2,50 1,00 1,80 1,00 1,30 Beneficioso 

Elaboración: Equipo consultor 
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En la siguiente matriz se detalla la valoración y categorización de cada impacto 

identificado para la fase de operación y mantenimiento: 

Cuadro No. 53: Matriz de valoración y categorización de impactos (Fase de operación) 

Interacción 

Causa - Efecto Carácter 
Características del impacto 

I M VIA Categoría 

Acción Factor E D R 

O1 

Fis1 - Negativo 2,50 2,50 2,50 2,50 2,50 -2,50 Compatible 

Fis2 - Negativo 1,00 1,00 2,50 1,80 2,50 -2,10 Compatible 

Fis3 - Negativo 1,00 2,50 5,00 3,60 2,50 -3,00 Compatible 

Fis4 - Negativo 1,00 2,50 5,00 3,60 2,50 -3,00 Compatible 

Bio2 - Negativo 1,00 2,50 2,50 2,40 1,00 -1,50 Compatible 

Ant1 - Negativo 1,00 2,50 1,00 1,60 1,00 -1,30 Compatible 

Ant2 + Positivo 1,00 2,50 1,00 1,60 1,00 1,30 Beneficioso 

Ant4 - Negativo 1,00 5,00 2,50 3,40 2,50 -2,90 Compatible 

O2 

Fis1 - Negativo 2,50 5,00 5,00 4,80 5,00 -4,90 Moderado 

Fis2 - Negativo 2,50 2,50 2,50 2,50 2,50 -2,50 Compatible 

Ant2 + Positivo 1,00 5,00 1,00 2,60 2,50 2,50 Beneficioso 

Ant3 + Positivo 2,50 5,00 2,50 3,50 1,00 1,90 Beneficioso 

Ant4 - Negativo 2,50 5,00 5,00 4,80 5,00 -4,90 Moderado 

O3 

Fis2 - Negativo 2,50 2,50 2,50 2,50 2,50 -2,50 Compatible 

Fis3 - Negativo 1,00 5,00 5,00 4,60 5,00 -4,80 Moderado 

Fis5 - Negativo 2,50 5,00 5,00 4,80 5,00 -4,90 Moderado 

Ant2 + Positivo 1,00 5,00 2,50 3,40 2,50 2,90 Beneficioso 

O4 

Fis4 - Negativo 1,00 2,50 2,50 2,40 2,50 -2,40 Compatible 

Fis5 - Negativo 1,00 5,00 2,50 3,40 2,50 -2,90 Compatible 

Ant2 + Positivo 2,50 2,50 2,50 2,50 2,50 2,50 Beneficioso 

O5 

Fis2 - Negativo 2,50 2,50 2,50 2,50 1,00 -1,60 Compatible 

Fis3 - Negativo 1,00 5,00 2,50 3,40 2,50 -2,90 Compatible 

Ant2 + Positivo 2,50 2,50 2,50 2,50 1,00 1,60 Beneficioso 

Elaboración: Equipo consultor 
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8.3. RESULTADOS Y ANÁLISIS 

En base a la valoración efectuada a los 32 impactos identificados para la fase de 

intervención - construcción, se estimó que, el 81,30% son de carácter negativo, y el 

resto son de carácter positivo, tal como se muestra en el siguiente cuadro: 

Cuadro No. 54: Cuantificación de los impactos en la fase de intervención 

Tipología Cantidad Equivalente 

Negativos 26 impactos 81,30% 

Positivos 6 impactos 18,70% 

Total 32 impactos 100,00% 

Elaboración: Equipo consultor 

De los 26 impactos negativos identificados, el 92,30% (24) se categorizaron como 

COMPATIBLES, y el resto (2), como MODERADOS. En la siguiente ilustración se 

visualiza el nivel de los impactos negativos (Compatibles, Moderado y Severo) y de 

impactos positivos generados en la fase de intervención y construcción: 

Ilustración 20: Nivel de los impactos categorizados (Fase de intervención) 

 
Elaboración: Equipo consultor 

Con respecto a los impactos identificados para la fase de operación y mantenimiento del 

proyecto, el 73,91% son de carácter negativos y el 26,09% son de carácter benéficos o 

positivos. En el siguiente cuadro se detalla la cuantificación y la equivalencia de los 

impactos negativos y positivos: 

Cuadro No. 55: Cuantificación de los impactos en la fase de operación 

Tipología Cantidad Equivalente 

Negativos 17 impactos 73,91% 

Positivos 6 impactos 26,09% 

Total 23 impactos 100,00% 

Elaboración: Equipo consultor 

SEVERO MODERADO COMPATIBLE BENEFICO

0,00% 6,25%

75,00%

18,75%



 

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL DE LA 

ESTACIÓN DE SERVICIOS EL LIMÓN 
 

 

77 
 

En lo referente a los impactos negativos, el 76,50% se categorizaron como 

COMPATIBLES y el resto, con el 23,50% como MODERADOS. En la siguiente 

ilustración se visualiza el nivel de los impactos negativos (Compatibles, Moderado y 

Severo) y de impactos positivos generados en la fase de operación y mantenimiento: 

Ilustración 21: Nivel de los impactos categorizados para la fase de operación 

 
Elaboración: Equipo consultor 

8.4. COMPONETES AFECTADOS 

El componente ambiental que tendrá mayor afectación negativa por las actividades de 

intervención es el AIRE (Fis1 y Fis2), con el 34,60% de los impactos identificados. En el 

siguiente gráfico se detalla la equivalencia de los impactos de cada factor ambiental: 

Ilustración 22: Niveles de afectación a los componentes (Fase de intervención) 

 
Elaboración: Equipo consultor 

 

 

SEVERO MODERADO COMPATIBLE BENEFICO

0,00%

17,39%

56,52%

26,09%

34,6%

19,2%

15,4%

7,7%

23,1%

Aire Suelo Agua Biótico Sociocultural
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Para la fase operación del proyecto, el componente ambiental que tendrá mayor 

afectación negativa por las actividades es el AIRE (Fis1 y Fis2) con el 35,30% de los 

impactos identificados. En el siguiente gráfico se detalla la equivalencia de los impactos 

de cada factor ambiental: 

Ilustración 23: Niveles de afectación a los componentes (Fase de intervención) 

 
Elaboración: Equipo consultor 

8.5. IMPACTOS GENERADOS 

Toda actividad antrópica genera impactos ambientales; y, el presente proyecto no es la 

excepción. En este sentido, y en base a la valoración de impactos aplicada, los impactos 

ambientales de mayor relevancia son los que se describen en el siguiente cuadro: 

Cuadro No. 56: Descripción de los impactos negativos generados 

Ítems Impactos Descripción 

1 

Afectación de la 

calidad del aire 

ambiente 

En la etapa de construcción, el componente aire se podrá ver 

afectado por las actividades de excavación del suelo y relleno, 

transporte de materiales, operación de maquinaria, lo que 

generaría emisión de material particulado, gases, incremento 

de ruido. 

En la etapa de operación, el componente aire se afectará por 

emisión de gases por parte de los vehículos que ingresan al 

proyecto para abastecer del combustible; además, los gases 

generados por el combustible, contribuirán con la alteración 

de la calidad del aire. 

2 
Afectación de la 

calidad del suelo 

El recurso suelo será afectado de forma directa con la 

excavación, acopio de materiales, y, en la construcción de la 

infraestructura del proyecto. En la fase de operación unas de 

las actividades con mayor riesgo en alterar la calidad del suelo, 

es la recepción del combustible/ almacenamiento y expendio, 

ya que en esta se pueden generar derrames. 

35,3%

17,6%

23,5%

5,9% 17,6%

Aire Suelo Agua Biótico Sociocultural
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Ítems Impactos Descripción 

3 
Afectación a la salud 

pública 

Con las actividades constructivas, especialmente la excavación 

de suelo, afectaría a la salud de los trabajadores y de la 

población influenciada por el proyecto, ya que, estas 

actividades generaran material particulado, ruido y gases 

contaminantes. En la fase operativa, la salud de los 

trabajadores puede ser alterada por los gases que se 

desprenden del combustible. 

4 Generación de empleo 

Este impacto positivo se genera por la contratación de 

personal de la zona y sus áreas de influencia en la etapa de 

construcción y fase de operación. También se genera empleo 

temporal por el transporte de materiales y agregados por la 

contratación de volquetes particulares, y trabajo de forma 

indirecta por venta de comida y otras actividades en general. 

Elaboración: Equipo consultor 

  



 

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL DE LA 

ESTACIÓN DE SERVICIOS EL LIMÓN 
 

 

80 
 

CAPÍTULO IX: PLAN DE MANEJO AMBIENTAL 

Una vez definidos, descritos y evaluados los potenciales impactos ambientales a 

generarse en las diferentes fases del proyecto, se plantea el presente Plan de Manejo 

Ambiental (PMA), con la finalidad de brindar mecanismos de prevención, mitigación, 

contingencia, y monitoreo, con el objetivo de proteger los componentes del ecosistema 

natural y humano, que constituyen el entorno en el que se desarrollará el proyecto.   

Este PMA proporciona una conexión esencial entre los potenciales impactos y las 

medidas ambientales especificadas, los resultados del análisis de impactos y las 

actividades del proyecto; precisa medidas ambientales preventivas, de mitigación, de 

compensación, de contingencia y de monitoreo; por tal motivo, el presente plan, es el 

resultado del proceso de evaluación, en el cual se presentan las medidas ambientales 

enmarcados en una serie de sub-planes que deben ser cumplidos por el operador del 

proyecto; además, se propone  cumplir con la Legislación Ambiental Ecuatoriana 

aplicable al proyecto, para lograr una producción más limpia y ceñirse a las políticas del 

desarrollo sostenible. 

9.1. OBJETIVOS DEL PMA 

9.1.1. OBJETIVO GENERAL 

Lograr la prevención y mitigación de los potenciales impactos ambientales negativos, a 

generarse durante la fase constructiva y fase operativa de la Estación de Servicios El 

Limón, ubicada en el cantón Portoviejo, parroquia urbana Simón Bolívar. 

9.1.2. OBJETIVOS ESPECIFICOS 

a) Asegurar que las actividades del proyecto, cumplan con las leyes, códigos, 

reglamentos, y las normas ambientales vigentes en el Ecuador. 

b) Enfrentar adecuadamente los potenciales impactos negativos significativos, de 

manera que se prevengan y minimicen los efectos adversos. 

9.2. ALCANCE DEL PMA 

El PMA está enfocado al control y seguimiento de aquellos impactos ambientales 

negativos que puedan afectar a los componentes ambientales (medio físico, biótico y 

socioeconómico-cultural) durante las actividades de intervención y operación del 

proyecto, con la finalidad de prevenirlos y mitigarlos. 

9.3. ESTRUCTURA DEL PMA 

El plan de manejo ambiental está estructurado por ocho sub-planes que estipula el Art. 

435 del Reglamento del Código Orgánico del Ambiente, con la finalidad de garantizar la 

viabilidad del proyecto, enmarcado dentro del desarrollo sostenible. A continuación, se 

describen los sub-planes que contiene el documento: 
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Ilustración 24: Estructura del PMA 

 
Fuente: RE-COA, 2020 

Elaboración: Equipo consultor    

9.3.1. SUBPLAN DE PREVENCIÓN Y MITIGACION DE IMPACTOS 

En el presente sub-plan se establecen las acciones pertinentes encaminadas a la 

prevención y mitigación de aquellos impactos socios ambientales de mayor significación 

que puedan ocasionarse por las actividades del proyecto. 

Cuadro No. 57: Sub-plan de prevención y mitigación de impactos 

SUB-PLAN DE PREVENCIÓN Y MITIGACIÓN DE IMPACTOS 

Objetivo: Prevenir riesgos de contaminación ambiental sobre los componentes socio ambientales durante las actividades del proyecto. 

PPM-01 

Programa: Programa de prevención y mitigación de impactos. 

Procesos / 
Actividad 

Aspecto 
Ambiental 

Impacto 
Ambiental 

Medidas Indicadores 
Medios de 

Verificación 
Plazo 

Frecuencia / 
Periodicidad 

Costo 
estimado 

Fase de Intervención – Construcción 

Preparación del 
terreno 

Ausencia de 
permisos para la 
disposición final 
de material de 

desalojo 

Sanciones 
económicas al 
regulado por 

incumplimiento 
en el incorrecto 

manejo del 
material de 

desalojo 

Obtener la 
autorización 
respectiva por la 
municipalidad de 
Portoviejo, previa 
inspección del sitio 
para poder realizar 
labores de desalojo. 

(Inspección 
realizada / 
Inspección 

requerida) * 100 

Oficios de 
entrega/recepción 

de solicitudes 
realizadas. 

Registros 
fotográficos 

Informe de 
inspección 

1 Anual $100,00 

Preparación del 
terreno 

Inadecuada 
disposición de 

arbustos y 
maleza 

Obstrucción de 
drenajes 
naturales 

Definir un sitio dentro 
del polígono del 
proyecto para la 
disposición temporal 
de arbustos y malezas 
provenientes de la 
preparación del 
terreno para su 
posterior evacuación a 
sitios de bote 
autorizados. 

(Área definida / 1 
Área requerida) * 

100 

Registro 
fotográfico de las 

actividades 
desarrolladas 

1 Anual  $50,00 

PMA

Sub-plan de 
prevención y 

mitigación 
de impactos

Sub-plan de 
contingencia

s

Sub-plan de 
capacitación

Sub-plan de 
manejo de 
desechos

Sub-plan de 
relaciones 

comunitarias

Sub-plan de 
rehabilitación 

de áreas 
afectadas

Sub-plan de 
abandono y 
entrega del 

área

Sub-plan de 
monitoreo y 
seguimiento
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SUB-PLAN DE PREVENCIÓN Y MITIGACIÓN DE IMPACTOS 

Objetivo: Prevenir riesgos de contaminación ambiental sobre los componentes socio ambientales durante las actividades del proyecto. 

PPM-01 

Programa: Programa de prevención y mitigación de impactos. 

Procesos / 
Actividad 

Aspecto 
Ambiental 

Impacto 
Ambiental 

Medidas Indicadores 
Medios de 

Verificación 
Plazo 

Frecuencia / 
Periodicidad 

Costo 
estimado 

Excavación del 
suelo 

Inadecuada 
disposición de 

material de 
desalojo. 

Alteración de 
las propiedades 

físicas, 
químicas y 

biológicas del 
suelo 

Designar un sitio 
dentro del polígono 
del proyecto para el 
desalojo temporal del 
material de 
excavación para su 
posterior evacuación a 
sitios de bote 
autorizados. 

(Área designada / 
Área requerida) * 

100 

Registro 
fotográfico de las 

actividades 
desarrolladas 

1 Anual  $50,00 

Transporte de 
materiales 

Trasporte de 
materiales de 

construcción sin 
lonas de 

cubrimiento 

Riesgo de 
accidentes por 

la dispersión de 
materiales de 
construcción 

Mantener cubierto el 
balde de las volquetas 
con lonas durante el 
transporte de 
materiales 
constructivos y de 
desalojo, para evitar la 
dispersión. 

(Volquetas 
preparadas / 

Volquetas 
utilizadas) * 100 

Registro 
fotográfico del uso 

de lonas en 
volquetas durante 

el transporte de 
materiales 

1 Diario $10,00 

Transporte de 
materiales 

Ausencia en el 
rociado de agua 
para control de 

polvo en el 
polígono del 

proyecto 

Incomodidad 
del personal en 
los frentes de 

obra y de 
habitantes del 

AID del 
proyecto por la 

presencia de 
material 

particulado en 
suspensión 

Aplicar agua mediante 
tanqueros dentro del 
polígono del proyecto 
para evitar el 
levantamiento y 
dispersión de material 
particulado. 

(Riego aplicados / 
Riego planificado) 

* 100 

Registro 
fotográfico de la 

actividad 
ejecutada 

2 Diario $10,00 

Construcción del 
proyecto  

No utilización 
de los EPP. 

Riesgo de 
accidentes 
laborales. 

Dotar al personal la 
vestimenta básica 
como: cascos 
protectores, ropa 
adecuada, botas de 
suela antideslizantes, 
mascarillas con gafas, 
lentes y filtros de 
carbón, guantes de 
caucho, y demás 
implementos, de 
acuerdo al Art. 11, 
literal 5, así como 
también de los 
artículos 175, 176, 177, 
178, 179,180, 181, 182 
y 183 del decreto 
ejecutivo 2393, para 
minimizar los riesgos 
de trabajo, y de 
acuerdo a las 
actividades a 
desarrollar. 

(EPP entregado / 
EPP requerido) * 

100 

Actas de 
entrega/recepción 
de la vestimenta 

y/o EPP a los 
trabajadores del 

proyecto 

Registros 
fotográficos 

2 Anual $200,00 

Construcción del 
proyecto 

Ausencia de 
señalización y 

demarcación de 
áreas de trabajo. 

Ocurrencia de 
accidentes de 

los 
trabajadores. 

Implementar 
señalización (señales 
de prohibición, 
prevención, 
obligación, 
advertencia, 
emergencia, de aviso y 
de información) de 
acuerdo con los 
requisitos estipulados 
en la norma INEN 
3864 en la totalidad de 
los frentes de trabajo. 

(Señales 
implementadas / 

Señales 
requeridas) * 100 

Facturas de 
compra de 
señaléticas 
adquiridas 

Registros 
fotográficos de las 

señaléticas 
implementadas 

1 Anual $150,00 
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SUB-PLAN DE PREVENCIÓN Y MITIGACIÓN DE IMPACTOS 

Objetivo: Prevenir riesgos de contaminación ambiental sobre los componentes socio ambientales durante las actividades del proyecto. 

PPM-01 

Programa: Programa de prevención y mitigación de impactos. 

Procesos / 
Actividad 

Aspecto 
Ambiental 

Impacto 
Ambiental 

Medidas Indicadores 
Medios de 

Verificación 
Plazo 

Frecuencia / 
Periodicidad 

Costo 
estimado 

Fase de Operación - Mantenimiento 

Limpieza y 
mantenimiento 
de superficies 

limpieza y 
mantenimiento 
de superficies 
con productos 

químicos. 

Mareo y 
alergias en los 
trabajadores 

del proyecto y 
usuarios por 
inhalación de 

vapores 

Utilizar productos 
biodegradables como: 
desengrasantes, 
limpiadores, detergentes, 
etc., para los trabajos de 
limpieza y 
mantenimiento de 
superficies, en la 
eliminación de grasas 
dentro de las 
instalaciones del 
proyecto. 

(Medida realizada 
/ Medida 

planificada) * 100 

-Facturas de 
compra de 
productos 

biodegradables 
para limpieza y 

mantenimiento de 
superficies 

-Registro 
fotográfico de los 

productos 
adquiridos 

1 Mensual $30,00 

Operación del 
generador 
eléctrico 

Ausencia en el 
control de horas 

de uso del 
generador 
eléctrico. 

Sanciones 
administrativas 

por la 
autoridad 
ambiental 

Mantener fichas de 
control de las horas de 
funcionamiento del 
generador eléctrico de 
emergencia para 
determinar si la fuente de 
combustión es 
significativa. 

(Registros 
implementados / 

Registros 
requeridos) * 100 

Registros de 
control de las 

horas de 
funcionamiento 
del generador 

eléctrico 

1 Diario $10,00 

Comercialización 
de combustibles 

derivados de 
hidrocarburos 

Carencia de 
mantenimiento 

de áreas de 
trabajo. 

Riesgo de 
accidentes 

Mantener en buen estado 
de conservación las 
canaletas de drenaje, e 
impermeabilización de 
las áreas de descarga y 
despacho de 
combustibles. 

(Medida realizada 
/ Medida 

planificada) * 100 

Registros de 
control de las 
actividades de 

mantenimiento 
realizadas 

1 Anual $50,00 

Comercialización 
de combustibles 

derivados de 
hidrocarburos 

No utilización 
de los EPP. 

Riesgo laboral 

Proveer de manera 
continua al personal, la 
vestimenta básica como: 
cascos protectores, ropa, 
botas antideslizantes, 
mascarillas con filtros de 
carbón, guantes, y demás 
implementos de acuerdo 
al art. 11, literal 5, así 
como también de los 
artículos 175, 176, 177, 
178, 179,180, 181, 182 y 
183.  del decreto ejecutivo 
2393. 

(Entregas 
realizadas / 

Entregas 
programadas) * 

100 

Facturas de 
compra de EPP 

Actas de 
entrega/recepción 
de la vestimenta y 

EPP a los 
trabajadores del 

proyecto 

1 Anual $200,00 

Comercialización 
de combustibles 

derivados de 
hidrocarburos 

Falta de 
reconocimiento 

médico al 
personal que 
labora en la 
estación de 
servicios. 

Riesgo laboral 

Efectuar reconocimientos 
médicos periódicos (Art. 
11, literal 6 del decreto 
ejecutivo 2393) a los 
trabajadores, 
especialmente, cuando 
sufran dolencias o 
defectos físicos o se 
encuentren en estados o 
situaciones que no 
respondan a las 
exigencias psicofísicas de 
los respectivos puestos de 
trabajo. 

(Valoraciones 
medicas realizadas 

/ Valoraciones 
medicas 

programadas) * 
100 

Registro de fichas 
de exámenes 

médicos 
realizados al 
personal que 
labora en el 

proyecto 

1 Anual $150,00 

Comercialización 
de combustibles 

derivados de 
hidrocarburos 

Instalaciones y 
equipos de 

trabajo en mal 
estado de 

mantenimiento. 

Afectación a la 
integridad 
humana 

Verificar el buen estado 
de las áreas de trabajo, 
instalaciones eléctricas, 
equipos de trabajo, 
equipos contra incendio 
(Art. 11, literal 3 del 
decreto ejecutivo 2393); 
en caso de que estos 
tengan un desperfecto, 
reportar a la gerencia y 
corregir inmediatamente; 
cada verificación quedará 
registrada. 

(Inspección 
realizada / # 
Inspección 

programada) * 100 

Fichas de 
registros de 
inspecciones 

realizadas 

1 Anual $50,00 
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SUB-PLAN DE PREVENCIÓN Y MITIGACIÓN DE IMPACTOS 

Objetivo: Prevenir riesgos de contaminación ambiental sobre los componentes socio ambientales durante las actividades del proyecto. 

PPM-01 

Programa: Programa de prevención y mitigación de impactos. 

Procesos / 
Actividad 

Aspecto 
Ambiental 

Impacto 
Ambiental 

Medidas Indicadores 
Medios de 

Verificación 
Plazo 

Frecuencia / 
Periodicidad 

Costo 
estimado 

Comercialización 
de combustibles 

derivados de 
hidrocarburos 

Ausencia de 
señalización y 

demarcación de 
áreas de trabajo. 

Ocurrencia de 
accidentes de 

los trabajadores 

Conforme a los requisitos 
estipulados en la norma 
INEN 3864 implementar 
en la totalidad de las 
áreas de trabajo 
(operativa, 
administrativa y 
auxiliares) señales de: 

• Prohibición. 

• Prevención. 

• Obligación. 

• Advertencia. 

• Emergencia. 

• Aviso. 

• Información. 

(Señales 
implementadas / 

Señales 
requeridas) * 100 

Facturas de 
compra de 
señaléticas 
adquiridas 

Registros 
fotográficos de las 

señaléticas 
implementadas 

1 Anual $200,00 

Comercialización 
de combustibles 

derivados de 
hidrocarburos 

Señalización en 
mal estado 

Riesgo de 
accidentes 

Realizar verificación de 
las condiciones físicas de 
las señaléticas instaladas 
que permitan dar 
mantenimiento y/o 
reponer aquellas que se 
encuentren deterioradas 
o hayan sido sustraídas. 

(Inspección 
realizada / # 
Inspección 

programada) * 100 

Registro 
fotográfico de 

señaléticas 
sustituidas por 

nuevas 

1 Anual $50,00 

Comercialización 
de combustibles 

derivados de 
hidrocarburos 

Inexistencia de 
señaléticas de 

tránsito. 

Riesgos de 
accidentes a 
usuarios y 

trabajadores de 
la estación de 

servicios 

 

Implementar 
señalización vial interna 
(reglamentarias, 
informativas y 
preventivas), vertical y 
horizontal en las 
instalaciones de la 
estación de servicios para 
prevenir accidentes por 
tráfico vehicular, 
estacionamiento, de 
acuerdo con las normas, 
reglamentos y 
disposiciones de la ATM. 

(Señales 
implementadas / 

Señales 
requeridas) * 100 

Facturas de 
compra de 
señaléticas 
adquiridas 

Registro 
fotográfico de la 

señalización 
implementada en 
la vía interna del 

proyecto 

1 Anual $200,00 

Comercialización 
de combustibles 

derivados de 
hidrocarburos 

Generación de 
incendios por 

actos o 
condiciones 
subestándar 

Social 

Ambiental 

Físico 

Conforme lo tipifica el 
Literal b) del art 32 del 
Reglamento de 
Prevención, Mitigación y 
Protección Contra 
Incendios, realizar 
mantenimientos y/o 
recargas a los extintores 
instalados en las 
instalaciones del proyecto 
con empresas calificadas 
y/o autorizadas por el 
cuerpo de bomberos. 

(Mantenimiento 
realizado / 

Mantenimiento 
programado) * 100 

Facturas de los 
mantenimientos 

y/o recargas 
efectuadas 

1 Anual $100,00 

Elaboración: Equipo consultor 
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9.3.2. SUBPLAN DE CONTIGENCIAS 

Comprende las acciones o lineamientos que deben ser implementados por el operador 

del proyecto para responder de manera eficaz ante una emergencia o contingencia 

generada durante la fase de intervención y operación del proyecto que pueda derivar en 

daños significativos a la salud de los trabajadores, al ambiente en general, la comunidad 

cercana y a las instalaciones proyecto. 

Cuadro No. 58: Sub-plan de contingencias 

SUBPLAN DE CONTIGENCIAS 

Objetivo: Controlar de manera oportuna y eficaz aquellas contingencias que puedan afectar el normal desarrollo del proyecto, salud e integridad física de los 
trabajadores y medio ambiente en general. 

PDC-01 

Programa: Programa de contingencias. 

Procesos / 
Actividad 

Riesgo 
Ambiental 

Componente 
Ambiental 

Medidas Indicadores 
Medios de 

Verificación 
Plazo 

Frecuencia / 
Periodicidad 

Costo 
estimado 

Fase de Intervención – Construcción 

Construcción del 
proyecto 

Derrames Suelo 

En caso de derrame de 
mezcla de concreto 
durante la 
construcción del 
proyecto, ésta se 
deberá recoger y 
disponer de manera 
inmediata en lugar 
seguro; la zona donde 
se presentó el derrame 
se deberá limpiar de 
tal forma que no quede 
evidencia del 
vertimiento 
presentado. 

(Limpieza 
realizada / 
Derrame 

producido) * 100 

Registro 
fotográfico de las 

actividades 
desarrolladas 

1 Diario $30,00 

Construcción del 
proyecto 

Incendios 
Social y físico 

(instalaciones) 

Identificar mediante 
planos (vista en 
planta), la ubicación 
de los sistemas de 
emergencia 
(extintores) en cada 
área de trabajo para la 
actuación inmediata 
en caso de alguna 
contingencia. 

(Plano 
implementado / 

Plano requerido) * 
100 

Registro 
fotográfico del 
plano donde se 

detalla los 
sistemas de 

contingencia 
identificados en 

lugar visible. 

1 Diario $100,00 

Construcción del 
proyecto 

Sismos Humano 

Mantener libre de 
cualquier obstáculo las 
rutas de evacuación o 
salidas de emergencia 
para prevenir 
imprevistos ante una 
emergencia. 

Actividad 
ejecutada / 
Actividad 

programada) * 100 

Registro 

fotográfico del 

cumplimiento de 

la medida 

planteada 

1 Diario $30,00 

Construcción del 
proyecto 

Incendios Físico 

Disponer de extintores 
contra incendios 
donde exista mayor 
probabilidad de 
originarse un incendio 
(bodega de materiales, 
generador eléctrico, 
talleres), próximos a 
las salidas de los 
locales, en lugares de 
fácil visibilidad y 
acceso y a altura no 
superior a 1.70 metros 
contados desde la base 
del extintor de acuerdo 
al decreto ejecutivo 
2393. 

(Extintores 
implementados / 

Extintores 
requeridos) * 100 

Facturas de 

compra de 

extintores 

adquiridos. 

Registro 

fotográfico de los 

extintores 

instalados en los 

frentes de trabajo. 

1 Diario $300,00 
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SUBPLAN DE CONTIGENCIAS 

Objetivo: Controlar de manera oportuna y eficaz aquellas contingencias que puedan afectar el normal desarrollo del proyecto, salud e integridad física de los 
trabajadores y medio ambiente en general. 

PDC-01 

Programa: Programa de contingencias. 

Procesos / 
Actividad 

Riesgo 
Ambiental 

Componente 
Ambiental 

Medidas Indicadores 
Medios de 

Verificación 
Plazo 

Frecuencia / 
Periodicidad 

Costo 
estimado 

Construcción del 
proyecto 

Accidentes Humano 

Adquirir y equipar 
botiquín de primeros 
auxilios con los 
principales insumos 
médicos para la 
atención inmediata en 
caso de algún 
accidente, de acuerdo 
a las especificaciones 
del Art. 46 del decreto 
ejecutivo 2393, 
mismos que deberá 
estar ubicado en 
oficina administrativa 
temporal: vendas 
elásticas, gasa, 
algodón, alcohol 
antiséptico, 
merthiolate, anti 
inflamatorios, tijeras 
cortatodo, pinzas, 
guantes quirúrgicos, 
isodine solución, 
solución fisiológica, 
geles 
desinflamantorios, 
sulfa plata, bandas 
adhesivas, baja 
lenguas, esparadrapo 
micropore 

(Botiquín 
implementado / 

Botiquín 
requerido) * 100 

Factura de 

compra del 

botiquín con sus 

respectivos 

insumos médicos 

Registro 

fotográfico del 

botiquín 

implementado 

1 Diario $50,00 

Fase de Operación - Mantenimiento 

Comercialización 
de combustibles 

derivados de 
hidrocarburos 

Explosión 

Social 

Ambiental 

Físico 

Elaborar un plan de 
contingencias para la 
actuación inmediata 
en caso de alguna 
emergencia. El plan 
deberá estar aprobado 
por el cuerpo de 
bomberos de 
Portoviejo. 

(Plan de 
contingencias 

aprobado / Plan de 
contingencias 

elaborado) * 100 

Registro 
documental del 

plan de 
contingencia 

(formato físico y 
digital) aprobado 
por el cuerpo de 

bomberos de 
Portoviejo. 

1 Anual $100,00 

Comercialización 
de combustibles 

derivados de 
hidrocarburos 

Incendios Infraestructura 

Disponer de extintores 
contra incendios de 
PQS en áreas donde 
exista mayor 
probabilidad de 
originarse un incendio 
(área de surtidores, 
área de 
almacenamiento de 
combustible, bodega 
de desechos 
peligrosos, generador 
eléctrico) y extintores 
de CO2 en área 
administrativa y 
minimarket, próximos 
a las salidas de los 
locales, en lugares de 
fácil visibilidad y 
acceso de acuerdo a las 
consideraciones 
establecidas en el 
decreto ejecutivo 
2393. 

(Extintores 
implementados / 

Extintores 
requeridos) * 100 

Facturas de 

compra de 

extintores 

adquiridos. 

Registro 

fotográfico de los 

extintores 

instalados en las 

áreas de trabajo 

1 Diario $150,00 
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SUBPLAN DE CONTIGENCIAS 

Objetivo: Controlar de manera oportuna y eficaz aquellas contingencias que puedan afectar el normal desarrollo del proyecto, salud e integridad física de los 
trabajadores y medio ambiente en general. 

PDC-01 

Programa: Programa de contingencias. 

Procesos / 
Actividad 

Riesgo 
Ambiental 

Componente 
Ambiental 

Medidas Indicadores 
Medios de 

Verificación 
Plazo 

Frecuencia / 
Periodicidad 

Costo 
estimado 

Comercialización 
de combustibles 

derivados de 
hidrocarburos 

Quemaduras Social 

Adquirir y equipar el 
botiquín de primeros 
auxilios con los 
principales insumos 
médicos para la 
atención inmediata en 
caso de algún 
accidente, de acuerdo 
a las especificaciones 
del Art. 46 del decreto 
ejecutivo 2393, 
mismos que deberán 
estar ubicados en cada 
frente de trabajo, estos 
son: vendas elásticas, 
gasa, algodón, alcohol 
antiséptico, 
merthiolate, anti 
inflamatorios, tijeras 
cortatodo, pinzas, 
guantes quirúrgicos, 
isodine solución, 
solución fisiológica, 
geles 
desinflamantorios, 
sulfa plata, bandas 
adhesivas, baja 
lenguas, esparadrapo 
micropore 

(Botiquín 
implementado / 

Botiquín 
requerido) * 100 

Factura de 

compra de los 

insumos básicos 

de primeros 

auxilios 

Registro 

fotográfico del 

botiquín equipado 

con los insumos 

básicos 

adquiridos 

1 Mensual $50,00 

Comercialización 
de combustibles 

derivados de 
hidrocarburos 

Derrame 
Suelo 

Disponer de arena seca 
en recipientes 
metálicos en cada isla 
de despacho de 
combustible para el 
control de derrame en 
caso de presentarse. El 
material deberá 
disponerse como 
desechos peligrosos en 
la bodega de acopio 
temporal. 

(Kits 
implementados / 
Kits requeridos) * 

100 

Registro 
fotográfico de la 
medida aplicada. 

1 Diario $60,00 

Comercialización 
de combustibles 

derivados de 
hidrocarburos 

Derrame Suelo 

Limpiar 
inmediatamente 
(arena seca) pequeños 
derrames durante el 
expendio y descarga de 
combustibles con 
materiales 
absorbentes colocados 
en cada isla. 

(Limpieza 
ejecutada / 
Limpieza 

requerida) * 100 

Registro 
fotográfico de las 

actividades 
realizadas 

1 Diario $30,00 

Comercialización 
de combustibles 

derivados de 
hidrocarburos 

Incendios 
Social y físico 

(instalaciones) 

Disponer de 1 cisterna 
exclusiva para 
incendio, misma que 
deberá estar siempre 
llena de agua para la 
actuación inmediata 
en caso de algún 
incendio. 

(Cisterna instalada 
/ Cisterna 

requerida) * 100 

Registro 
fotográfico de la 

cisterna 
construida 

1 Diario $300,00 

Comercialización 
de combustibles 

derivados de 
hidrocarburos 

Incendios 
Social y físico 

(instalaciones) 

Disponer de gabinete 
de mangueras para la 
actuación inmediata 
en caso de incendio en 
las instalaciones de la 
estación de servicios. 

(Gabinete 
implementado / 

Gabinete 
requerido) * 100 

Factura de pago 
del gabinete de 

mangueras 
adquirido 

Registro 
fotográfico del 

gabinete de 
mangueras 
instalado 

1 Diario $500,00 
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SUBPLAN DE CONTIGENCIAS 

Objetivo: Controlar de manera oportuna y eficaz aquellas contingencias que puedan afectar el normal desarrollo del proyecto, salud e integridad física de los 
trabajadores y medio ambiente en general. 

PDC-01 

Programa: Programa de contingencias. 

Procesos / 
Actividad 

Riesgo 
Ambiental 

Componente 
Ambiental 

Medidas Indicadores 
Medios de 

Verificación 
Plazo 

Frecuencia / 
Periodicidad 

Costo 
estimado 

Comercialización 
de combustibles 

derivados de 
hidrocarburos 

Incendios 
Social y físico 

(instalaciones) 

Identificar mediante 
plano (vista en planta), 
la ubicación de los 
sistemas de 
emergencia 
(nomenclaturas), para 
la actuación inmediata 
en caso de alguna 
emergencia; en el 
plano detallar la 
ubicación de los 
extintores en cada área 
de trabajo, equipo de 
mangueras, válvulas, 
peligro de incendio, 
panel de control de 
alarma, etc. 

(Plano 
implementado / 

Plano requerido) * 
100 

Registro 
fotográfico del 
plano donde se 

detalla los 
sistemas de 

contingencia 
identificados en 

lugar visible para 
los usuarios y 

trabajadores del 
proyecto. 

1 Anual $100 

Comercialización 
de combustibles 

derivados de 
hidrocarburos 

Sismos 
Social y físico 

(instalaciones) 

Identificar mediante 
planos (vista en 
planta), la ubicación 
de las rutas de 
evacuación y punto de 
encuentro para la 
evacuación inmediata 
en caso de una 
emergencia. 

(Plano 
implementado / 

Plano requerido) * 
100 

Registro 
fotográfico del 
plano donde se 
detalla las rutas 
de evacuación y 

puntos de 
encuentro 

establecido 

1 Anual $100 

Comercialización 
de combustibles 

derivados de 
hidrocarburos 

Incendio Social 

Toda emergencia que 
se genere en las 
instalaciones del 
proyecto, deberá 
registrase en una 
bitácora, detallando 
fecha en que se generó 
la contingencia, 
acciones tomadas, 
daños ocasionados 
(ambiental, social, y 
físico), etc. 

(Contingencia 
registrada / 

Contingencia 
ocurrida) * 100 

Registros 
documentados del 

incidente 
1 Semanal $50,00 

Comercialización 
de combustibles 

derivados de 
hidrocarburos 

Derrames 
Ambiental 

Reportar a la 
Autoridad Ambiental, 
en caso de producirse 
accidentes durante el 
manejo de materiales, 
productos y/o 
sustancias químicas, 
en un máximo de 24 
horas del suceso. 

(Contingencia 
reportada / 

Contingencia 
ocurrida) * 100 

Registros de 
notificación de 
accidentes a la 

autoridad 
ambiental 

1  Semanal $50,00 

Elaboración: Equipo consultor 
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9.3.3. SUBPLAN DE CAPACITACIÓN 

El presente sub-plan asegura que todos los involucrados en las actividades del proyecto 

adquieran conocimientos mediante una capacitación adecuada y así hacer frente a las 

situaciones de riesgos ambientales y/o laborales existentes. 

Cuadro No. 59: Sub-plan de capacitación 

SUB-PLAN DE CAPACITACIÓN 

Objetivo: Lograr una eficiente formación del personal operativo y administrativo del proyecto, que permitan enfrentar cualquier emergencia. 

PCA-01 

Programa: Programa de capacitación. 

Procesos / 
Actividad 

Aspecto 
Ambiental 

Impacto 
Ambiental 

Medidas Indicadores 
Medios de 

Verificación 
Plazo 

Frecuencia / 
Periodicidad 

Costo 
estimado 

Fase de Intervención – Construcción 

Construcción del 
proyecto 

Ausencia de 
conocimientos 

básicos en 
temas 

ambientales del 
personal que 
labora en las 
actividades 

constructivas 
del proyecto. 

Afectación del 
estado de salud 

de los 
trabajadores y 
del ambiente. 

 

Realizar capacitación 
al personal que labora 
en las actividades 
constructivas de la 
estación de servicios 
en los siguientes temas 
ambientales: 

• Manejo de los 
desechos comunes y 
peligrosos. 

• Manejo de aguas 
residuales. 

• Características, 
manejo y limpieza 
de las herramientas 
de trabajo y equipos. 

• Técnicas apropiadas 
para las labores de 
limpieza y 
utilización segura de 
implementos de 
aseo. 

(Capacitaciones 
efectuadas / 

Capacitaciones 
planificadas) * 100 

Registro de   
asistencia 

Registros 
fotográficos 

1 Anual  $200,00  

Construcción del 
proyecto 

Carencia de 
capacitación al 

personal a cargo 
de la 

construcción del 
proyecto en 

temas de 
contingencia. 

Riesgo laboral y 
de las 

instalaciones de 
la estación de 

servicios. 

Efectuar simulacros 
dirigidos al personal a 
cargo de las 
actividades 
constructivas de la 
estación de servicios 
en los siguientes 
temas: 

• Atención a primeros 
auxilios. 

• Manejo de equipos 
contra incendios. 

• Actuación a eventos 
naturales (sismos). 

(Simulacros 
efectuados / 
Simulacros 

planificados) * 100 

Registro de 
asistencia del 
personal que 

participó en los 
simulacros 

Registro 
fotográfico 

1 Anual  $200,00  

Fase de Operación - Mantenimiento 

Comercialización 
de combustibles 

derivados de 
hidrocarburos 

Ausencia de 
conocimiento de 

las medidas 
ambientales 

contempladas 
en el PMA por el 

personal que 
labora en el 

proyecto. 

Sanciones 
administrativas 

Socializar las medidas 
contempladas en cada 
uno de los sub-planes 
del PMA al personal 
administrativo y 
operativo del proyecto 

(Socialización 
efectuada / 

Socialización 
planificada) * 100 

Registro de 
asistencia y 

fotográfico del 
personal que 

participó en la 
socialización 

1 Anual $100,00 
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SUB-PLAN DE CAPACITACIÓN 

Objetivo: Lograr una eficiente formación del personal operativo y administrativo del proyecto, que permitan enfrentar cualquier emergencia. 

PCA-01 

Programa: Programa de capacitación. 

Procesos / 
Actividad 

Aspecto 
Ambiental 

Impacto 
Ambiental 

Medidas Indicadores 
Medios de 

Verificación 
Plazo 

Frecuencia / 
Periodicidad 

Costo 
estimado 

Comercialización 
de combustibles 

derivados de 
hidrocarburos 

Ausencia de 
conocimientos 

básicos en 
temas 

ambientales del 
personal que 
labora en las 
actividades 

operativas de la 
estación de 
servicios. 

Afectación del 
estado de salud 

de los 
trabajadores y 
del ambiente. 

 

Capacitar al personal 
del proyecto en los 
siguientes temas: 

• Identificación y 
clasificación de 
residuos y desechos 
peligrosos y no 
peligrosos. 

• Riesgos vinculados 
al manejo incorrecto 
de desechos 
peligrosos y no 
peligrosos. 

• Manejo de aguas 
residuales 
hidrocarburadas. 

• Manejo de bitácoras 
y hojas de 
manifiesto para los 
desechos peligrosos. 

• Manejo de plantillas 
para el control de las 
horas de 
funcionamiento del 
generador eléctrico. 

(Capacitaciones 
efectuadas / 

Capacitaciones 
planificadas) * 100 

Registro de 
asistencia 

Registros 
fotográficos 

1 Anual  $200,00  

Comercialización 
de combustibles 

derivados de 
hidrocarburos 

Carencia de 
capacitación al 

personal 
operativo y 

administrativo 
de la estación de 

servicios en 
temas de 

contingencia. 

Riesgo laboral, 
ambiental y de 

las 
instalaciones de 

la estación de 
servicios. 

Efectuar simulacros 
dirigidos al personal a 
cargo de las 
actividades operativas 
y administrativas de la 
estación de servicios, 
los temas son los 
siguientes: 

• Atención a primeros 
auxilios. 

• Manejo de los 
equipos contra 
incendios. 

• Actuación a eventos 
naturales (sismos). 

(Simulacros 
efectuados / 
Simulacros 

planificados) * 100 

Registro de 
asistencia del 
personal que 

participó en los 
simulacros 

Registro 
fotográfico 

1 Anual  $200,00  

Elaboración: Equipo consultor 

  



 

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL DE LA 

ESTACIÓN DE SERVICIOS EL LIMÓN 
 

 

91 
 

9.3.4. SUBPLAN DE MANEJO DE DESECHOS 

El manejo adecuado de los desechos acorde a los lineamientos técnicos legales vigentes 

en el país contribuirá de manera significativa a la minimización del impacto socio 

ambiental negativo ocasionado al ambiente; es decir, el regulado debe contar con 

procedimientos aplicables y eficaces debido a que el ciclo de vida de un desecho comienza 

desde la generación hasta su disposición final. 

Cuadro No. 60: Sub-plan de manejo de desechos 

SUB-PLAN DE MANEJO DE DESECHOS 

Objetivo: Garantizar el cumplimiento de las Normas Técnicas Ecuatorianas vigentes, con la finalidad de prevenir y controlar la contaminación ambiental. 

PMD-01 

Programa: Programa de manejo de desechos. 

Procesos / 
Actividad 

Aspecto 
Ambiental 

Impacto 
Ambiental 

Medidas Indicadores 
Medios de 

Verificación 
Plazo 

Frecuencia / 
Periodicidad 

Costo 
estimado 

Fase de Intervención – Construcción 

Gestión de 
desechos 

Ausencia de 
servicios básicos 

para las 
necesidades 

biológicas del 
personal en el 
frente de obra 

Alteración de 
los 

componentes 
ambientales 

Durante las 
actividades 
constructivas, el 
contratista de la obra, 
deberá disponer 
(alquiler/compra) de 
baterías sanitarias 
suficientes de acuerdo 
con el número de 
trabajadores. 

(Baterías 
sanitarias 

instaladas / 
Baterías sanitarias 
requeridas) * 100 

Facturas de 
alquiler/compra 

de baterías 
sanitarias 
adquiridas 

Registro 
fotográfico de las 

baterías sanitarias 
instaladas 

1 Diario $100,00 

Gestión de 
desechos 

Inadecuada 
disposición de 

material 
biológico 
(excretas) 

Alteración de las 
propiedades 

físicas, químicas 
y biológicas del 
recurso suelo, 

aguas 
superficiales y 
subterráneas 

Gestionar con una 
empresa prestadora de 
servicios que esté 
calificada por la 
autoridad ambiental 
competente para la 
evacuación del 
material biológico de 
las baterías sanitarias. 

(Gestión efectuada 
/ Gestión 

requerida) * 100 

Registro 
fotográfico de las 

actividades 
desarrolladas 

1 Semanal $100,00 

Gestión de 
desechos 

Acopio 
inadecuado de 

desechos sólidos 

Alteración del 
componente 

suelo 

Disponer de una 
bodega para el 
almacenamiento 
temporal de los 
desechos no peligrosos 
dentro del polígono 
del proyecto. 

(Bodega 
implementada / 

Bodega requerida) 
* 100 

Registro 
fotográfico de la 

bodega construida 
1 Anual $300,00 

Gestión de 
desechos  

Segregación 
inadecuada de 

desechos 

Contaminación 
del suelo 

En el frente de obra, 
realizar la separación 
de los desechos sólidos 
no peligrosos, 
mediante la 
implementación de 
recipientes codificados 
conforme lo tipifica la 
NTE INEN 2841. 

(Recipientes 
implementados / 

Recipientes 
requeridos) * 100 

Registro 
fotográfico de la 

medida planteada 
1 Diario $80,00 

Gestión de 
desechos 

Acumulación de 
desechos sólidos 

no peligrosos 

Proliferación de 
vectores 

causantes de 
enfermedades 

Generación de 
malos olores 

Terminada la jornada 
de trabajo, los 
desechos sólidos no 
peligrosos, deberán 
ser llevados a la 
bodega de 
almacenamiento 
temporal para su 
posterior gestión con 
el servicio de 
recolección municipal. 

(Cantidad de 
desechos 

almacenados / 
Cantidad de 

desechos 
generados) * 100 

Registro 
fotográfico de la 

medida planteada 
1 Diario $20,00 
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SUB-PLAN DE MANEJO DE DESECHOS 

Objetivo: Garantizar el cumplimiento de las Normas Técnicas Ecuatorianas vigentes, con la finalidad de prevenir y controlar la contaminación ambiental. 

PMD-01 

Programa: Programa de manejo de desechos. 

Procesos / 
Actividad 

Aspecto 
Ambiental 

Impacto 
Ambiental 

Medidas Indicadores 
Medios de 

Verificación 
Plazo 

Frecuencia / 
Periodicidad 

Costo 
estimado 

Gestión de 
desechos 

Disposición 
final inadecuada 

de desechos 
sólidos 

Alteración del 
componente 

suelo 

Realizar la gestión de 
los desechos no 
peligrosos con el 
servicio de recolección 
municipal del cantón 
Portoviejo. 

(Cantidad de 
desechos 

gestionados / 
Cantidad de 

desechos 
generado) * 100 

Hojas de control 
de desechos 
evacuados 

Registro 
fotográfico de las 

actividades de 
evacuación de 

desechos 
desarrolladas 

1 Semanal $30,00 

Cese de las 
actividades del 
proyecto (Fase 
de intervención 
- construcción) 

Disposición 
inadecuada de 
escombros de 
las actividades 
constructivas 
del proyecto. 

Afectación 
paisajística del 
lugar donde se 

ubica el 
proyecto 

Trasladar a 
escombreras 
autorizadas por el 
GAD municipal de 
Portoviejo los 
escombros producto 
del desmontaje y 
demolición del 
campamento de obras. 

(Cantidad de 
escombros 

evacuados / 
Cantidad de 
escombros 

generado) * 100 

• Actas de 
entrega/recepción 
de los escombros 

en sitios 
autorizados 

• Registro 
fotográfico de las 

actividades 
realizadas 

1 
Al finalizar la 

etapa 
constructiva 

$200,00 

Fase de Operación - Mantenimiento 

Gestión de 
desechos 

Ausencia de 
separadores API 

para la 
retención de 

lodos, aceites y 
grasas. 

Alteración de las 
propiedades 

físicas, químicas 
y biológicas del 
recurso suelo y 

agua 
subterránea 

Implementar un 
separador API triple 
cámara para la 
retención de lodos, 
aceites y grasas 
provenientes de la 
limpieza de las islas de 
despacho y del área de 
almacenamiento de 
combustibles, tal como 
se detalla en la 
memoria técnica del 
proyecto. 

(Separador API 
implementado / 
Separador API 

requerido) * 100 

Registro 
fotográfico del 
separador API 

instalado 

1 Anual $100,00 

Gestión de 
desechos 

Inadecuada 
disposición final 

de lodos 
provenientes del 

separador API 

Contaminación 
del agua 

subterránea 

Generación de 
malos olores 

Extraer el lodo, aceites 
y grasas del separador 
API y trasladar de 
manera inmediata a la 
bodega de desechos 
peligrosos para su 
almacenamiento 
temporal de acuerdo a 
las especificaciones 
técnicas del A.M. 061, 
Art. 63, literal a). 

Actividad 
ejecutada / 
Actividad 

programada) * 100 

Registros de 
control del 

volumen de lodo, 
aceites y grasas 

extraídos del 
separador API 

 

1 
Semanal $20,00 

Gestión de 
desechos 

Acopio 
inadecuado de 

desechos no 
peligrosos 

Alteración del 
componente 

suelo 

Disponer de una 
bodega para el 
almacenamiento 
temporal de los 
desechos no 
peligrosos. 

(Bodega 
construida / 

Bodega requerida) 
* 100 

Registro 
fotográfico de la 

bodega construida 
1 Anual $300,00 

Gestión de 
desechos 

Uso de 
recipientes 

inadecuados 
para el 

almacenamiento 
temporal de 

desechos sólidos 
no peligrosos 

Proliferación de 
vectores por el 

almacenamiento 
incorrecto de los 
desechos sólidos 

Los contenedores para 
el almacenamiento 
temporal de desechos 
sólidos no peligrosos 
deberán estar 
identificados de 
acuerdo al tipo de 
residuo, según lo 
estipulado en el 
apartado 6.2. de la 
Norma INEN 2841. 

(Recipientes 
codificado / 
Recipientes 

implementados) * 
100 

Registro 
fotográfico de la 

medida planteada. 
1 Diario $100,00 
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SUB-PLAN DE MANEJO DE DESECHOS 

Objetivo: Garantizar el cumplimiento de las Normas Técnicas Ecuatorianas vigentes, con la finalidad de prevenir y controlar la contaminación ambiental. 

PMD-01 

Programa: Programa de manejo de desechos. 

Procesos / 
Actividad 

Aspecto 
Ambiental 

Impacto 
Ambiental 

Medidas Indicadores 
Medios de 

Verificación 
Plazo 

Frecuencia / 
Periodicidad 

Costo 
estimado 

Gestión de 
desechos 

Disposición 
final inadecuada 

de desechos 
sólidos 

Alteración del 
componente 

suelo 

Realizar la evacuación 
de los desechos no 
peligrosos al botadero 
municipal del cantón 
Portoviejo. 

(Cantidad de 
desechos 

gestionados / 
Cantidad de 

desechos 
generado) * 100 

• Hojas de control 
de desechos 
evacuados 

• Registro 
fotográfico de las 

actividades de 
evacuación de 

desechos 
desarrolladas 

1 Diario $20,00 

Gestión de 
desechos 

Ausencia de 
registros de 
generación y 

eliminación de 
desechos 

peligrosos 

Riesgo de 
contaminación 
por inadecuada 
manipulación 

Mantener en bitácora 
el detalle del tipo y 
cantidad generada de 
los desechos 
peligrosos del 
proyecto, de acuerdo 
al literal b del Art. 627 
del reglamento del 
COA. 

(Registros 
implementados / 

Registros 
Requeridos) * 100 

Registro diario de 
los desechos 

peligrosos 
generados en el 

proyecto 

1 Diario $20,00 

Gestión de 
desechos 

Inadecuado 
almacenamiento 

de desechos 
peligrosos y/o 

especiales 

Contaminación 
de los 

componentes 
ambientales y 

socioeconómico 

Implementar una 
bodega para el 
almacenamiento 
temporal de los 
desechos peligrosos 
y/o especiales, de 
acuerdo a lo estipulado 
en los A.M 026, A.M. 
061 y NTE INEN 2266. 

(Bodega 
construida / 

Bodega requerida) 
* 100 

Registro 
fotográfico de la 

medida 
implementada 

1 Anual $300,00 

Gestión de 
desechos 

Carencia de 
envasado, 

almacenado y 
etiquetado de 

desechos sólidos 
peligrosos y/o 

especiales 

Riesgo de 
contaminación 
por inadecuada 
manipulación 

Los desechos 
peligrosos y/o 
especiales deben 
permanecer 
envasados, 
almacenados y 
etiquetados de 
acuerdo a lo estipulado 
en el Art. 627, literal d) 
del reglamento del 
COA y apartado 6.1.5 
de la NTE INEN 
2266:2013. 

(Cantidad de 
desechos 

etiquetados / 
Cantidad de 

desechos 
generados) * 100 

Registro 
fotográfico del 

envasado, 
almacenado y 

etiquetado que se 
da a los desechos 

peligrosos y/o 
especiales 

1 Diario $50,00 

Gestión de 
desechos 

Inadecuada 
disposición final 

de desechos 
sólidos 

peligrosos y/o 
especiales 

Contaminación 
del recurso 

suelo 

Realizar la entrega de 
los desechos 
peligrosos para su 
adecuado manejo, 
únicamente a gestores 
que cuenten con el 
respectivo permiso 
ambiental emitido por 
la Autoridad 
Ambiental Nacional o 
por la Autoridad 
Ambiental de 
Aplicación 
responsable, de 
acuerdo al Art. 627, 
literal e) del 
reglamento del COA. 

(Cantidad de 
desechos 

gestionados / 
Cantidad de 

desechos 
generados) * 100 

Actas de 
entrega/recepción 

de los desechos 
peligrosos a 

gestores 
autorizados 

Manifiesto único 
de entrega de 

desechos 
peligrosos 

1 Anual $200,00 

Elaboración: Equipo consultor 
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9.3.5. SUBPLAN DE MANEJO DE RELACIONES COMUNITARIAS 

El sub-plan de relaciones comunitarias tiene como finalidad mantener de manera 

constante buenas relaciones con la población con acciones que permitan contribuir al 

desarrollo de la comunidad influenciada por el proyecto. 

Cuadro No. 61: Sub-plan de relaciones comunitarias 

SUB-PLAN DE RELACIONES COMUNITARIAS 

Objetivo: Establecer mecanismos que contribuyan al fortalecimiento de las relaciones sociales entre la administración del proyecto y pobladores del área de 
influencia. 

PRC-01 

Programa: Programa de relaciones comunitarias. 

Procesos / 
Actividad 

Aspecto 
Ambiental 

Impacto 
Ambiental 

Medidas Indicadores 
Medios de 

Verificación 
Plazo 

Frecuencia / 
Periodicidad 

Costo 
estimado 

Fase de Construcción/Operación 

Construcción y 
operación del 

proyecto 

Demanda de 
requerimientos 
de la población 

Desacuerdos e 
incomodidad 

entre las partes. 

Disponer de un buzón 
de quejas y sugerencia 
para la recepción de 
inconformidades y 
molestias, en caso de 
existir, de parte de los 
habitantes del área de 
influencia directa del 
proyecto. 

(Buzón instalado / 
Buzón requerido) * 

100 

Registro 
fotográfico del 

buzón de 
Sugerencia. 

1 Anual $30,00 

Construcción y 
operación del 

proyecto 

Demanda de 
requerimientos 
de la población 

Desacuerdos e 
incomodidad 

entre las partes. 

Receptar por escrito 
las inquietudes, 
sugerencias, consultas 
y denuncias 
planteadas por los 
habitantes del área de 
influencia del 
proyecto, en caso de 
existir. 

(Inquietudes 
receptadas / 
Inquietudes 

generadas) * 100 

Registro de 
inquietudes, 

quejas, 
sugerencias, 
consultas y 
denuncias 

1 Semanal $10,00 

Construcción y 
operación del 

proyecto 

Demanda de 
requerimientos 
de la población 

Desacuerdos e 
incomodidad 

entre las partes. 

En caso de existir 
quejas por los 
habitantes del área de 
influencia del 
proyecto, las mismas 
deberán ser 
gestionadas y 
documentadas acordes 
al conflicto o malestar 
generado. 

(Inquietudes 
gestionadas / 
Inquietudes 

receptadas) * 100 

Registro de 
gestión o 

respuestas 
emitidas o 
informe de 

investigación 
(incluye 

documentación 
sobre la respuesta 
y gestión realizada 

por el operador) 

1 Diario $50,00 

Construcción y 
operación del 

proyecto 

Demanda de 
requerimientos 
de la población 

Desacuerdos e 
incomodidad 

entre las partes. 

En caso de existir 
requerimientos por los 
habitantes del área de 
influencia del 
proyecto, reuniones, 
solicitud de 
donaciones, estos 
deberán ser 
registrados con actas 
de reunión u oficios de 
solicitud. 

(Reuniones 
gestionadas / 

Reuniones 
requeridas) * 100 

Actas de reunión u 
oficios de solicitud 

1 Mensual $100,00 

Elaboración: Equipo consultor 
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9.3.6. SUBPLAN DE REAHABILITACIÓN DE ÁREAS AFECTADAS 

La rehabilitación de un área afectada se ejecuta cuando directa e indirectamente a 

consecuencia de las actividades del proyecto se ha generado algún daño o afectación 

sobre cualquier componente ambiental. 

Cuadro No. 62: Sub-plan de rehabilitación de áreas afectadas 

SUB-PLAN DE REHABILITACIÓN DE ÁREAS AFECTADAS 

Objetivo: Restablecer las condiciones iniciales de los componentes ambientales afectados por las actividades operativas del proyecto. 

PRA-01 

Programa: Programa de rehabilitación de áreas afectadas. 

Procesos / 
Actividad 

Aspecto 
Ambiental 

Impacto 
Ambiental 

Medidas Indicadores 
Medios de 

Verificación 
Plazo 

Frecuencia / 
Periodicidad 

Costo 
estimado 

Fase de Intervención – Construcción 

Cierre de la fase 
de construcción 

del proyecto  

Eliminación de 
la cobertura 

vegetal 

Afectación 
paisajística del 

lugar 
Erosión hídrica 

y eólica 

Implementar áreas 
verdes en los 
alrededores de la 
infraestructura del 
proyecto con especies 
ornamentales (césped, 
isoras, clavel, etc.) para 
el embellecimiento del 
entorno del proyecto. 

Actividad 
ejecutada / 
Actividad 

programada) * 100 

• Listado de las 
especies vegetales 

plantadas 

• Registro 
fotográfico de las 

áreas verdes 
implementadas 

Fin de la fase de 
construcción 
del proyecto 

Anual  $300 

Fase de Operación - Mantenimiento 

Remediación de 
áreas afectadas  

Generación de 
afectaciones al 

ambiente 
(incendios, 
derrames) 

Contaminación 
de los 

componentes 
ambientales. 

En caso de ocurrir un 
evento no deseado 
(incendio, derrame, 
explosión, entre otros) 
a causa de la operación 
y al verse afectados a 
componentes 
ambientales, se deberá 
presentar a la 
autoridad ambiental 
competente, un plan 
emergente para la 
remediación y 
restauración del área 
afectada y cumplir con 
las medidas de 
contingencia, 
mitigación y 
corrección, incluyendo 
el monitoreo de los 
componentes 
afectados. 

(Afectaciones 
rehabilitadas / 
Afectaciones 

generadas) * 100 

Plan emergente 
Cuando el 
evento se 
presente 

Mensual $100,00 

Elaboración: Equipo consultor 
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9.3.7. SUBPLAN DE ABANDONO Y ENTREGA DEL ÁREA 

El cierre y abandono es el conjunto de actividades apegadas a la normativa legal aplicable 

al proyecto que deberá ejecutar el sujeto de control al momento del cese definitivo de 

cada fase del proyecto para así cumplir con los estándares de calidad ambiental. 

Cuadro No. 63: Sub-plan abandono y entrega del área 

SUB-PLAN DE ABANDONO Y ENTREGA DEL ÁREA 

Objetivo: Garantizar el cierre definitivo de las actividades operativas del proyecto acorde a los lineamientos de la normativa. 

PAE-01 

Programa: Programa de abandono y entrega del área. 

Procesos / 
Actividad 

Aspecto 
Ambiental 

Impacto 
Ambiental 

Medidas Indicadores 
Medios de 

Verificación 
Plazo 

Frecuencia / 
Periodicidad 

Costo 
estimado 

Fase de Intervención – Construcción 

Cese de las 
actividades del 
proyecto (Fase 

de intervención - 
construcción) 

Abandono 
incorrecto de 
campamento 

Afectación 
negativa al 
paisaje y 

estética del 
proyecto. 

Desmontaje del 
campamento de obra 
(Bodegas, talleres, 
comedor, Oficinas.). 

Actividad ejecutada 
/ Actividad 

programada) * 100 

Registro 
fotográfico de las 

actividades 
desarrolladas 

Al finalizar la 
etapa 

constructiva 
Anual $500,00 

Cese de las 
actividades del 
proyecto (Fase 

de intervención - 
construcción) 

Abandono 
incorrecto de 

equipos y 
maquinaria en 
el polígono del 

proyecto. 

Afectación 
negativa al 
paisaje y 

estética del 
proyecto 

Desalojar los equipos 
y maquinarias 
utilizados en las 
actividades de 
construcción. 
(Baterías sanitarias, 
volquetas, 
excavadoras, grúas, 
tanquero.). 

Actividad ejecutada 
/ Actividad 

programada) * 100 

Registro 
fotográfico de las 

actividades 
desarrolladas 

Al finalizar la 
etapa 

constructiva 
Anual $100,00 

Fase de Operación - Mantenimiento 

Cese de las 
actividades del 
proyecto (Fase 
de operación – 

mantenimiento) 

Uso/demanda 
de áreas de 
ecosistemas 

Contaminación 
de los 

componentes 
ambientales.   

En caso de cierre y 
abandono del 
proyecto, el operador 
cumplirá con lo 
dispuesto en el Art. 
508 del Reglamento al 
Código Orgánico del 
Ambiente. 

(Plan aprobado / 
Plan presentado) * 

100 

Informe de 
actualización del 
plan de cierre y 

abandono 

Al finalizar la 
etapa operativa 

Anual $200,00 

Elaboración: Equipo consultor 
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9.3.8. SUBPLAN DE MONITOREO Y SEGUIMIENTO 

El monitoreo contempla la medición de las descargas líquidas de los separadores API, 

para de esta manera, verificar el nivel de cumplimiento del parámetro analizado con 

respecto a la normativa ambiental vigente, y en caso de no cumplir con los límites 

máximos permisibles, realizar los correctivos necesarios de dicha no conformidad. El 

seguimiento ambiental de una actividad o proyecto tiene como fin asegurar que las 

variables ambientales, evolucionen según lo establecido en la documentación, corregir, 

reducir o compensar los posibles impactos ambientales. 

Cuadro No. 64: Sub-plan de monitoreo ambiental 

SUB-PLAN DE MONITOREO AMBIENTAL 

Objetivo: Monitorear la calidad del aire, ruido y descargas liquidas para verificar el nivel de cumplimiento con los estándares tipificados el TULSMA. 

PMA-01 

Programa: Programa de monitoreo. 

Procesos / 
Actividad 

Aspecto 
Ambiental 

Impacto 
Ambiental 

Medidas Indicadores 
Medios de 

Verificación 
Plazo 

Frecuencia / 
Periodicidad 

Costo 
estimado 

Fase de Intervención – Construcción 

Construcción del 
proyecto 

Emisión de 
gases a la 
atmósfera  

Alteración de la 
calidad del aire 

en la zona de 
estudio 

Efectuar el monitoreo 
de la calidad del aire. 
Los parámetros a 
monitorear son los que 
a continuación se 
describen: 

• Material particulado 
(PM10, y PM2,5). 

• Dióxido de azufre 
(SO2). 

• Monóxido de 
carbono (CO). 

• Ozono (O3). 

• Dióxido de 
nitrógeno (NO2) 

(Monitoreo 
efectuado / 
Monitoreo 

programado) *100 

Informe del 
monitoreo de la 
calidad del aire 

1 Semestral $600,00 

Construcción del 
proyecto 

Aumento del 
nivel de presión 

sonora 

Alteración de la 
calidad de vida 
de la población 

Realizar el monitoreo 
del ruido ambiental en 
los exteriores del área 
de implantación. 

(Monitoreo 
efectuado / 
Monitoreo 

programado) *100 

Informe del 
monitoreo del 

ruido 
1 Semestral $60,00 

Fase de Operación - Mantenimiento 

Comercialización 
de combustibles 

derivados de 
hidrocarburos 

Descargas 
liquidas 

Alteración de la 
calidad del 

agua  

Efectuar el monitoreo 
a los efluentes del 
separador API del 
proyecto. 

Los parámetros a 
monitorear son los que 
a continuación se 
describen: 

• Aceites y Grasas. 

• Hidrocarburos 
totales de petróleo. 

• Plomo. 

• DQO. 

• Zinc. 

• Sólidos totales. 

• pH. 

• Cromo exavalente. 

(Monitoreo 
efectuado / 
Monitoreo 

programado) *100 

Informe del 
monitoreo a las 

descargas liquidas 
1 Semestral $300,00 

Elaboración: Equipo consultor 

Las medidas de seguimiento ambiental para el proyecto Estación de servicios El Limón 

se detallan en la siguiente matriz. 
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Cuadro No. 65: Sub-plan de seguimiento ambiental 

SUB-PLAN DE SEGUIMIENTO AMBIENTAL 

Objetivo: Realizar el seguimiento a las medidas planteadas en el PMA. 

PSA-01 

Programa: Programa de seguimiento ambiental. 

Procesos / 
Actividad 

Aspecto 
Ambiental 

Impacto 
Ambiental 

Medidas Indicadores 
Medios de 

Verificación 
Plazo 

Frecuencia / 
Periodicidad 

Costo 
estimado 

Fase de Intervención – Construcción 

Construcción del 
proyecto  

Incumplimiento 
en la aplicación 

del PMA 

Afectación de 
los 

componentes 
ambientales 

Presentar mediante 
oficio a la Autoridad 
Ambiental 
Competente, los 
informes de gestión 
ambiental Anual, en 
cumplimiento de lo 
establecido en el Art. 
491 del RE-COA. 

(Informe de 
gestión entregado 

/ (Informe de 
gestión requerido) 

* 100 

Oficios de 
entrega/recepción 
de los informes de 
gestión ambiental 

anual 

1 Anual $100,00 

Construcción del 
proyecto 

Incumplimiento 
en la aplicación 

del PMA 

Afectación de 
los 

componentes 
ambientales 

Presentar mediante a 
la autoridad ambiental 
competente los 
informes de 
monitoreo en 
cumplimiento de lo 
establecido en el Art. 2 
del Decreto No. 573 - 
Reforma al CODA. 

(Informe de 
monitoreo 

entregado / 
Informe 

monitoreo 
requerido) * 100 

Oficios de 
entrega/recepción 
de los informes de 

monitoreo 

1 Anual $100,00 

Construcción del 
proyecto 

Incumplimiento 
de la normativa 

Sanciones 
administrativas 

Entregar mediante 
oficio al MAATE, la 
declaración de la 
gestión anual de los 
desechos peligrosos 
generados en el 
proyecto, en 
cumplimiento al Art. 
629, literal c) del 
reglamento del COA. 

(Declaración 
realizada / # de 

Declaración 
requerida) * 100 

Oficios de 
entrega/recepción 

de las 
declaraciones 

realizadas 

1 Anual $100,00 

Fase de Operación - Mantenimiento 

Comercialización 
de combustibles 

derivados de 
hidrocarburos 

Incumplimiento 
en la aplicación 

del PMA 

Afectación de 
los 

componentes 
ambientales 

Presentar mediante 
oficio a la Autoridad 
Ambiental 
Competente, los 
informes de gestión 
ambiental Anual, en 
cumplimiento de lo 
establecido en el Art. 
491 del RE-COA. 

(Informe de 
gestión entregado 

/ (Informe de 
gestión requerido) 

* 100 

Oficios de 
entrega/recepción 
de los informes de 
gestión ambiental 

anual 

1 Anual $100,00 

Comercialización 
de combustibles 

derivados de 
hidrocarburos 

Incumplimiento 
en la aplicación 

del PMA 

Afectación de 
los 

componentes 
ambientales 

Presentar mediante a 
la autoridad ambiental 
competente los 
informes de 
monitoreo en 
cumplimiento de lo 
establecido en el Art. 2 
del Decreto No. 573 - 
Reforma al CODA. 

(Informe de 
monitoreo 

entregado / 
Informe 

monitoreo 
requerido) * 100 

Oficios de 
entrega/recepción 
de los informes de 

monitoreo 

1 Anual $100,00 

Comercialización 
de combustibles 

derivados de 
hidrocarburos 

Incumplimiento 
de la normativa 

Sanciones 
administrativas 

Entregar mediante 
oficio al MAATE, la 
declaración de la 
gestión anual de los 
desechos peligrosos 
generados en el 
proyecto, en 
cumplimiento al Art. 
629, literal c) del 
reglamento del COA. 

(Declaración 
realizada / # de 

Declaración 
requerida) * 100 

Oficios de 
entrega/recepción 

de las 
declaraciones 

realizadas 

1 Anual $100,00 

Elaboración: Equipo consultor 
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ANEXOS 

A continuación, se detalla el listado de anexos del presente estudio de impacto ambiental: 

• Anexo 01: Certificado del consultor ambiental. 

• Anexo 02: Mapa de ubicación del proyecto. 

• Anexo 03: Autorización de factibilidad. 

• Anexo 04: Certificado de uso de suelo. 

• Anexo 05: Mapa de tipos de climas. 

• Anexo 06: Registros de precipitación. 

• Anexo 07: Mapa de isoyetas. 

• Anexo: 08: Registros de temperatura. 

• Anexo 09: Mapa de isotermas. 

• Anexo: 10: Registros de velocidad media del viento. 

• Anexo 11: Mapa geológico. 

• Anexo 12: Mapa geomorfológico. 

• Anexo 13: Mapa taxonómico del suelo. 

• Anexo 14: Mapa de textura del suelo. 

• Anexo 15: Mapa de cobertura y uso de la tierra. 

• Anexo 16: Monitoreo de la calidad del aire y del ruido ambiental. 

• Anexo 17: Mapa de cuencas hidrográficas. 

• Anexo 18: Mapa de tipo de ecosistemas. 

• Anexo 19: Mapa y certificado de intercepción. 

• Anexo 20: Mapa de áreas de influencias.



ANEXO 01 

CERTIFICADO DEL CONSULTOR AMBIENTAL 

 
  



 

 
 

ANEXO 02 

MAPA DE UBICACIÓN DEL PROYECTO 

 
 

 

 

 

  



 

 
 

ANEXO 03 

AUTORIZACIÓN DE FACTIBILIDAD 

 



 

 
 

 



 

 
 

 
  



 

 
 

ANEXO 04 

CERTIFICADO DE USO DE SUELO 

 



 

 
 

 



 

 
 

 



 

 
 

 



 

 
 

 



 

 
 

 



 

 
 

 



 

 
 

 

 

 

 

  



 

 
 

ANEXO 05 

MAPA DE TIPOS DE CLIMAS 

 
 

 

  



 

 
 

ANEXO 06 

REGISTROS DE PRECIPITACIÓN 

Precipitación (E.M M0005) 

Año Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic Anual 

2000 
89,7 
mm 

76,3 
mm 

38,8 
mm 

62,1 
mm 

54,2 
mm 

5,4 
mm 

0,1 
mm 

0,2 
mm 

0,5 
mm 

0,0 
mm 

1,8 
mm 

18,3 
mm 

347,4 
mm 

2001 
242,9 
mm 

122,0 
mm 

301,9 
mm 

84,4 
mm 

10,0 
mm 

0,2 
mm 

0,2 
mm 

0,0 
mm 

0,0 
mm 

0,0 
mm 

2,1 
mm 

2,5 
mm 

766,2 
mm 

2002 
60,9 
mm 

233,7 
mm 

230,1 
mm 

132,3 
mm 

18,4 
mm 

0,9 
mm 

0,0 
mm 

0,20 
mm 

0,0 
mm 

1,5 
mm 

0,7 
mm 

31,7 
mm 

710,4 
mm 

2003 
59,3 
mm 

181,5 
mm 

25,4 
mm 

24,5 
mm 

9,1 
mm 

0,2 
mm 

0,1 
mm 

0,0 
mm 

0,0 
mm 

0,1 
mm 

1,3 
mm 

26,1 
mm 

327,6 
mm 

2004 
24,1 
mm 

131,6 
mm 

153,4 
mm 

23,3 
mm 

14,6 
mm 

7,3 
mm 

0,0 
mm 

0,0 
mm 

1,7 
mm 

1,4 
mm 

0,0 
mm 

0,4 
mm 

357,8 
mm 

2005 
64,1 
mm 

153,7 
mm 

118,0 
mm 

269,0 
mm 

0,0 
mm 

0,5 
mm 

0,1 
mm 

0,0 
mm 

0,0 
mm 

0,0 
mm 

0,0 
mm 

22,3 
mm 

627,7 
mm 

2006 
60,7 
mm 

157,9 
mm 

161,9 
mm 

16,9 
mm 

0,3 
mm 

1,1 
mm 

0,0 
mm 

1,2 
mm 

0,0 
mm 

0,0 
mm 

2,9 
mm 

5,6 
mm 

408,5 
mm 

2007 
96,4 
mm 

26,4 
mm 

121,8 
mm 

108,7 
mm 

6,9 
mm 

2,7 
mm 

2,8 
mm 

-- 
0,0 
mm 

1,5 
mm 

0,2 
mm 

21,3 
mm 

388,7 
mm 

2008 
222,9 
mm 

231,4 
mm 

151,7 
mm 

49,1 
mm 

5,5 
mm 

2,2 
mm 

4,6 
mm 

0,5 
mm 

0,6 
mm 

1,4 
mm 

0,8 
mm 

0,2 
mm 

670,9 
mm 

2009 
98,1 
mm 

92,5 
mm 

80,7 
mm 

22,5 
mm 

28,2 
mm 

0,7 
mm 

0,0 
mm 

11,6 
mm 

0,0 
mm 

0,0 
mm 

0,0 
mm 

3,2 
mm 

337,5 
mm 

2010 
115,3 
mm 

126,5 
mm 

185,9 
mm 

79,9 
mm 

78,2 
mm 

3,3 
mm 

3,9 
mm 

0,1 
mm 

0,6 
mm 

0,0 
mm 

3,1 
mm 

149,1 
mm 

745,9 
mm 

2011 
63,1 
mm 

122,4 
mm 

20,3 
mm 

69,4 
mm 

0,3 
mm 

42,5 
mm 

4,5 
mm 

0,0 
mm 

0,1 
mm 

1,3 
mm 

0,0 
mm 

31,3 
mm 

355,2 
mm 

2012 
212,4 
mm 

295,7 
mm 

235,4 
mm 

41,6 
mm 

58,0 
mm 

11,1 
mm 

0,0 
mm 

0,0 
mm 

0,0 
mm 

0,0 
mm 

2,3 
mm 

22,4 
mm 

878,9 
mm 

2013 
131,5 
mm 

102,5 
mm 

245,7 
mm 

158,3 
mm 

13,3 
mm 

0,4 
mm 

0,0 
mm 

0,3 
mm 

0,3 
mm 

10,0 
mm 

0,0 
mm 

1,3 
mm 

663,6 
mm 

Serie 
110,1 
mm 

146,7 
mm 

147,9 
mm 

81,6 
mm 

21,2 
mm 

5,6 
mm 

1,2 
mm 

1,1 
mm 

0,3 
mm 

1,2 
mm 

1,1 
mm 

24,0 
mm 

542,0 
mm 

 

  



 

 
 

Precipitación (E.M M1208) 

Año Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic Anual 

2002 -- -- -- -- 
30,5 
mm 

9,6 
mm 

5,1 
mm 

0,7 
mm 

0,3 
mm 

2,6 
mm 

7,0 
mm 

49,9 
mm 

105,7 
mm 

2003 
137,0 
mm 

171,1 
mm 

102,3 
mm 

128,9 
mm 

72,5 
mm 

11,1 
mm 

0,4 
mm 

0,2 
mm 

0,0 
mm 

0,0 
mm 

2,4 
mm 

29,3 
mm 

655,2 
mm 

2004 
30,1 
mm 

189,4 
mm 

202,6 
mm 

37,5 
mm 

18,0 
mm 

5,0 
mm 

0,6 
mm 

2,3 
mm 

5,1 
mm 

5,2 
mm 

0,5 
mm 

0,0 
mm 

496,3 
mm 

2005 
53,3 
mm 

253,1 
mm 

151,8 
mm 

316,6 
mm 

2,5 
mm 

0,5 
mm 

5,0 
mm 

0,0 
mm 

8,0 
mm 

0,0 
mm 

0,8 
mm 

35,3 
mm 

826,9 
mm 

2006 
125,6 
mm 

275,5 
mm 

216,0 
mm 

40,3 
mm 

12,1 
mm 

2,2 
mm 

0,0 
mm 

4,8 
mm 

0,7 
mm 

0,0 
mm 

2,9 
mm 

6,4 
mm 

686,5 
mm 

2007 
105,5 
mm 

95,5 
mm 

252,7 
mm 

179,4 
mm 

10,4 
mm 

34,4 
mm 

1,1 
mm 

1,0 
mm 

0,0 
mm 

0,3 
mm 

0,3 
mm 

60,7 
mm 

741,3 
mm 

2008 
210,5 
mm 

320,4 
mm 

209,9 
mm 

124,4 
mm 

41,5 
mm 

4,1 
mm 

4,7 
mm 

2,0 
mm 

5,7 
mm 

7,4 
mm 

5,5 
mm 

0,0 
mm 

936,1 
mm 

2009 
142,2 
mm 

162,9 
mm 

107,4 
mm 

39,3 
mm 

 -- 
3,7 
mm 

0,0 
mm 

7,2 
mm 

0,0 
mm 

0,0 
mm 

0,0 
mm 

8,4 
mm 

471,1 
mm 

2010 
202,0 
mm 

210,8 
mm 

175,0 
mm 

147,4 
mm 

79,7 
mm 

1,3 
mm 

4,7 
mm 

2,7 
mm 

1,70 
mm 

0,0 
mm 

0,6 
mm 

204,2 
mm 

1030,1 
mm 

2011 
169,8 
mm 

155,3 
mm 

80,7 
mm 

209,9 
mm 

1,3 
mm 

12,8 
mm 

9,7 
mm 

0,0 
mm 

0,5 
mm 

0,0 
mm 

0,0 
mm 

32,7 
mm 

672,7 
mm 

2012 
251,9 
mm 

443,5 
mm 

289,7 
mm 

91,2 
mm 

79,0 
mm 

59,1 
mm 

0,3 
mm 

0,3 
mm 

0,0 
mm 

0,2 
mm 

0,0 
mm 

28,5 
mm 

1243,7 
mm 

2013 
150,9 
mm 

180,9 
mm 

254,7 
mm 

213,8 
mm 

14,7 
mm 

1,1 
mm 

0,3 
mm 

0,0 
mm 

0,0 
mm 

12,6 
mm 

0,4 
mm 

7,4 
mm 

836,8 
mm 

Serie 
143,5 
mm 

223,5 
mm 

185,7 
mm 

139,0 
mm 

32,9 
mm 

12,1 
mm 

2,7 
mm 

1,8 
mm 

1,8 
mm 

2,4 
mm 

1,7 
mm 

38,6 
mm 

785,7 
mm 

 

   



 

 
 

ANEXO 07 

MAPA DE ISOYETAS 

 
 

 

 

  



 

 
 

ANEXO 08 

REGISTROS DE TEMPERATURA 

Temperatura máxima (E.M M0005) 

Año Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic Anual 

2000 
32,2 
°C 

31,3 
°C 

32,3 
°C 

33,0 
°C 

31,0 
°C 

30,0 
°C 

30,5 
°C 

30,9 
°C 

30,6 
°C 

32,0 
°C 

31,4 
°C 

31,2 
°C 

31,4 
°C 

2001 
30,5 
°C 

31,4 
°C 

31,7 
°C 

31,5 
°C 

29,9 
°C 

29,0 
°C 

29,7 
°C 

30,3 
°C 

30,8 
°C 

31,4 
°C 

30,9 
°C 

31,7 
°C 

30,7 
°C 

2002 
32,1 
°C 

30,6 
°C 

31,6 
°C 

31,2 
°C 

30,9 
°C 

29,7 
°C 

29,4 
°C 

29,9 
°C 

31,0 
°C 

30,4 
°C 

30,8 
°C 

30,5 
°C 

30,7 
°C 

2003 
31,3 
°C 

31,1 
°C 

32,2 
°C 

33,0 
°C 

32,2 
°C 

30,6 
°C 

30,3 
°C 

31,1 
°C 

32,0 
°C 

31,2 
°C 

32,2 
°C 

31,2 
°C 

31,5 
°C 

2004 
32,7 
°C 

32,1 
°C 

32,3 
°C 

32,3 
°C 

31,2 
°C 

30,2 
°C 

30,3 
°C 

31,5 
°C 

30,8 
°C 

31,4 
°C 

32,0 
°C 

33,1 
°C 

31,7 
°C 

2005 
32,5 
°C 

30,3 
°C 

32,1 
°C 

31,9 
°C 

30,6 
°C 

29,6 
°C 

29,7 
°C 

30,6 
°C 

30,9 
°C 

29,2 
°C 

31,6 
°C 

31,0 
°C 

30,8 
°C 

2006 
31,9 
°C 

30,6 
°C 

31,6 
°C 

32,4 
°C 

31,4 
°C 

30,5 
°C 

31,0 
°C 

31,5 
°C 

31,8 
°C 

32,9 
°C 

31,0 
°C 

31,5 
°C 

31,5 
°C 

2007 
31,9 
°C 

32,4 
°C 

32,1 
°C 

32,4 
°C 

30,3 
°C 

30,1 
°C 

30,0 
°C 

-- 
31,4 
°C 

30,5 
°C 

30,3 
°C 

30,1 
°C 

31,0 
°C 

2008 
28,1 
°C 

30,0 
°C 

31,1 
°C 

31,9 
°C 

30,5 
°C 

29,0 
°C 

29,8 
°C 

29,6 
°C 

29,4 
°C 

28,9 
°C 

30,7 
°C 

30,9 
°C 

30,0 
°C 

2009 
30,5 
°C 

31,0 
°C 

32,0 
°C 

33,5 
°C 

32,8 
°C 

31,9 
°C 

31,8 
°C 

31,8 
°C 

32,1 
°C 

 -- 
31,8 
°C 

32,1 
°C 

31,9 
°C 

2010 
31,4 
°C 

31,1 
°C 

32,0 
°C 

32,0 
°C 

31,1 
°C 

29,1 
°C 

29,4 
°C 

30,2 
°C 

30,0 
°C 

31,0 
°C 

29,8 
°C 

29,1 
°C 

30,5 
°C 

2011 
30,7 
°C 

31,1 
°C 

33,1 
°C 

32,8 
°C 

32,9 
°C 

31,1 
°C 

31,1 
°C 

31,2 
°C 

31,9 
°C 

31,1 
°C 

31,5 
°C 

32,3 
°C 

31,7 
°C 

2012 
29,5 
°C 

30,8 
°C 

31,8 
°C 

32,4 
°C 

32,3 
°C 

30,9 
°C 

30,4 
°C 

30,7 
°C 

31,0 
°C 

31,3 
°C 

31,8 
°C 

31,8 
°C 

31,2 
°C 

2013 
29,7 
°C 

31,1 
°C 

31,8 
°C 

31,2 
°C 

29,9 
°C 

29,2 
°C 

29,5 
°C 

30,7 
°C 

32,0 
°C 

30,9 
°C 

31,7 
°C 

32,4 
°C 

30,8 
°C 

Serie 
31,1 
°C 

31,1 
°C 

32,0 
°C 

32,3 
°C 

31,2 
°C 

30,1 
°C 

30,2 
°C 

30,8 
°C 

31,1 
°C 

30,9 
°C 

31,3 
°C 

31,4 
°C 

31,1 
°C 

 

  



 

 
 

Temperatura máxima (E.M M1208) 

Año Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic Anual 

2005 
32,1 
°C 

30,0 
°C 

31,9 
°C 

31,8 
°C 

30,4 
°C 

29,6 
°C 

30,0 
°C 

31,3 
°C 

31,3 
°C 

29,9 
°C 

31,6 
°C 

31,1 
°C 

30,9 
°C 

2006 
31,3 
°C 

30,6 
°C 

32,0 
°C 

32,0 
°C 

31,0 
°C 

30,0 
°C 

30,6 
°C 

31,0 
°C 

32,0 
°C 

32,7 
°C 

31,3 
°C 

32,1 
°C 

31,4 
°C 

2007 
31,4 
°C 

32,3 
°C 

32,1 
°C 

31,9 
°C 

30,4 
°C 

29,7 
°C 

30,0 
°C 

30,2 
°C 

31,5 
°C 

30,7 
°C 

31,3 
°C 

31,1 
°C 

31,1 
°C 

2008 
28,4 
°C 

30,4 
°C 

31,8 
°C 

32,1 
°C 

30,3 
°C 

 -- 
30,1 
°C 

29,9 
°C 

30,4 
°C 

30,2 
°C 

31,7 
°C 

31,1 
°C 

30,6 
°C 

2009 
30,8 
°C 

30,9 
°C 

32,2 
°C 

32,9 
°C 

--  
30,9 
°C 

31,3 
°C 

31,1 
°C 

32,7 
°C 

32,5 
°C 

32,3 
°C 

32,0 
°C 

31,8 
°C 

2010 
31,5 
°C 

31,4 
°C 

32,2 
°C 

32,7 
°C 

32,0 
°C 

29,5 
°C 

29,9 
°C 

30,8 
°C 

31,1 
°C 

31,7 
°C 

30,5 
°C 

29,6 
°C 

31,1 
°C 

2011 
30,5 
°C 

31,3 
°C 

33,1 
°C 

32,4 
°C 

32,2 
°C 

30,9 
°C 

30,6 
°C 

30,7 
°C 

32,5 
°C 

31,6 
°C 

32,2 
°C 

32,2 
°C 

31,7 
°C 

2012 
30,1 
°C 

31,1 
°C 

32,4 
°C 

32,8 
°C 

32,8 
°C 

31,2 
°C 

29,9 
°C 

30,5 
°C 

31,1 
°C 

31,2 
°C 

31,4 
°C 

31,9 
°C 

31,4 
°C 

2013 
29,4 
°C 

30,7 
°C 

31,5 
°C 

31,0 
°C 

30,4 
°C 

29,2 
°C 

29,5 
°C 

30,8 
°C 

31,9 
°C 

30,8 
°C 

31,0 
°C 

32,1 
°C 

30,7 
°C 

Serie 
30,6 

°C 
31,0 
°C 

32,1 
°C 

32,2 
°C 

31,2 
°C 

30,1 
°C 

30,2 
°C 

30,7 
°C 

31,6 
°C 

31,3 
°C 

31,5 
°C 

31,5 
°C 

31,2 
°C 

 

 

  



 

 
 

Temperatura media (E.M M0005) 

Año Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic Anual 

2000 
25,8 
°C 

25,9 
°C 

26,2 
°C 

26,4 
°C 

25,2 
°C 

24,0 
°C 

23,8 
°C 

24,0 
°C 

23,8 
°C 

24,8 
°C 

24,3 
°C 

25,3 
°C 

25,0 
°C 

2001 
25,6 
°C 

26,0 
°C 

26,5 
°C 

26,2 
°C 

24,8 
°C 

23,2 
°C 

23,7 
°C 

23,7 
°C 

23,9 
°C 

24,2 
°C 

24,6 
°C 

25,8 
°C 

24,9 
°C 

2002 
26,5 
°C 

26,1 
°C 

26,8 
°C 

26,4 
°C 

26,1 
°C 

24,6 
°C 

24,2 
°C 

23,5 
°C 

24,3 
°C 

24,7 
°C 

25,2 
°C 

25,4 
°C 

25,3 
°C 

2003 
26,2 
°C 

26,0 
°C 

26,4 
°C 

26,6 
°C 

26,1 
°C 

24,7 
°C 

24,1 
°C 

24,7 
°C 

24,1 
°C 

24,7 
°C 

25,4 
°C 

25,8 
°C 

23,4 
°C 

2004 
26,6 
°C 

26,4 
°C 

26,5 
°C 

26,5 
°C 

25,9 
°C 

24,5 
°C 

24,5 
°C 

24,6 
°C 

24,8 
°C 

25,3 
°C 

25,5 
°C 

26,6 
°C 

25,6 
°C 

2005 
27,1 
°C 

25,8 
°C 

26,5 
°C 

27,0 
°C 

25,2 
°C 

24,2 
°C 

24,2 
°C 

24,4 
°C 

24,6 
°C 

23,7 
°C 

25,2 
°C 

25,2 
°C 

25,3 
°C 

2006 
26,3 
°C 

26,0 
°C 

26,7 
°C 

26,3 
°C 

25,6 
°C 

24,9 
°C 

24,9 
°C 

25,6 
°C 

25,7 
°C 

26,2 
°C 

25,7 
°C 

26,5 
°C 

25,9 
°C 

2007 
27,1 
°C 

27,2 
°C 

26,8 
°C 

26,9 
°C 

26,2 
°C 

25,1 
°C 

24,6 
°C 

-- 
24,7 
°C 

24,3 
°C 

25,1 
°C 

25,0 
°C 

25,7 
°C 

2008 
24,7 
°C 

25,5 
°C 

26,0 
°C 

26,4 
°C 

25,4 
°C 

24,6 
°C 

25,1 
°C 

24,8 
°C 

24,6 
°C 

24,2 
°C 

24,9 
°C 

25,4 
°C 

25,1 
°C 

2009 
25,8 
°C 

26,2 
°C 

26,7 
°C 

27,4 
°C 

27,1 
°C 

26,1 
°C 

26,1 
°C 

26,2 
°C 

26,1 
0°C 

-- 
25,4 
°C 

26,3 
°C 

26,3 
°C 

2010 
26,5 
°C 

26,7 
°C 

27,0 
°C 

27,2 
°C 

26,3 
°C 

24,9 
°C 

24,5 
°C 

24,6 
°C 

24,8 
°C 

24,2 
°C 

24,0 
°C 

24,5 
°C 

25,4 
°C 

2011 
25,5 
°C 

25,6 
°C 

26,4 
°C 

26,4 
°C 

26,2 
°C 

25,9 
°C 

25,0 
°C 

24,7 
°C 

24,9 
°C 

24,2 
°C 

24,5 
°C 

26,2 
°C 

25,5 
°C 

2012 
25,3 
°C 

25,6 
°C 

26,5 
°C 

26,7 
°C 

26,7 
°C 

25,6 
°C 

24,4 
°C 

24,2 
°C 

24,4 
°C 

24,6 
°C 

25,0 
°C 

25,7 
°C 

25,4 
°C 

2013 
25,4 
°C 

25,9 
°C 

26,3 
°C 

25,9 
°C 

24,8 
°C 

24,2 
°C 

23,6 
°C 

23,9 
°C 

24,8 
°C 

24,6 
°C 

25,1 
°C 

25,8 
°C 

25,0 
°C 

Serie 
26,0 

°C 
26,1 
°C 

26,5 
°C 

26,6 
°C 

25,8 
°C 

24,8 
°C 

24,5 
°C 

24,5 
°C 

24,7 
°C 

24,6 
°C 

25,0 
°C 

25,7 
°C 

25,4 
°C 

  



 

 
 

Temperatura media (E.M M1208) 

Año Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic Anual 

2005 
27,0 
°C 

26,0 
°C 

26,4 
°C 

26,7 
°C 

25,4 
°C 

24,4 
°C 

24,3 
°C 

24,5 
°C 

24,6 
°C 

24,3 
°C 

25,5 
°C 

25,6 
°C 

25,4 
°C 

2006 
26,0 
°C 

25,9 
°C 

26,8 
°C 

26,3 
°C 

25,6 
°C 

24,9 
°C 

24,6 
°C 

25,2 
°C 

25,8 
°C 

26,2 
°C 

25,7 
°C 

26,5 
°C 

25,8 
°C 

2007 
26,7 
°C 

26,6 
°C 

26,3 
°C 

26,6 
°C 

25,7 
°C 

24,8 
°C 

24,7 
°C 

23,9 
°C 

24,9 
°C 

24,7 
°C 

25,3 
°C 

25,0 
°C 

25,4 
°C 

2008 
24,6 
°C 

25,5 
°C 

26,1 
°C 

26,6 
°C 

25,5 
°C 

25,0 
°C 

25,3 
°C 

24,9 
°C 

24,9 
°C 

24,8 
°C 

25,3 
°C 

25,8 
°C 

25,4 
°C 

2009 
26,0 
°C 

26,1 
°C 

26,4 
°C 

26,6 
°C 

 -- 
25,4 
°C 

25,6 
°C 

25,6 
°C 

25,6 
°C 

25,7 
°C 

25,9 
°C 

26,9 
°C 

26,0 
°C 

2010 
26,7 
°C 

27,0 
°C 

27,2 
°C 

27,5 
°C 

26,9 
°C 

24,9 
°C 

24,8 
°C 

25,0 
°C 

25,2 
°C 

25,2 
°C 

24,7 
°C 

24,8 
°C 

25,8 
°C 

2011 
25,6 
°C 

26,0 
°C 

26,7 
°C 

26,5 
°C 

26,3 
°C 

25,9 
°C 

25,7 
°C 

25,3 
°C 

25,8 
°C 

25,2 
°C 

25,4 
°C 

26,8 
°C 

25,9 
°C 

2012 
25,7 
°C 

26,0 
°C 

26,9 
°C 

27,2 
°C 

26,7 
°C 

26,1 
°C 

24,8 
°C 

24,6 
°C 

24,9 
°C 

25,0 
°C 

25,3 
°C 

26,0 
°C 

25,8 
°C 

2013 
25,5 
°C 

26,0 
°C 

26,5 
°C 

26,2 
°C 

25,1 
°C 

24,6 
°C 

23,9 
°C 

24,2 
°C 

25,2 
°C 

25,0 
°C 

25,2 
°C 

25,9 
°C 

25,3 
°C 

Serie 
26,0 

°C 
26,1 
°C 

26,6 
°C 

26,7 
°C 

25,9 
°C 

25,1 
°C 

24,9 
°C 

24,8 
°C 

25,2 
°C 

25,1 
°C 

25,4 
°C 

25,9 
°C 

25,6 
°C 

   



 

 
 

Temperatura mínima (E.M M0005) 

Año Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic Anual 

2000 
21,60 

°C 
22,10 

°C 
22,00 

°C 
22,00 

°C 
21,50 

°C 
20,70 

°C 
19,90 

°C 
19,60 

°C 
19,70 

°C 
20,70 

°C 
20,00 

°C 
21,10 

°C 
20,90 

°C 

2001 
22,00 

°C 
22,20 

°C 
22,40 

°C 
22,30 

°C 
21,50 

°C 
19,80 

°C 
20,00 

°C 
20,00 

°C 
19,50 

°C 
19,70 

°C 
20,60 

°C 
22,10 

°C 
21,00 

°C 

2002 
22,40 

°C 
23,10 

°C 
23,40 

°C 
23,10 

°C 
22,60 

°C 
21,00 

°C 
21,10 

°C 
20,00 

°C 
20,70 

°C 
21,80 

°C 
21,70 

°C 
22,20 

°C 
21,90 

°C 

2003 
31,30 

°C 
31,10 

°C 
32,20 

°C 
33,00 

°C 
32,20 

°C 
30,60 

°C 
30,30 

°C 
31,10 

°C 
32,00 

°C 
31,20 

°C 
32,20 

°C 
31,20 

°C 
31,50 

°C 

2004 
21,70 

°C 
22,70 

°C 
22,60 

°C 
22,40 

°C 
21,90 

°C 
21,00 

°C 
21,00 

°C 
20,00 

°C 
21,40 

°C 
21,40 

°C 
21,50 

°C 
21,80 

°C 
21,60 

°C 

2005 
22,80 

°C 
22,70 

°C 
22,50 

°C 
23,60 

°C 
21,60 

°C 
20,60 

°C 
20,50 

°C 
20,20 

°C 
20,40 

°C 
20,60 

°C 
20,90 

°C 
21,50 

°C 
21,50 

°C 

2006 
22,00 

°C 
22,90 

°C 
22,90 

°C 
21,40 

°C 
21,30 

°C 
 -- 

20,30 
°C 

21,30 
°C 

21,60 
°C 

21,50 
°C 

21,80 
°C 

22,50 
°C 

21,80 
°C 

2007 
23,40 

°C 
23,00 

°C 
22,50 

°C 
22,50 

°C 
22,50 

°C 
21,60 

°C 
21,10 

°C 
 -- 

20,20 
°C 

20,80 
°C 

21,20 
°C 

21,10 
°C 

21,80 
°C 

2008 
22,20 

°C 
22,30 

°C 
22,70 

°C 
22,20 

°C 
21,50 

°C 
21,10 

°C 
21,50 

°C 
21,40 

°C 
21,30 

°C 
20,70 

°C 
20,30 

°C 
20,90 

°C 
21,50 

°C 

2009 
22,10 

°C 
22,50 

°C 
21,90 

°C 
21,20 

°C 
21,30 

°C 
21,50 

°C 
21,30 

°C 
20,70 

°C 
21,20 

°C 
 --  --  -- 

21,50 
°C 

2010 -- -- -- -- 
22,70 

°C 
21,40 

°C 
20,80 

°C 
18,70 

°C 
21,00 

°C 
20,60 

°C 
20,40 

°C 
21,40 

°C 
20,90 

°C 

2011 
22,00 

°C 
22,00 

°C 
21,30 

°C 
21,90 

°C 
21,90 

°C 
22,10 

°C 
21,40 

°C 
21,00 

°C 
19,90 

°C 
19,60 

°C 
19,40 

°C 
21,40 

°C 
21,20 

°C 

2012 
22,50 

°C 
22,40 

°C 
22,80 

°C 
22,30 

°C 
21,70 

°C 
20,70 

°C 
20,00 

°C 
20,60 

°C 
20,10 

°C 
20,30 

°C 
20,20 

°C 
20,50 

°C 
21,20 

°C 

2013 
21,60 

°C 
21,30 

°C 
21,80 

°C 
20,90 

°C 
19,70 

°C 
19,40 

°C 
18,70 

°C 
19,50 

°C 
19,70 

°C 
20,10 

°C 
20,90 

°C 
21,40 

°C 
20,40 

°C 

Serie 
22,90 

°C 
23,10 

°C 
23,20 

°C 
23,00 

°C 
22,40 

°C 
21,70 

°C 
21,30 

°C 
21,10 

°C 
21,30 

°C 
21,50 

°C 
21,60 

°C 
22,20 

°C 
22,10 

°C 

 

  



 

 
 

Temperatura mínima (E.M M1208) 

Año Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic Anual 

2005 
22,2 
°C 

22,7 
°C 

22,3 
°C 

23,1 
°C 

21,2 
°C 

19,6 
°C 

19,8 
°C 

19,7 
°C 

19,9 
°C 

20,3 
°C 

20,6 
°C 

20,9 
°C 

21,0 
°C 

2006 
21,7 
°C 

22,9 
°C 

22,8 
°C 

21,5 
°C 

21,0 
°C 

20,6 
°C 

19,8 
°C 

20,2 
°C 

21,1 
°C 

20,9 
°C 

21,0 
°C 

21,7 
°C 

21,3 
°C 

2007 
23,0 
°C 

22,6 
°C 

22,7 
°C 

22,5 
°C 

22,2 
°C 

21,0 
°C 

20,4 
°C 

19,6 
°C 

20,0 
°C 

19,9 
°C 

20,6 
°C 

20,6 
°C 

21,3 
°C 

2008 
21,9 
°C 

22,3 
°C 

22,6 
°C 

22,1 
°C 

21,4 
°C 

20,80 
°C 

21,2 
°C 

20,9 
°C 

20,9 
°C 

20,5 
°C 

19,7 
°C 

20,9 
°C 

21,3 
°C 

2009 
22,0 
°C 

22,6 
°C 

22,1 
°C 

21,5 
°C 

--  
20,4 
°C 

20,5 
°C 

20,5 
°C 

20,4 
°C 

20,4 
°C 

19,9 
°C 

22,1 
°C 

21,1 
°C 

2010 
22,6 
°C 

23,4 
°C 

23,3 
°C 

23,4 
°C 

22,7 
°C 

20,7 
°C 

20,9 
°C 

20,6 
°C 

20,4 
°C 

20,0 
°C 

19,8 
°C 

21,4 
°C 

21,6 
°C 

2011 
22,1 
°C 

22,3 
°C 

21,7 
°C 

22,3 
°C 

21,9 
°C 

22,1 
°C 

21,7 
°C 

21,1 
°C 

20,8 
°C 

20,7 
°C 

20,2 
°C 

21,6 
°C 

21,5 
°C 

2012 
22,5 
°C 

22,7 
°C 

23,3 
°C 

23,1 
°C 

22,8 
°C 

22,1 
°C 

20,6 
°C 

20,7 
°C 

20,5 
°C 

20,8 
°C 

21,0 
°C 

21,6 
°C 

21,8 
°C 

2013 
22,5 
°C 

22,3 
°C 

23,2 
°C 

22,6 
°C 

21,4 
°C 

21,3 
°C 

20,5 
°C 

20,3 
°C 

-- 
19,8 
°C 

19,9 
°C 

20,8 
°C 

21,3 
°C 

Serie 
22,3 

°C 
22,6 

°C 
22,7 
°C 

22,5 
°C 

21,8 
°C 

21,0 
°C 

20,6 
°C 

20,4 
°C 

20,5 
°C 

20,4 
°C 

20,3 
°C 

21,3 
°C 

21,4 
°C 

 

 

 

 

 

 

  



 

 
 

ANEXO 09 

MAPA DE ISOTERMAS 

 
 
 

 

  



 

 
 

ANEXO 10 

REGISTROS DE LA VELOCIDAD DEL VIENTO 

Velocidad del viento (E.M M0005) 

Año Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic Anual 

2000 
2,7 

Km/h 

1,6 

Km/h 

1,9 

Km/h 

2,1 

Km/h 

2,3 

Km/h 

2,8 

Km/h 

3,0 

Km/h 

3,2 

Km/h 

3,4 

Km/h 

3,5 

Km/h 

3,4 

Km/h 

2,9 

Km/h 

2,7 

Km/h 

2001 
1,4 

Km/h 

1,2 

Km/h 

1,4 

Km/h 

1,5 

Km/h 

1,9 

Km/h 

2,8 

Km/h 

2,6 

Km/h 

2,9 

Km/h 

3,5 

Km/h 

3,8 

Km/h 

3,3 

 Km/h 

3,2 

Km/h 

2,5 

Km/h 

2002 
2,6 

Km/h 

1,3 

Km/h 

1,3 

Km/h 

1,2 

Km/h 

1,8 

Km/h 

2,4 

Km/h 

2,7 

Km/h 

3,0 

Km/h 

3,5 

Km/h 

3,4 

Km/h 

3,4 

Km/h 

2,9 

Km/h 

2,5 

Km/h 

2003 
2,4 

Km/h 

1,5 

Km/h 

1,8 

Km/h 

2,3 

Km/h 

2,8 

Km/h 

3,1 

Km/h 

3,2 

Km/h 

3,4 

Km/h 

4,0 

Km/h 

4,0 

Km/h 

4,1 

Km/h 

3,4 

Km/h 

3,0 

Km/h 

2004 
2,9 

Km/h 

1,8 

Km/h 

1,7 

Km/h 

2,2 

Km/h 

2,4 

Km/h 

3,0 

Km/h 

3,2 

Km/h 

3,5 

Km/h 

3,6 

Km/h 

3,8 

Km/h 

4,0 

Km/h 

3,7 

Km/h 

3,0 

Km/h 

2005 
2,5 

Km/h 

1,1 

Km/h 

1,5 

Km/h 

1,7 

Km/h 

2,7 

Km/h 

2,7 

Km/h 

2,6 

Km/h 

3,1 

Km/h 

3,3 

Km/h 

3,6 

Km/h 

3,4 

Km/h 

3,2 

Km/h 

2,6 

Km/h 

2006 
2,4 

Km/h 

1,7 

Km/h 

1,8 

Km/h 

1,9 

Km/h 

2,5 

Km/h 

2,7 

Km/h 

2,9 

Km/h 

3,3 

Km/h 

3,8 

Km/h 

4,0 

Km/h 

4,0 

Km/h 

3,3 

Km/h 

2,9 

Km/h 

2007 
2,3 

Km/h 

2,1 

Km/h 

1,8 

Km/h 

2,1 

Km/h 

2,1 

Km/h 

2,6 

Km/h 

3,0 

Km/h 
--  

3,6 

Km/h 

4,0 

Km/h 

3,7 

Km/h 

3,2 

Km/h 

2,8 

Km/h 

2008 
0,8 

Km/h 

1,1 

Km/h 

1,4 

Km/h 

1,7 

Km/h 

1,8 

Km/h 

2,3 

Km/h 

2,4 

Km/h 

2,80 

Km/h 

2,9 

Km/h 

3,3 

Km/h 

3,3 

Km/h 

2,7 

Km/h 

2,2 

Km/h 

2009 
1,7 

Km/h 

1,3 

Km/h 

13,4 

Km/h 

1,7 

Km/h 

2,0 

Km/h 

2,5 

Km/h 

2,8 

Km/h 

2,8 

Km/h 

3,5 

Km/h 

3,6 

Km/h 

3,1 

Km/h 

2,8 

Km/h 

3,4 

Km/h 

2010 
3,1 

Km/h 

1,4 

Km/h 

1,7 

Km/h 

1,8 

Km/h 

1,7 

Km/h 

3,5 

Km/h 

2,5 

Km/h 

2,5 

Km/h 

2,9 

Km/h 

3,0 

Km/h 

17,0 

Km/h 

2,9 

Km/h 

3,7 

Km/h 

2011 
1,7 

Km/h 

1,3 

Km/h 

1,9 

Km/h 

1,9 

Km/h 

2,5 

Km/h 

2,3 

Km/h 

2,4 

Km/h 

2,7 

Km/h 

3,0 

Km/h 

3,3 

Km/h 

3,1 

Km/h 

2,8 

Km/h 

2,4 

Km/h 

2012  -- 
1,2 

Km/h 

1,3 

Km/h 

1,6 

Km/h 

1,6 

Km/h 

1,6 

Km/h 

2,1 

Km/h 

2,5 

Km/h 

2,5 

Km/h 

2,7 

Km/h 

2,9 

Km/h 

2,2 

Km/h 

2,0 

Km/h 

2013 
0,7 

Km/h 

1,0 

Km/h 

0,8 

Km/h 

1,3 

Km/h 

1,6 

Km/h 

1,8 

Km/h 

1,9 

Km/h 

2,2 

Km/h 

2,5 

Km/h 

2,5 

Km/h 

2,3 

Km/h 

2,3 

Km/h 

1,7 

Km/h 

Serie 

2,1 

Km/h 

1,4 

Km/h 

2,4 

Km/h 

1,8 

Km/h 

2,1 

Km/h 

2,6 

Km/h 

2,7 

Km/h 

2,9 

Km/h 

3,3 

Km/h 

3,5 

Km/h 

4,4 

Km/h 

3,0 

Km/h 

2,7 

Km/h 

0,58 

m/seg 

0,39 

m/seg 

0,67 

m/seg 

0,50 

m/seg 

0,58 

m/seg 

0,72 

m/seg 

0,75 

m/seg 

0,81 

m/seg 

0,92 

m/seg 

0,97 

m/seg 

1,22 

m/seg 

0,83 

m/seg 

0,75 

m/seg 

 

  



 

 
 

Velocidad del viento (E.M M1208) 

Año Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic Anual 

2005 
3,2 

Km/h 

2,0 

Km/h 

1,9 

Km/h 

1,7 

Km/h 

2,0 

Km/h 

2,1 

Km/h 

2,3 

Km/h 

2,4 

Km/h 

3,0 

Km/h 

2,7 

Km/h 

2,5 

Km/h 

2,5 

Km/h 

2,4 

Km/h 

2006 
2,0 

Km/h 

1,6 

Km/h 

1,9 

Km/h 

2,0 

Km/h 

2,1 

Km/h 

2,0 

Km/h 

2,2 

Km/h 

2,2 

Km/h 

2,5 

Km/h 

2,7 

Km/h 

2,6 

Km/h 

2,7 

Km/h 

2,2 

Km/h 

2007 
1,8 

Km/h 

1,7 

Km/h 

1,8 

Km/h 

1,6 

Km/h 

1,6 

Km/h 

1,6 

Km/h 

17,1 

Km/h 

2,9 

Km/h 

3,1 

Km/h 

2,6 

Km/h 

2,5 

 Km/h 

2,3 

Km/h 

3,4 

Km/h 

2008 
1,2 

Km/h 

1,4 

Km/h 

1,4 

Km/h 

1,5 

Km/h 

1,5 

Km/h 

1,5 

Km/h 

1,5 

Km/h 

6,4 

Km/h 

2,1 

Km/h 

2,4 

Km/h 

2,3 

Km/h 

2,2 

Km/h 

2,1 

Km/h 

2009 
1,7 

Km/h 

1,4 

Km/h 

16,7 

Km/h 

1,1 

Km/h 
-- 

1,0 

Km/h 

1,3 

Km/h 

0,8 

 Km/h 

1,4 

Km/h 

2,5 

Km/h 

1,8 

Km/h 

0,3 

Km/h 

2,7 

Km/h 

2010 
0,1 

Km/h 

0,7 

Km/h 

1,4 

Km/h 

0,9 

Km/h 

1,0 

Km/h 

1,2 

Km/h 

0,8 

Km/h 

1,4 

Km/h 

1,8 

Km/h 

2,1 

Km/h 

1,3 

Km/h 

1,0 

Km/h 

1,1 

Km/h 

2011 
0,8 

Km/h 

1,1 

Km/h 

1,5 

Km/h 

1,4 

Km/h 

1,4 

Km/h 

1,3 

Km/h 

1,3 

Km/h 

1,4 

Km/h 

2,0 

Km/h 

1,9 

Km/h 

2,1 

Km/h 

1,9 

Km/h 

1,5 

Km/h 

2012 
0,9 

Km/h 

0,9 

Km/h 

1,3 

Km/h 

1,5 

Km/h 

1,3 

Km/h 

1,3 

Km/h 

1,5 

Km/h 

2,2 

Km/h 

2,5 

Km/h 

2,4 

Km/h 

2,3 

Km/h 

2,3 

Km/h 

1,7 

Km/h 

2013 
1,2 

Km/h 

1,5 

Km/h 

1,5 

Km/h 

1,6 

Km/h 

2,0 

Km/h 

1,9 

Km/h 

2,1 

Km/h 

2,6 

Km/h 

2,8 

Km/h 

2,7 

Km/h 

2,20 

Km/h 

2,6 

Km/h 

2,1 

Km/h 

Serie 

1,4 

Km/h 

1,4 

Km/h 

3,3 

Km/h 

1,5 

Km/h 

1,6 

Km/h 

1,5 

Km/h 

3,3 

Km/h 

2,5 

Km/h 

2,4 

Km/h 

2,4 

Km/h 

2,2 

Km/h 

2,0 

Km/h 

2,1 

Km/h 

0,39 

m/seg 

0,39 

m/seg 

0,92 

m/seg 

0,42 

m/seg 

0,44 

m/seg 

0,42 

m/seg 

0,92 

m/seg 

0,69 

m/seg 

0,67 

m/seg 

0,67 

m/seg 

0,61 

m/seg 

0,56 

m/seg 

0,59 

m/seg 

  



 

 
 

ANEXO 11 

MAPA GEOLÓGICO 

 
 

 

 

  



 

 
 

ANEXO 12 

MAPA GEOMORFOLÓGICO 

 
 

 

 

 

  



 

 
 

ANEXO 13 

MAPA TAXONÓMICO 

 



 

 
 

 
 

 

 

 
 

 

  



 

 
 

ANEXO 14 

MAPA DE TEXTURA DEL SUELO 

 



 

 
 

 
 

 

 

  



 

 
 

ANEXO 15 

MAPA DE COBERTURA Y USO DE LA TIERRA 

 
 

 

 

  



 

 
 

ANEXO 16 

MONITOREO DE LA CALIDAD DEL AIRE Y DEL RUIDO AMBIENTAL 

 



 

 
 

 



 

 
 

 



 

 
 

 



 

 
 

 



 

 
 

 



 

 
 

 



 

 
 

 



 

 
 

 



 

 
 

 



 

 
 

 



 

 
 

 



 

 
 

 



 

 
 

 



 

 
 

 



 

 
 

 



 

 
 

 



 

 
 

 



 

 
 

 



 

 
 

 
 

 

  



 

 
 

ANEXO 17 

MAPA DE CUENCAS HIDROGRÁFICAS 

 
 

 

 

  



 

 
 

ANEXO 18 

MAPA DE TIPO DE ECOSISTEMAS 

 
 

 

 

  



 

 
 

ANEXO 19 

CERTIFICADO Y MAPA DE INTERCEPCIÓN 

 



 

 
 

 



 

 
 

 

 

 

 

 

  



 

 
 

ANEXO 20 

MAPA DE ÁREAS DE INFLUENCIAS 

 
 

 

 

 


