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Provincia: Manabi
Canton: Choney El Carmen
Parroquia: Chone (Santa Rita y Ricaurte), El Carmen (Santa Maria)
Coordenadas (UTM WGS84) Zona 17S
Shape X Y Tipo Zona Descripcion
1 607352 9930755 punto 17s Inicio del levantamiento
2 607952 9931458 punto 17s
3 608176 9932354 punto 17s
4 608932 9932942 punto 17s
5 609805 9933178 punto 17s
6 610707 9933185 punto 17s
7 611410 9933604 punto 17s
8 611966 9934359 punto 17s
9 612796 9934524 punto 17s
10 613581 9934288 punto 17s
11 614535 9934356 punto 17s
12 615320 9934075 punto 17s
13 615273 9933182 punto 17s
14 615970 9932862 punto 17s
15 616604 9933615 punto 17s
16 617118 9934439 punto 17s
17 617856 9935093 punto 17s
18 618707 9935008 punto 17s
19 619365 9934895 punto 17s
20 620092 9935177 punto 17s
21 620092 9935177 punto 17s
Ubicacion 22 | 620657 | 9934363 | punto 17s
del Proyecto 23 621286 9933784 punto 17s
24 622032 9933672 punto 17s
25 622923 9933724 punto 17s
26 623831 9934090 punto 17s
27 624652 9934496 punto 17s
28 625586 9934552 punto 17s
29 626175 9935196 punto 17s
30 626991 9934977 punto 17s
31 627623 9935476 punto 17s
32 628468 9935301 punto 17s
33 629227 9935107 punto 17s
34 630068 9935096 punto 17s
35 630816 9934993 punto 17s
36 631635 9934637 punto 17s
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37 632266 | 9934228 punto 17s
38 633018 | 9934040 punto 17s
39 633726 | 9933697 punto 17s
40 634333 9933709 punto 17s
41 634536 | 9933979 punto 17s
42 634985 | 9933906 punto 17s
43 635308 | 9933780 punto 17s
44 635733 | 9933928 punto 17s
45 636096 | 9933806 punto 17s
46 636597 | 9933406 punto 17s
a7 636870 9933477 punto 17s
48 637058 | 9933409 punto 17s
49 637529 | 9933284 punto 17s
50 637852 9933280 punto 17s
51 638100 | 9933201 punto 17s
52 638318 | 9933453 punto 17s
53 638600 | 9933516 punto 17s
54 638913 9933312 punto 17s
55 638988 | 9933167 punto 17s
56 639330 | 9933312 punto 17s
57 639428 | 9932971 punto 17s
58 639687 | 9933129 punto 17s
59 640080 9933089 punto 17s
60 640484 9933020 punto 17s
61 640606 | 9932682 punto 17s
62 640860 | 9932544 punto 17s
63 641209 | 9932458 punto 17s
64 641401 | 9932342 punto 17s
65 641663 9932222 punto 17s
66 641851 9931901 punto 17s
67 641855 9931679 punto 17s
68 642184 | 9931752 punto 17s
69 642461 | 9931831 punto 17s
70 642539 | 9931338 punto 17s
71 642949 9931128 punto 17s
72 643080 | 9930593 punto 17s
73 643460 | 9930565 punto 17s
74 643830 | 9930178 punto 17s
75 644095 | 9929973 punto 17s
76 644496 | 9929244 punto 17s
77 644905 | 9928556 punto 17s
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78 645615 9928059 punto 17s
79 646420 9927762 punto 17s
80 647132 9927274 punto 17s
81 647859 9926946 punto 17s
82 648356 9926178 punto 17s
83 649017 9925958 punto 17s
84 649231 9925087 punto 17s
85 649449 9924541 punto 17s
86 649924 9924133 punto 17s
87 650790 9924409 punto 17s
88 651528 9924996 punto 17s
89 652171 9925504 punto 17s
90 652960 9926004 punto 17s
91 653911 9926023 punto 17s
92 654593 | 9925967 punto 17s Punto de cierre
DATOS DEL CONSULTOR AMBIENTAL
Nombre y |Nombre: José Gerardo Cedefio Zambrano
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E- mail: gerceza@gmail.com
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NRO. ABRSEI\c/iII;?I'/URA NOMBRE COMPLETO
1 |°C Centigrados
2 | AAAc Autoridad Ambiental de Aplicacién cooperante
3 | AAAr Autoridad Ambiental de Aplicacion responsable
4 |AID Area de Influencia
5 |AID Area de Influencia Directa
6 |Al Area de Influencia Indirecta
7 |AM Acuerdo Ministerial
8 | ANSI American National Standard Institute
9 |Art. Articulo
10 | ASTM Asociacién Americana de Ensayos de Materiales
11 | BVP Bosques y Vegetacién Protectora
12 |CO Mondxido de Carbono
13 | COE Comité de Operaciones de Emergencia
14 | COIP Cddigo Orgdnico Integral Penal
15 | COOTAD Cddigo Organico Organizacion Territorial Autonomia Descentralizacidn
16 | DAP Diametro de Altura al Pecho
17 |DIN Deutsche Industrie Normen
18 |EP Empresa Publica
19 |EPP Equipos de proteccidon personal
20 | EslA Estudio de Impacto Ambiental
21 | GAD Gobierno Auténomo Descentralizado
22 |GIS Sistema de Informacién Geografica
23 | Hz Hertz
24 | IESS Instituto Ecuatoriano de Seguridad Social
25 [IGM Instituto Geografico Militar
26 | INAMHI Instituto Nacional de Meteorologia e Hidrologia
27 |INEC Instituto Nacional de Estadistica y Censos
28 |INPC Instituto Nacional de Patrimonio Cultural
29 | m3/s metros cubicos por segundo
30 | MAE Ministerio de Ambiente del Ecuador
31 | MAGAP Ministerio de Agricultura, Ganaderia, Acuacultura y Pesca
32 | MTOP Ministerio de Transporte y Obras Publicas
33 |NC- No Conformidad Menor
34 | NC+ No Conformidad Mayor
35 [NO2 Didéxido de Nitrégeno
36 | NTE Norma Técnica
37 |03 Ozono
38 | OMS Organizacion Mundial de la Salud
39 | PAFE Programa de Aprovechamiento Forestal Especial
40 | PANE Patrimonio de Areas Naturales del Ecuador
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NRO. ABRSEI\CI-;II;?I'/URA NOMBRE COMPLETO
41 | PDOT Plan de Desarrollo y Ordenamiento Territorial
42 | PEA Poblacidn Econdmicamente Activa
43 | PET Poblacién en Edad de Trabajar
44 | PFE Patrimonio Forestal del Estado
45 | PM10 Material particulado menor a 10 micras
46 | PM2,5 Material particulado menor a 2,5 micras
47 |PMA Plan de Manejo Ambiental
48 | PPS Proceso de Participacion Social
49 |R.O Reglamento Oficial
50 |SAE Servicio de Acreditacion Ecuatoriana
51 |[SENAGUA Secretaria Nacional del Agua
52 |SGR Secretaria Nacional de Gestion de Riesgos
53 |[SIG Sistemas de Informacion Geografica
54 | SIISE Sistema de Indicadores Sociales del Ecuador
55 |SIN Sistema Nacional de Informacién
56 |SNAP Sistema Nacional de Areas Protegidas
57 |SNGR Secretaria Nacional de Gestion de Riesgos
58 |Sp. Especie
59 |SUIA Sistema Unico de Informacién Ambiental
60 |TdRs Términos de Referencia
61 | TULSMA ;c:;(;?enl;lgiﬁcado de la Legislacién Secundaria del Ministerio de
62 | UICN Unidn Internacional para la Conservacion de la Naturaleza
63 | UNESCO Organizacidn de las Naciones Unidas para la Educacion, la Ciencia y la Cultura
64 |UTM Universal Transverse Mercator (Universal transversal de Mercator)
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3. INTRODUCCION

El Gobierno Provincial de Manabi, con la finalidad de integrar la Red Vial de Manabi a la Red vial
Nacional, ha definido este eje vial Garrapata - El Ceibo -Puerto El Mate - Santa Maria como estrategia
dentro del Plan Vial Provincial, que permite la integracion de este nodo de desarrollo productivo,

ganadero, turistico, por tal motivo se considera como prioritaria su ejecucion.

La insuficiencia vial de primer orden y el incremento de las actividades entre estos cantones, genera
un alto trafico vehicular, lo que acelera el desgaste vial. En la actualidad esta via tiene tramos que
hay que rehabilitar ya que se encuentran en mal estado y otros que hay que construir toda la via
nueva porque se encuentran a nivel de suelo natural o camino veranero, por lo tanto se generan

efectos negativos que limitan el desarrollo normal de las actividades productivas y de comercio.

El Eje de Integracion de La Zona Centro Norte: Via Garrapata - El Ceibo -Puerto El Mate - Santa Maria,
se encuentra ubicada en los cantones Chone y El Carmen, en la zona Centro Norte de la provincia
de Manabi. Tiene una longitud total de 66.139 kms, y un anchos variables entre 5 y 6 metros.

En lo que corresponde a las obras de drenaje, la via presenta varios tramos con problemas de
saturacidn y donde se necesitan reemplazar y colocar alcantarillas tubulares de hormigén existentes
en algunas de ellas se pudo verificar que sus cabezales de salidas estan colapsados también existen
casos de azolvamiento de la tuberia y con lo observado se puede suponer que hay que reemplazar
y colocar alcantarillas nuevas debido a seccidn hidraulica insuficientes y las malas condiciones de las

existentes.

Este eje vial facilitard la comercializacién de productos, incentivara la produccidn, promovera el
turismo, integrara el sector social al desarrollo Provincial y Nacional, disminuira el tiempo de viaje
de los usuarios y se reduciran los costos de operacion vehicular, ademds se mejorara el Producto

Interno Bruto (PIB) con la creacion de programas turisticos y ecoldgicos.

Entre el tramo de via Garrapata — Puerto El Mate — Santa Maria encontramos el paso del embalse
Daule en el sitio Puerto El Mate, donde en la actualidad no existe ninguna obra de arte y el paso lo
realizan por medio de Gabarra, el cual tiene una longitud de 200 m y donde se proyecta la

construccién de un puente vehicular.
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En este sentido, y en cumplimiento con lo establecido en la Normativa Ambiental Vigente del
Ecuador, el Gobierno provincial de Manabi, realizé la contratacidn de un Consultor Ambiental
acreditado (Ver anexo 14.3) para la elaboracidn del Estudio de Impacto Ambiental y obtencién de
la Licencia del proyecto REHABILITACION Y CONSTRUCCION DEL EJE DE INTEGRACION DE LA ZONA
CENTRO - NORTE: VIA GARRAPATA - EL CEIBO -PUERTO EL MATE - SANTA MARIA, DE LOS CANTONES
CHONE Y EL CARMEN, DE LA PROVINCIA DE MANABI, el mismo que serd dirigido a la Autoridad

Ambiental (MAAE) para su revision y aprobacién.

El proyecto se registré a través del Sistema Unico de Informacién Ambiental (SUIA), con cédigo MAE-
RA-2020-459537, bajo la categoria 41.03.03 CONSTRUCCION DE ViAS DE SEGUNDO Y TERCER
ORDEN MAYOR A 10 KM, la cual corresponde a: LICENCIA AMBIENTAL. El Ministerio del Ambiente
el 02 de febrero de 2020 mediante oficio el MAE-SUIA-RA-CGZ4-DPAM-2020-16644, manifiesta que
de acuerdo al andlisis automatico de la informacidén a través del Sistema SUIA, se obtiene que el
proyecto, obra o actividad REHABILITACION Y CONSTRUCCION DEL EJE DE INTEGRACION DE LA
ZONA CENTRO: VIA GARRAPATA - EL CEIBO -PUERTO EL MATE - SANTA MARIA, DE LOS CANTONES
CHONE Y EL CARMEN, DE LA PROVINCIA DE MANABI., ubicado en la/s provincia/s de (MANABI), SI
INTERSECTA con: Bosques protectores: DAULE - PERIPA ,CARRIZAL — CHONE. Ver anexo 14.4.

La Direccion Provincial del Ministerio del Ambiente, en atencion al tramite MAE-RA-2020-459537,
emitié el pronunciamiento de viabilidad ambiental al proyecto “REHABILITACION Y CONSTRUCCION
DEL EJE DE INTEGRACION DE LA ZONA CENTRO: ViA GARRAPATA — EL CEIBO — PUERTO EL MATE —
SANTA MARIA, DE LOS CANTONES CHONE Y EL CARMEN, DE LA PROVINCIA DE MANABI”, mediante
documento MAE-SUIA-RACGZ4-DPAM-2020-16644 emitido a través del sistema SUIA el 2 de
febrero del 2020, seiiala que intersecta con Bosques Protectores: CARRIZAL — CHONE, y DAULE -
PERIPA. Mediante el informe Nro. MAE-CGZ4-DPAM-2020-UPN-029-CCJ-REVISICOF, emitido por el
Guardaparque Blgo. Carlos Cruz Jalil delegado de la Direcciéon Provincial del Ambiente Manabi,
recomienda que pueda continuar con el proceso subsiguiente, considerando tomar los recaudos
necesarios a fin de utilizar las buenas practicas ambientales contempladas en la legislacion

ambiental vigente. Ver anexo 14.5 ; 14.6.
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3.1.  ALCANCE
El Estudio de Impacto Ambiental se realizé en funcidn de la normativa ambiental vigente, esto en
base a los cuerpos legales identificados en la seccién correspondiente al Analisis del Marco Legal e
Institucional del presente documento, el mismo que abarcara las etapas de Construccién,

Operacién y Cierre.

La linea base ambiental del drea de influencia tuvo dos etapas principales de levantamiento de
informacidn, una dirigida hacia la recopilacion de informacidn secundaria (existente) y otra dirigida
hacia la generacidon de nueva informacidn; esta ultima implicd en el trabajo de campo para el
levantamiento de datos, toma de muestras, analisis de laboratorio, recorridos y entrevistas

personalizadas con los actores sociales del area de influencia directa.

La informacion secundaria disponible para la definicién de la linea base del area de influencia, se

realizados en el area de implantacidon del proyecto. Se recurrié a informaciéon publicada por
entidades como el Instituto Geografico Militar (IGM), Instituto Nacional de Estadistica y Censos
(INEC), Ministerio del Ambiente, Secretaria Nacional del Agua (SENAGUA), Instituto Nacional de
Patrimonio Cultural (INPC), Secretaria Nacional de Gestidn de Riesgos (SNGR), Instituto Nacional de
Meteorologia e Hidrologia (INAMHI), Ministerio de Salud y el Gobierno Auténomo Descentralizado

de la Provincia de Manabi.

El levantamiento de la informacidn primaria se llevé a cabo bajo condiciones representativas del
area de influencia. Asi, se realizo el levantamiento del medio fisico, esto implicé la toma de muestras
y andlisis en laboratorio acreditado, para los diferentes elementos que conformaron el entorno y
que fueron de relevancia para el proyecto. Se incluyé la recoleccidn y analisis de muestras de calidad

de ruido ambiental, agua y material particulado PM2.5.

De manera similar, se efectud el levantamiento de la linea base bidtica, a través de técnicas de
muestreo no invasivas, es decir, aquellas que no requirieron de la captura o colecta de una especie,
fue complementada con la revisidon de informacidn disponible.

Las actividades que se desarrollaron para la elaboracién del Estudio de Impacto Ambiental se

definen a continuacion:
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La revisidon y levantamiento de informacién primaria la realizdé un equipo multidisciplinario
de especialistas.

Se desarrollé planos, cartografia tematica en formato digital y fisico, con coordenadas UTM
(sistema de referencia WGS 84).

Se determinaron las areas sensibles y conformacidn de las dreas de influencia directa e
indirecta del proyecto.

Se identificd, evalué y valord los impactos ambientales que se deriven de la construccion,
operacion, cierre y abandono del proyecto.

Se desarrollé el Plan de Manejo Ambiental conforme lo establecido por la normativa
ambiental vigente, asi como la definicidon de un cronograma de medidas ambientales con
costos generales para la prevencidn, mitigacidon, minimizacidon de los impactos y riesgos

identificados.

3.2. OBJETIVOS

3.2.1. Objetivo General

Elaborar el Estudio de Impacto Ambiental y Obtencidn de la Licencia del Proyecto Rehabilitacion y

Construccion del Eje de Integracidn de la Zona Centro: Via Garrapata - El Ceibo - Puerto El Mate -

Santa Maria, de los Cantones Chone y El Carmen, de la Provincia de Manabi; considerando los

requerimientos establecidos en la legislacién nacional y local, vigente y aplicable en el drea del

proyecto, con el propdsito de obtener el licenciamiento ambiental.

3.2.2. Objetivos Especificos

Elaborar el EslAy PMA en cumplimiento con la normativa ambiental vigente y aplicable.
Definir acciones que minimicen los riesgos para el ambiente y los seres humanos, en las
fases constructiva, operativa y de retiro del proyecto.

Realizar un andlisis de las alternativas de implantacion geografica tomando en
consideracion aspectos técnicos, econdmicos y ambientales.

Delimitar las areas de influencia en las que se considere las actividades de las fases
constructivas y operativas y de retiro del proyecto.

Caracterizar el estado actual de los componentes ambientales: fisico, bidtico,
socioecondmico y cultural dentro de las areas de influencia (Linea Base).

Identificar y evaluar los impactos ambientales del Proyecto.

10
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= Definir el alcance y detalle del Plan de Manejo Ambiental para las fases constructiva,
operativa y de retiro de la alternativa seleccionada, de manera que cumpla con los
requisitos de la norma ambiental aplicable, pero sobre todo permita prevenir, mitigar,

remediar y/o compensar los impactos negativos.

11



MANABI

Desarrolio y Equidad

4, MARCO LEGAL AMBIENTAL

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL Y OBTENCION DE LA LICENCIA DEL PROYECTO REHABILITACION Y CONSTRUCCION DEL EJE DE INTEGRACION DE LA ZONA CENTRO: VIA GARRAPATA - EL CEIBO - PUERTO
EL MATE SANTA MARIA, DE LOS CANTONES CHONE Y EL CARMEN, DE LA PROVINCIA DE MANAB{

LEGISLACION

FECHA DE REGISTRO

DOCUMENTO DE INFORMACION

Constitucion Politica de la Republica del Ecuador

Publicada en el Registro Oficial Nro. 449
del 20 de octubre del 2008.

Titulo Il Art: 14, 15, 20, 34, 57, 71, 73, 83, 95,267
Titulo VI Art: 313, 316, 317, 318, 323
Titulo VII Art: 377, 396, 397

Cddigo Orgdnico del Ambiente

Registro Oficial Suplemento 983 de 12
de abril de 2017.

Articulos relacionados a los estudios de impacto, a
los planes de manejo, proceso de participacion,
manejo de suelo, manejo de desechos, etc.

Art. 1. Art 2. Art 5. Art 10. Art. 19. Art 35. Art. 160.
Art. 173. Art. 175. Art. 179. Art. 180. Art. 181. Art.
183. Art. 184. Art. 187. Art. 197. Art. 225. Art. 238.

Reglamento al Cédigo Organico del Ambiente

Mediante Decreto Ejecutivo Nro. 752,
publicado en el Registro Oficial
Suplemento Nro. 507 de 12 de junio de
2019.

Articulos relacionados a los estudios de impacto, a
los planes de manejo, Auditorias Ambientales, etc.
Arto. 433. Art. 434. Art. 435. Art. 436. Art. 437. Art.
438. Art. 439. Art. 431. Art. 491. Art. 492. Art. 493.
Art 495,

Cddigo Organico Integral Penal

Registro Oficial Nro. 180, del 10 de
febrero de 2014. Reforma, el 11 de
agosto de 2015.

Art. 253, 255, 56, 257, 258, 259

Cadigo Organico de Organizacidn Territorial, Autonomia y
Descentralizacion

Registro Oficial Nro. 303 del 19 de
octubre de 2010.

Titulo IV Art. 84, 132, 136, 137
Titulo VII Art. 302, 303

Ley de Patrimonio Cultural

Registro Oficial Nro. 465 del 19 de
noviembre del 2004.

Art: 4, 13-30

Ley de Gestion Ambiental

Codificacién 19 Registro Oficial
Suplemento Nro. 418 de 10 de
septiembre de 2004.

Art: 2, 8, 20, 21, 22, 23,33, 34

Ley Forestal y de Conservacién de Areas Naturales y Vida
Silvestre

Registro Oficial. Nro. 418 del 10 de
septiembre de 2004.

Titulo Il Art.: 66, 68
Titulo V Art.: 101, 105

Ley de Prevencion y Control de la Contaminacién Ambiental
(LPCCA).

Codificacidn 20 Registro Oficial Nro. 418
del 10 de septiembre del 2004

Art. 11, 12, 15, 16, 17, 18, 19, 20, 21, 22, 23, 24,
25,29, 30

12
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LEGISLACION

FECHA DE REGISTRO

DOCUMENTO DE INFORMACION

Codificacidn 27 Registro Oficial

Ley de Patrimonio Cultural Suplemento Nro. 465 del 19 de Art. 30
noviembre de 2004.
. Suplemento del Registro Oficial Nro.
Ley Organica de Salud . Art. 7
423 del 22 de diciembre de 2006.
Ley Organica de los Recurso Hidricos, Uso y Registro Oficial Nro. 305 del miércoles Art. 80, 81
Aprovechamiento del Agua 6 de agosto de 2014.
Art. 8.
- Inicio del proceso de licenciamiento
ambiental.
- Requisitos de la licencia ambiental.
Art9
- Estudio de impacto ambiental.
- Contenido de los estudios de Impacto
Ambiental.
Registro Oficial Nro. 316, del 04 de - Andlisis del estudio de Impacto
mayo de 2015. Reforma al Libro VI del Ambiental.
Acuerdo Ministerial Nro. 061 del Ministerio de Ambiente. Texto Unificado de Legislacion - Reuniodn aclaratoria.
Secundaria del Ministerio del Ambiente - Subsanacion de observaciones
(TULSMA). - Proceso de participacion ciudadana.
- Pronunciamiento del Proceso de
Participacién Ciudadana
Art. 10

De las observaciones a los estudios
ambientales

Art 12: referente a la pdliza de fiel cumplimiento

del Plan de manejo Ambiental
Art 13

13
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LEGISLACION

FECHA DE REGISTRO

DOCUMENTO DE INFORMACION

- Delas obligaciones en los permisos
ambientales

- Duplicidad de permisos
Capitulo V Proceso de participacion ciudadana
para la regularizacién ambiental
Art. 18- Art 19
Capitulo Il
Sistema Unico de Informacién Ambiental
Art. 20 Del cambio de titular del permiso
ambiental.
Capitulo 11l
De la Regularizacion Ambiental
Art. 21 Objetivo general
Art. 22 Catdlogo de proyectos, obras o actividades
Art. 25 Licencia Ambiental
Art. 26 Clausula Especial
Capitulo IV
De los Estudios Ambientales
Art. 29 Responsables de los estudios ambientales
Art. 30 De los términos de referencia
Art. 31 De la descripcion del proyecto y analisis de
alternativas
Art. 32 Del Plan de Manejo Ambiental
Art. 33 Del alcance de los estudios ambientales
Art. 34 Estudios Ambientales Ex Ante (EslA Ex
Ante).
Art. 35 Estudios Ambientales Ex Post (EsIA Ex Post)
Art. 37 Del pronunciamiento favorable de los
estudios ambientales.

14
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LEGISLACION FECHA DE REGISTRO DOCUMENTO DE INFORMACION

Art. 39 De la emisién de los permisos ambientales.
Art. 41 Permisos ambientales de actividades y
proyectos en funcionamiento (estudios ex post).
Art. 43 Del cierre de operaciones y abandono del
area o proyecto.

Capitulo V

De la Participacion Social

Art. 44 De la participacion social

Art. 45 De los mecanismos de participacion

Art. 46 Momentos de la participacion

Capitulo X

Control y Seguimiento Ambiental

Art. 247 Del ambito de aplicacion

De las Auditorias Ambientales

Art. 264 Auditoria Ambiental Denuncias

Art. 280 De la Suspension de la actividad

Art. 281. De la suspension de la Licencia Ambiental
Art. 282 De la revocatoria de la Licencia Ambiental.
Art. 285 De la Reparacidn Ambiental Integral

. . . . Estos articulos hacen referencia a la calidad del
Acuerdo Ministerial Nro. 097-A Reforma al Texto Unificado Registro Oficial Nro. 387 del 04 de lo. de ruid
suelo, de ruido

de Legislacién Secundaria, noviembre de 2015. B i
Articulo 2. Articulo 5
Art 9.- Incorpdrense los siguientes articulos
Acuerdo Ministerial Nro. 109, Reforma al Acuerdo 061, posteriores al articulo 29., con el siguiente
publicado en la Edicidn Especial del Registro Nro. 316 de 04 . . contenido:
. . Registro Oficial Nro. 640 del 23 de . . .
de mayo de 2015. Reforma del Libro VI del Texto Unificado . o Estudio de impacto ambiental
L . . . . noviembre de 2018. . . .
de Legislacién Secundaria del Ministerio del Ambiente o Contenido de los estudios de impacto
(TULSMA) ambiental

o Revision preliminar

15
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LEGISLACION

FECHA DE REGISTRO

DOCUMENTO DE INFORMACION

Reunion aclaratoria
Subsanacién de observaciones

Pronunciamiento favorable

O O O O O O

Pronunciamiento del proceso de
participacion ciudadana

o Resolucion administrativa

o Estudios complementarios

Capitulo V- Proceso de participacion ciudadana

para la regularizacién ambiental

Andlisis del estudio de impacto ambiental

Proceso de participacién ciudadana

Acuerdo Ministerial Nro. 013, Reforma al Acuerdo 109,
publicado el 14 de febrero de 2019

CAPITULO V —TITULO | - Proceso de Participacién
Ciudadana para la Regularizacién Ambiental.

Seccidn | - Condiciones generales

Seccidn Il Procesos de Participacion Ciudadana

para Regulacion Ambiental

Reglamento a |a Ley Forestal, de Conservacién de Areas
Naturales y Vida Silvestre

Decreto Ejecutivo N2 1529, Registro
Oficial 436, de 22 de febrero de 1983

Art. 1

Reglamento de Seguridad y Salud de los Trabajadores y
Mejoramiento del Medio Ambiente de Trabajo

Decreto Ejecutivo 2393. R.0. 565 del 17
noviembre de 1986

Art. 1,11, 14, 46, 53, 135, 136, 151, 154, 176, 177,

178, 179, 180

Norma Técnica Ecuatoriana NTE INEN-ISO 3864-1: 2013.
Simbolos Graficos, Colores de Seguridad y Sefales de
Seguridad

Establece los colores de identificacion de seguridad y los principios de disefio para las sefiales
de seguridad e indicaciones de seguridad a ser utilizadas en lugares de trabajo y areas
publicas con fines de prevenir accidentes, proteccion contra incendios, informacion sobre

riesgos a la salud y evacuacion de emergencia

Norma Técnica Ecuatoriana NTE INEN 2266: 2013 Segunda
Revisién. Transporte, Almacenamiento y Manejo de

Materiales Peligrosos, Requisitos

Contiene las pautas para realizar el etiquetado correcto de envases/recipientes que

contengan desechos peligrosos

16
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LEGISLACION

FECHA DE REGISTRO

DOCUMENTO DE INFORMACION

Norma Técnica Ecuatoriana NTE INEN 2841: 2014-03.
Estandarizacién de Colores para Recipientes de Depdsito y
Almacenamiento Temporal de Residuos Sélidos

En el numeral 6. CODIGO DE COLORES, se detallan los colores de los recipientes a utilizar para
la clasificacion general o especifica, de acuerdo al tipo de manejo que tengan los residuos

solidos.

ANALISIS INSTITUCIONAL

Ministerio del Ambiente (MAE)

La Autoridad Ambiental Nacional es el Ministerio del Ambiente, el que para efectos del
Proyecto, realizara la revisién y aprobacion.

Gobierno Auténomo Descentralizado de la Provincia de
Manabi

Encargado de cumplir e implementar las medidas del Plan de Manejo Ambiental derivados del

presente Estudio.

Instituto Nacional de Patrimonio Cultural (INPC)

Establece que en toda clase de actividades que impliquen movimientos de tierra para
construcciones quedan a salvo los derechos del Estado sobre los monumentos histdricos

17
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5. DEFINICION DEL AREA DE ESTUDIO

5.1. UBICACION GEOGRAFICA

La zona del proyecto esta ubicada en la Provincia de Manabi, cantones Chone y El Carmen,
parroquias (Santa Rita, Ricaurte — Santa Maria), el trazado propuesto para la via cuenta con una

longitud de 66.518 Km aproximadamente, segun se detalla en la siguiente tabla:

Tabla 1. Alcance Geografico del Proyecto

PROVINCIA CANTON PARROQUIA
Santa Rita
Chone -
Manabi Ricaurte
El Carmen Santa Maria

Fuente: Fase de Campo
Elaboracion: Equipo Consultor

La via Garrapata — Puerto El Mate — Santa Maria tiene una longitud de 66.518 Km, en la actualidad
este tramo de via se encuentra a nivel de camino veranero con un ancho de 5.00 m, contaminada
en toda su extension. En ciertos tramos cuenta con obras de drenajes en mal estado por lo que hay
qgue reponerlas y de acuerdo a las condiciones del camino es necesario considerar nuevas

alcantarillas. Ver anexo 14.7.

La zona de predominio del proyecto comprende las poblaciones de: Garrapata — Garrapatilla - Los
Angeles — San Francisco — La Encillada - El Ceibo — San Pedro de Oro — La Feria — Las Palmas - Puerto
El Mate - Santa Maria. La orografia del proyecto por la que se desarrolla la via tiene unas

caracteristicas de ondulado montafioso. Ver anexo 14.8.

Tramos de via Garrapata — El Ceibo — Puerto Mate — Santa Maria.
Chone - El Carmen

Fotografia 1. Acceso de carpeta | Fotografia 2. Acceso camino

asfaltica veranero

18
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Fotografia 3. Acceso de lastrado

Fotografia 4. Acceso en gabarra
(Embalse Daule Peripa), Puero el

ate — Santa Maria.

ST

Fuente: Equipo Consultor

Las coordenadas del proyecto se detallan en la siguiente tabla:

Tabla 2. Coordenadas Geograficas

SHAPE X Y TIPO | ZONA DESCRIPCION

1 607352 9930755 punto 17s | Inicio del levantamiento
2 607952 9931458 | punto | 17s
3 608176 9932354 | punto | 17s
4 608932 9932942 | punto | 17s
5 609805 9933178 | punto | 17s
6 610707 9933185 | punto | 17s
7 611410 9933604 | punto | 17s
8 611966 9934359 | punto | 17s
9 612796 9934524 | punto | 17s
10 613581 9934288 | punto | 17s
11 614535 9934356 | punto | 17s
12 615320 9934075 | punto | 17s
13 615273 9933182 | punto | 17s
14 615970 9932862 | punto | 17s
15 616604 9933615 | punto | 17s
16 617118 9934439 punto 17s
17 617856 9935093 punto 17s
18 618707 9935008 | punto | 17s
19 619365 9934895 | punto | 17s
20 620092 9935177 | punto | 17s
21 620092 9935177 | punto | 17s
22 620657 9934363 | punto | 17s
23 621286 9933784 | punto | 17s
24 622032 9933672 | punto | 17s
25 622923 9933724 | punto | 17s
26 623831 9934090 | punto | 17s
27 624652 9934496 | punto | 17s
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SHAPE X Y TIPO | ZONA DESCRIPCION
28 625586 9934552 punto 17s
29 626175 9935196 | punto 17s
30 626991 9934977 punto 17s
31 627623 9935476 | punto 17s
32 628468 9935301 punto 17s
33 629227 9935107 punto 17s
34 630068 9935096 | punto 17s
35 630816 9934993 punto 17s
36 631635 9934637 punto 17s
37 632266 9934228 | punto 17s
38 633018 9934040 | punto 17s
39 633726 9933697 punto 17s
40 634333 9933709 punto 17s
41 634536 9933979 punto 17s
42 634985 9933906 | punto 17s
43 635308 9933780 | punto 17s
44 635733 9933928 | punto 17s
45 636096 9933806 | punto 17s
46 636597 9933406 | punto 17s
47 636870 9933477 punto 17s
48 637058 9933409 punto 17s
49 637529 9933284 | punto 17s
50 637852 9933280 | punto 17s
51 638100 9933201 punto 17s
52 638318 9933453 punto 17s
53 638600 9933516 | punto 17s
54 638913 9933312 punto 17s
55 638988 9933167 punto 17s
56 639330 9933312 punto 17s
57 639428 9932971 punto 17s
58 639687 9933129 punto 17s
59 640080 9933089 punto 17s
60 640484 9933020 | punto 17s
61 640606 9932682 punto 17s
62 640860 9932544 punto 17s
63 641209 9932458 | punto 17s
64 641401 9932342 punto 17s
65 641663 9932222 punto 17s
66 641851 9931901 punto 17s
67 641855 9931679 punto 17s
68 642184 9931752 punto 17s
69 642461 9931831 punto 17s
70 642539 9931338 | punto 17s
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SHAPE X Y TIPO | ZONA DESCRIPCION

71 642949 9931128 punto 17s
72 643080 9930593 punto 17s
73 643460 9930565 punto 17s
74 643830 9930178 punto 17s
75 644095 9929973 punto 17s
76 644496 9929244 punto 17s
77 644905 9928556 punto 17s
78 645615 9928059 punto 17s
79 646420 9927762 punto 17s
80 647132 9927274 | punto 17s
81 647859 9926946 punto 17s
82 648356 9926178 punto 17s
83 649017 9925958 punto 17s
84 649231 9925087 punto 17s
85 649449 9924541 punto 17s
86 649924 9924133 punto 17s
87 650790 9924409 punto 17s
88 651528 9924996 punto 17s
89 652171 9925504 punto 17s
90 652960 9926004 punto 17s
91 653911 9926023 punto 17s
92 654593 9925967 punto 17s Punto de cierre

Elaboracion: Equipo Consultor
Fuente: GAD Provincial

Mediante el Sistema Unico de Informacién Ambiental (SUIA), con cédigo MAE-RA-2020-459537,
bajo la categoria 41.03.03 CONSTRUCCION DE VIAS DE SEGUNDO Y TERCER ORDEN MAYOR A 10
KM, la cual corresponde a: LICENCIA AMBIENTAL. El Ministerio del Ambiente el 02 de febrero de
2020 mediante oficio el MAE-SUIA-RA-CGZ4-DPAM-2020-16644, manifiesta que de acuerdo al
analisis automatico de la informacidn a través del Sistema SUIA, se obtiene que el proyecto, obra o
actividad REHABILITACION Y CONSTRUCCION DEL EJE DE INTEGRACION DE LA ZONA CENTRO: ViA
GARRAPATA - EL CEIBO -PUERTO EL MATE - SANTA MARIA, DE LOS CANTONES CHONE Y EL CARMEN,
DE LA PROVINCIA DE MANABI., ubicado en la/s provincia/s de (MANABI), SI INTERSECTA con:
Bosques protectores: DAULE - PERIPA ,CARRIZAL — CHONE.

La Direccion Provincial del Ministerio del Ambiente de Manabi, en atencion al trdmite MAE-RA-
2020-459537, emiti6 el pronunciamiento de VIABILIDAD AMBIENTAL al proyecto “REHABILITACION

Y CONSTRUCCION DEL EJE DE INTEGRACION DE LA ZONA CENTRO: ViA GARRAPATA — EL CEIBO —
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PUERTO EL MATE — SANTA MARIA, DE LOS CANTONES CHONE Y EL CARMEN, DE LA PROVINCIA DE
MANABI”, mediante documento MAE-SUIA-RACGZ4-DPAM-2020-16644 emitido a través del
sistema SUIA el 02 de febrero del 2020, sefiala que intersecta con Bosques Protectores: CARRIZAL —
CHONE, y DAULE - PERIPA. Mediante el informe Nro. MAE-CGZ4-DPAM-2020-UPN-029-CCJ-
REVISICOF, recomienda que puede continuar con el proceso subsiguiente, considerando tomar los
recaudos necesarios a fin de utilizar las buenas practicas ambientales contempladas en la legislacidn

ambiental vigente.

5.2. ACTIVIDADES DEL PROYECTO

En el proyecto se consideran las siguientes actividades para las fases de construccion, Operacion -

Mantenimiento y Cierre — Abandono.

Construccion
- Instalacién de campamento y centros de acopios
- Remocién de cobertura vegetal
- Replanteo y nivelacién de vias
- Reubicacion de postes y regulacion de lineas
- Movimientos de tierra
- Operacién de maquinaria pesada
- Estructura de pavimento
- Obras de drenaje
- Obras de proteccidén, muros de contencién, cunetas y subdrenes
- Construccion de puentes

- Seiializacién horizontal y vertical

Operacion — Mantenimiento
- Mantenimiento de sefializacion
- Mantenimiento de sistema de drenaje

- Mantenimiento de la capa de rodadura

Cierre - Abandono

- Retiro de infraestructura
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6. DIAGNOSTICO AMBIENTAL — LINEA BASE DEL AREA DE ESTUDIO

El proyecto se encuentra ubicado en la Provincia de Manabi, entre los cantones Chone y El Carmen,
el lugar se encuentra totalmente intervenido de indole agropecuaria.

El Gobierno Provincial de Manabi con la finalidad del desarrollo productivo, ganadero, turistico, ha
considerado la Integracion de la Red Vial de Manabi a la Red vial Nacional, ha definido este eje vial
Garrapata - El Ceibo -Puerto El Mate - Santa Maria como estrategia dentro del Plan Vial Provincial,
se encuentra ubicada en los cantones Chone y El Carmen, en la zona Centro Norte de la provincia

de Manabi, por este motivo se considera un proyecto de ejecucidn prioritaria.

Este eje tiene varias vias, entre estatales, cantonales, parroquiales y cuyas capas de rodaduras van

desde pavimentos rigidos, pavimentos flexibles, caminos lastrados y caminos veraneros.

6.1.MEDIO FiSICO

6.1.1. INFORMACION CLIMATICA

Chone es por excelencia una urbe subtropical de abundante y rica flora y fauna por lo que la ciudad
se edificd en un territorio muy parecido a la selva ecuatoriana. El clima predominante es el calido
seco en verano, que va desde junio hasta noviembre, en épocas normales; y el cdlido lluvioso en
época de invierno, que va de diciembre a mayo. En verano los vientos modifican el clima y su
temperatura oscila entre los 23 y 28 grados centigrados, mientras que en invierno alcanza los 34
grados centigrados, considerandose uno de los climas mas inestables y desequilibrados de las
regiones costeras del Pacifico sudamericano. Puesto que a lo largo de su historia la ciudad ha sido
afectada por una serie de inundaciones masivas y continlas que en su espacio geografico
provocadas por el Fendmeno de El Nifio 1997-1998 en la estacién inverna ecuatoriana) perjudican
su rica y productiva economia basada en la agricultura y ganaderia. Las incontrolables inundaciones
han acarreado un sinnimero de pestes y epidemias tropicales que han afectado a la poblacidn
considerandolas incluso como normales y comunes por hoy. Entre las citadas estan el dengue,

paludismo, etc.
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Figura 1. Clima

LEYENDA
ZONA TEMPERATURA ATMO SFERICA

B 23-24

24-25

Bl 25-26

Fuente: S.N.I
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El desarrollo de climatologia se realizé a través de la recopilacion de la fuente primaria de
informacidn meteorolégica del Instituto Nacional de Meteorologia e Hidrologia (INAMHI),
proveniente de la estacidn meteorolégica climatoldgica mas cercana al drea del proyecto o en zonas
similares.

Para escoger las estaciones meteoroldgicas, se tomd en cuenta el nimero de afios de informacion
completa disponible, la confiabilidad de la informacién y la proximidad de la estacién meteoroldgica
al drea de influencia del proyecto. Se utilizé la estaciéon meteorolégica M0162 CHONE-U. CATOLICA,
la misma que se encuentra cerca del area del proyecto y los datos disponibles se encuentra completa

en los “Anuarios del INAMHI”, correspondiente a una serie meteoroldgica de los afios (2009 — 2013).

Tabla 3. Datos de la estacion meteoroldgica

Datos de la estacion meteoroligica
Vértice Codigo Coordenadas Elevacion Entidad Periodo
INAMHI Latitud Longitud (msnm) Operador
MO162 CHONE-U. R I . Universidad .
CATOLICA 0°39°51" S | BO®02711" W 36 Catélica 2003-2013

El analisis de este capitulo estda enfocado principalmente en informacion de la estacidn

meteorolégica M0162 CHONE-U. CATOLICA, la misma que se encuentra cerca del area del proyecto.

Los elementos del clima, como la precipitacion (mm), temperatura (°C), humedad relativa (%),
heliofania (Horas), nubosidad (Octas), evaporacion (mm), velocidad del viento (m/s) y direccion de
viento, son importantes en la caracterizacién del clima local y regional. En las siguientes secciones
se presenta la informacidn de estos parametros recopilada para esta zona.

Los datos de cada pardmetro fueron promediados para obtener una media anual, esta media es el
valor estadistico que se utiliza de base para poder interpretar la evolucion del clima durante ese
periodo.

6.1.1.1. HUMEDAD

La humedad relativa promedio es de 79%, siendo los meses mas humedos Febrero y Marzo con

valores superiores al 85%. La heliofania anual es de aproximadamente 1266 horas.

El periodo de registro indica que la evaporacion anual es de 1710mm, que la precipitacion media
anual es del orden de 1058 mm, y que aproximadamente el 80% de este valor corresponde a los

cuatro primeros meses del aiio, esto es, de Enero a Mayo.
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Los meses mas lluviosos son Febrero y Marzo, con un promedio multianual de 262 y 266mm
respectivamente.
Los afios mas lluviosos han sido 1983, 1998 y 1997, con 1790, 1700 y 1350mm respectivamente que

corresponden a los periodos de ocurrencia de los fenédmenos El Nifio 8283 y 97-98.

6.1.2. HIDROLOGIA

La red hidrogréfica del cantdn se conforma de rios cuyos terrenos estan sujetos a inundacién debido

a la presencia de esteros, charcos y lagos intermitentes. Ver anexo 14.9.

La red hidrografica estda compuesta por rios dobles y simples entre otros; los rios dobles estd
conformado por: rio Chone, Jama, Grande, Carrizal, Yescas, San Pedro, Platano, Pescadillo,
Mongoya, Iguana, de Oro y rio Convento; se considera como rio doble perenne siempre y cuando
cumpla con el ancho minimo de 12.5 m. y caudal continuo; y, rio intermitente cuando se presencia
varias formaciones de bancos de arenas, islas 0 meandros. Los rios dobles cubren una superficie de

9,87 Ha.

En cuanto a proyectos, la Secretaria Nacional del Agua (SENAGUA) esta liderando el proyecto
Multipropdsito Chone, cuyo objetivo es evitar las inundaciones en la ciudad de Chone mejorando la
capacidad de drenaje del rio del mismo nombre, que se espera reduzca el nivel de afectacién a la
infraestructura urbana y rural por este tipo de eventos, fendmeno causado en época lluviosa,
adicionalmente permitira en época seca a los productores mejorar sus cultivos mediante el sistema

de riego propuesto.
Las inundaciones estacionales que se presentan es uno de los riesgos que tienen mayor afectacion

tanto a la poblacidon como el territorio, es uno de los fendmenos naturales con consecuencias mas

graves para la economia y seguridad de los habitantes de las zonas.
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Figura 2. Rios del cantén Chone

LEYENDA

RED HIDROGRAFICA

~——— INTERMITENTE
NO APLICABLE

—— PERENNE

Fuente: PDyOT

6.1.3. CALIDAD DEL AGUA

Se determind la calidad del agua de los rios del embalse Daule Peripa, Puerto El Mate y del Rio
Garrapatilla a través de un monitoreo con un laboratorio acreditado y con informaciéon secundaria
existente de las caracteristicas del agua en los dos cantones para verificar las condiciones de la red
hidrografica mds importante del sector, ademas se realizd recorridos de campo, se identificod y se

realizd una descripcion general de los rios que atraviesan los dos cantones.
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Tabla 4. Resultado de Monitoreo del Embalse Daule Peripa, Puerto Mote

moiL PEE.EL.040
NITRITOS™ ND moiL - PEE.EL 052 HACH 8507 2020-03-05 MAV -
OXIGENO DISUELTO™ 557 moiL. 049 PEE.EL025 M 45000 G 2020-03-03 -

Fuente: Laboratorio

Tabla 5. Resultado de Monitoreo del Rio Garrapatilla

NITRATOS™ NO moh - PEEELO4W SM 4500 NO3-E 2020-03-05 MAV -
NITRITOS" ND moL - PEE EL 052 HACH 8507 2020-03-05 MAV -
OXIGENO DISUELTO'™ 9 molL. oe2 PEEEL.02S SM 4500-0 G 2020-03-03 -

Fuente: Laboratorio
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Fotografia 5. Registro fotografico del muestreo

Fotografia 6. Registro fotografico del muestreo

Fotografia 7. Registro fotografico del muestreo

Fotografia 8. Registro fotografico del muestreo

Fotografia 9. Registro fotografico del muestreo

Fotografia 10. Registro fotografico del muestreo

Los parametros analizados en el monitoreo son los siguientes: DBO, DQO, nitratos, nitritos, oxigeno

disuelto y plomo. Ver anexo 14.10.
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Para analizar la calidad del aire en el sector se realizé un monitoreo Material Particulado, se contratd

los servicios profesionales del laboratorio ELICRON, la descripcidon de cada equipo utilizado se

encuentra en la tabla:

Tabla 6. Presentacion del Monitoreo

PRESENTACION DEL MONITOREO
Procedimiento Especifico: PEE.EL.04 | Método De Muestreo: | PEE.EL.04
Norma Técnica Internacional: 40 CFR, parte 50 apéndice J, M, L
Norma Técnica Nacional : Acuerdo Ministerial N° 097-A, Anexo 4 Norma de calidad del aire ambiente o nivel de inmisién.
Fecha Inicio ensayo: 03-03-2020 Fecha Fin ensayo: 04-03-2020
Orden De Trabajo: 0OT-0201-20 Coordenadas 0649809 - 9924529
Coordinador De Proyecto: Ing. Juan Villa Técnico 1: Carlos Childn
Fuente: Laboratorio
Tabla 7. Equipo Utilizado
FECHA | FECHA
CODIGO NOMBRE MARCA MODELO SERIE caL | proxima CERTIFICADOS
Muestreador de
EL.EM.002 P BGI, INC PQ 200 1432 15-03-19 | 31-03-20
ELETog | Bolansa SemiMIcro | Surtorius | Quinttx3s-1S | 0037406980 | 14-05-19 | 31-05-20
Defender 520
EL.PC.004 Calibrador High Flow NE 115181 | 28-04-17 | 28-04-20
http://www.elicrom.com/trazabilidad/
EL.PT.262 Termohigrometro Taylor 1523 . ”"W 20-01-20 | 20-07-20
Control
EL.PT.568 Anembmetro a 3655 170749084 | 28-02-20 | 28-02-21
Control
EL.PT.551 Bardémetro P 1081 160253710 | 10-02-20 | 10-02-21
Fuente: Laboratorio
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Figura 3. Croquis de Puntos

Fuente: Laboratorio

Tabla 8. Descripcién de la fuente evaluada

"ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL Y OBTENCION
DE LA LICENCIA DEL PROYECTO REHABILITACION Y
CONSTRUCCION DEL EJE DE INTEGRACION DE LA
ZONA CENTRO: VIA GARRAPATA-EL CEIBO- PUERTO
EL MATE- SANTA DE LOS CANTONES CHONE
Y EL CARMEN, DE LA PROVINCIA DE MANABI"

ACTIVIDAD:

NO HAY ACTIVIADES (LINEA BASE)

REGIMEN DE FUNCIONAMIENTO:

PUNTOS CRITICOS DE AFECTACION:

RECEPTORES:
VIVIENDAS ALEDANAS

NO APLICA (LINEA BASE)

Fuente: Laboratorio

Tabla 9. Condiciones ambientales

Temperatura Humedad Velocidad Presion
Lugar de medicién Fecha Media (°C) Relativa del Viento Atmosférica
(%HR) (m/s) (mmHg)
03-03-20 34,0 61,4 1,9 746,7
PUERTO EL MATE
04-03-20 30,8 62,2 1,0 746,7

Fuente: Laboratorio

Tabla 10. Resultados

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL Y OBTENCION DE LA LICENCIA DEL PROYECTO REHABILITACION Y CONSTRUCCION DEL EJE DE
INTEGRACION DE LA ZONA CENTRO: ViA GARRAPATA - EL CEIBO - PUERTO EL MATE SANTA MARIA, DE LOS CANTONES CHONE Y

PM2,5 pg/m’
TIEMPO DE VALOR CONCENTRACION
FECHA COORDENADAS ENCONTRADO CORREGIDA INCERTIDUMBRE
1 PUERTO EL MATE 03-03-20 | 24 HORAS | 0649809 | 9924529 15,7 16,4 £33

Fuente: Laboratorio
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Considerando lo establecido en el Acuerdo Ministerial 97-A, el Material particulado menor a 2,5
micrones (PM2,5).- El promedio aritmético de la concentracién de PM2,5 de todas las muestras en
un afio no debera exceder de quince microgramos por metro cubico (15 ug/m3), el resultado de la
muestra excede de forma minima, ya que por el area del proyecto circulan una gran cantidad de

motocicletas y vehiculos, y considerando el estado actual de la via generan una gran cantidad de

polvo. Ver anexo 14.11.

6.1.5. MONITOREO DE RUIDO

Para la medicién de ruido en el area del proyecto, se contratd los servicios profesionales del

laboratorio ELICRON, la descripcidn de cada equipo utilizado se encuentra en la tabla:

Tabla 11. Presentacion del Monitoreo

PRESENTACION DEL MONITOREO
Procedimiento Especifico: PEE.EL.01 Método De Muestreo: 15 Segundos
Norma Técnica ’ 2
‘ fonal - 1996-2 Flujo Aplicado:
’M g I. s 09 5 tabla 1: Niveles Méxi d isién de ruido (LKeq)
Acuerdo Ministerial N° 097-A, Anexo a 1: Niveles imos de emisi ruido
n Neclwal : para fuentes fijas de ruido
Uso De Suelo (FFR): Agricola Residencial (AR) | Fecha Inicio ensayo: 03-03-2020
Orden De Trabajo: 0T-0201-20 Fecha Fin ensayo: 03-03-2020
o ~ Dol Coordenadas Geogrdficas: 0649809 - 9924529
Técnico 1: Carlos Childn
Fuente: Laboratorio
Tabla 12. Equipos Utilizados
FECHA FECHA
coDIGO EQUIPO MARCA MODELO SERIE CAL. PROXIMA CERTIFICADOS
EL.EM.012 Sondmetro Center 390 130911214 | 09-12-19 | 09-12-20
B - 850016 081202542 | 04-04-19 | 30-04-20
EL.PC.003 | Calibrador Aciistico
EL.PT.262 | Termohigrometro Taylor 1523 No especifica | 20-01-20 | 20-07-20 | http://www.elicrom.com/trazabilidad/
Control \
3655 170749084 28-02-20 28-02-21
EL.PT.568 Anemdmetro G y
EL.PT.551 Barémetro C?"‘"‘ 1081 160283710 | 10-02-20 | 10-02-21

Fuente: Laboratorio
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Figura 4. Croquis de Puntos

Fuente: Laboratorio

Tabla 13. Evaluacion de FFR (fuente fija de ruido)

R e
[ACTIVIDAD DE LA EMPRESA OBJETO DE ESTUDIO:
NO HAY ACTIVIADES (LINEA BASE)

rOS DE MEDICION:
LOS PUNTOS FUERON DEFINIDOS POR EL PLAN DE MANEJO AMBIENTAL

REGIMEN DE FUNCIONAMIENTO:
NO APLICA ;LNEA BASE)
DEFINICION DE PUN1

: ala
de la FER emisoras de Ruido .7 71+ B

NO APLICA (LINEA BASE)

NO APLICA (LINEA BASE) NO APLICA (LINEA BASE)

S Cercanas De Sonido
Receptor: Viviendas aledafias paredes y superficie de
Emisor: Sin linderos fisicos prrsmm—.

Lugar de medicién Tipo de ruido Descripcion detallada del ruido Fuentes Que Contribuyen:
Junto a viviendas Residual
No hay fuente de ruido No l;zymﬁr;;nu;;que
Puerto El Mate Especifico
Fuente: Laboratorio
Tabla 14. Condiciones Ambientales
i Humedad Presién
Temperatura Velocidad del

o Men(C) | M | Vieww | MG

PUERTO EL MATE 23,6 829 09 7459

Fuente: Laboratorio
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Tabla 15. Resultados

Tiempo Ruido Ruido Ruido
Hors | Hors Total | Lmux | Lmin | Residual | especifico wl‘hm" Incertidumbre|
Punto Fecha Lugar de Medicion Coordenadas UTM | o | Final de Leg.t | (48] | [dB) | Legr | Lkeqe (48]
mediclén) ' 1qp dB) | e jany | 9B
A 13:07: 55h1 09: 55’)0 02 55,7 | 62,0 | 50,0 50,1 543
| 03-03-20 | PUERTO EL MATE |—— 0649809 | 9924529 543 +5,1
C 13:11:05{13:13: 0410 202 0(4 596 | 70,0 | 490 523 58,7

Fuente: Laboratorio

En el anexo 5 Niveles maximos de emision de ruido y metodologia de medicién para fuentes fijas y
fuentes moviles y niveles maximos de vibracidn y metodologia de medicion en su anexo 5 indica “La
persona o empresa que realiza las mediciones no es quien determina si una FFR cumple o no los
niveles maximos de emisionde ruido, su funcidn es solo determinar y reportar el valor LKeq. Sera la

autoridad ambiental competente quien determine si hay cumplimiento o no”.
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Tabla 16. Monitoreo de ruido ambiente externo 1

@ RUIDO ESPECIFICO
MONITOREO DE RUIDO AMBIENTE EXTERNO

EL'C MARZO DE 2020

SESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL ¥ OBTENCION DI LA LICENCIA DEL,
FROVECTO REHABLITACION ¥ QONSTRUCCION DEL XJ% DX
INTEGRACION DE LA ZONA CENTRO: VIA GARRAPATA-EL CEIRO. PUERTO
KL MATE. SANTA MARIA DE LOS CANTONES CHONE ¥ KL CARMEN, DE LA
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Tabla 17. Monitoreo de ruido ambiente externo 2

RUIDO RESIDUAL
MONITOREO DE RUIDO AMBIENTE EXTERNO
MARZO DE 2020
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| INTEGRACION DE LA ZONA CENTRO: VIA GARRAPATA-EL CEIDO- FUERTO)
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PROVINCIA DE MANABS"
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[ Martes, 03 de marzo de 2020

Observacién: Ruido afectado por paso constante de motocicletas.

Realizado por:
Téc. Carlos Childn
Marzo de 2020

El ruido afectado por el paso constante de motocicleta. Se determina que los valores obtenidos no

son provenientes unicamente de a fuente analizada, si no tambien de factores externos. Ver anexo
14.12.
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Fotografia 11. Evidencia Fotografica del Monitoreo de Ruido
|

6.1.6. SUELOS

En general la carretera, se desarrolla en suelos aluviales, basicamente limos y arcillas, los terrenos
muestran un alto grado de intervencion para dedicarlo a las labores agricolas, observandose que la
vegetacién natural primaria ha sido sustituida por plantaciones de diferente tipo. En el sector de
topografia accidentada los suelos son fundamentalmente arcillo - limosos, facilmente erosionables
y como, de manera similar, la cubierta vegetal original ha sido alterada, la erosion hidrica es elevada,

produciendo el arrastre de importantes cantidades de sedimentos hacia los cauces naturales.

El uso inadecuado que se les estd dando a los suelos en la actualidad tales como uso indiscriminado
de herbicidas, tala de arboles, siembras inadecuadas y sin tecnologias ha incidido para que la textura

del suelo cambie gradualmente, alterando las proporciones de las particulas de arena limo y arcilla
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que se encuentran en el suelo, lo que provoca un aumento de las particulas mds gruesas (arena) y
disminuyendo las particulas finas (arcilla y limo) siendo estas ultimas (arcilla) las responsables de la
fertilidad del suelo, encontrandonos actualmente en el cantdn con un porcentaje muy significativo

de textura moderadamente gruesa.

Tabla 18. Uso y Cobertura del Suelo

Unidad de uso o cobertura vegetal Hectareas Porcentaje
Acuicola 903,96 0,30
Agricola 52.365,57 17,15
Agropecuario mixto 39.238,78 12,85
Agua 2.376,75 0,78
Antrépico 1.115,08 0,37
Avicola 12,04 0,00
Conservacion y produccion 3.468,75 1,14
Conservacion y proteccién 39.832,66 13,04
Nubes 81,99 0,03
Pecuario 163.441,70 53,52
Proteccion o produccion 2.458,32 0,80
Tierras improductivas 93,49 0,03

Total 305.389,03 100

Fuente: IEE, 2013
Elaborado por: Equipo Técnico del PDyOT.

6.1.6.1. Geologia

La descripciéon Geoldgica se realizd en base al Mapa Geoldgico de la Republica del Ecuador, escala
de 1: 1°000.000. Ver anexo 14.13.

6.1.6.2. Geomorfologia

La descripcidn Geoldgica se realizd en base al Mapa Geoldgico de la Republica del Ecuador, escala

de 1: 1000.000.
6.2.MEDIO BIOTICO

El Proyecto se encuentra localizado en la provincia de Manabi, entre los cantones Chone y el
Carmen, formando parte de varias parroquias. El desarrollo del proyecto se lleva a cabo en una zona
intervenida de indole agropecuaria, donde se puede apreciar la fragmentacion del habitat sea ésta
de manera natural o antrdpica, siendo un causante para el desplazamiento especies faunisticas a

sitios con mejor grado de conservacion.
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Historicamente, la Costa ha sustentado altos niveles de actividades productivas y de densa
ocupacion humana. En esta region, uno de los procesos socioecondmicos mas importantes ha sido

la deforestacion asociada con la extraccion de madera para el mercado nacional e internacional.

En un proceso similar al de otras zonas de bosques tropicales himedos, la deforestacién en el
noroeste ecuatoriano es la expresién de un complejo sistema de interacciones entre pequefios
productores, intermediarios, compafiias madereras (Sierra y Stallings 1998, Rudel 2000, Sierra
2001). Por otro lado, los procesos de cambio ambiental en las vertientes externas de los Andes

occidentales son una expresion de las diferentes dinamicas de integracién entre la Costa y la Sierra.

La consolidacion del mercado nacional y la intensificacién del comercio interno de productos entre
estas dos regiones en el siglo pasado estuvieron acompanadas por la construccidon de una densa red
vial para conectarlas (Dodson y Gentry 1991). Estas vias facilitaron el acceso a nuevas areas en las
vertientes exteriores de la Cordillera occidental y la creacién de frentes de deforestacion en los

bosques montanos originados por la expansidn de pastos y otros usos agricolas

El Gobierno Provincial de Manabi, con la finalidad de integrar la Red Vial de Manabi a la Red vial
Nacional, ha definido este eje vial Garrapata - El Ceibo -Puerto El Mate - Santa Maria como estrategia
dentro del Plan Vial Provincial, que permite la integracidon de este nodo de desarrollo productivo,

ganadero, turistico, por tal motivo se considera como prioritaria su ejecucion.
6.2.1. IDENTIFICACION DE FLORA

Alrededor de 20 millones de hectareas de bosques tropicales son talados o dafiados cada afio; si la
destruccidén continta a ese ritmo en 40 afios desaparecerian todos los bosques tropicales (Ceit,

2002).

Debido a esta preocupante realidad, cada vez se ha puesto mayor atencién en la definicién y
valoracion de los servicios ambientales de los bosques. La incorporacién de los nuevos conceptos
de valor total a los bosques y la ampliacién de su marco de interés desde las ciencias forestales hacia
otros agentes sociales y renovados de los servicios ofrecidos por los ecosistemas forestales. En la
actualidad se intentan desarrollar mecanismos que permitan captar parte de este valor como

estrategia para conservar y gestionar los bosques de un modo sostenible.

Los bosques son los ecosistemas terrestres mas extensos, ocupando el 30% de la superficie

emergida del planeta (FAO, 2007). A esta importancia espacial se afiade su enorme valor en
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términos de biodiversidad, asociada especialmente a los bosques tropicales. Los ecosistemas
forestales se estima albergan al menos el 75% de las especies continentales y una parte importante
de la biomasa terrestre (Groombridge, 1992; Heywood y Watson, 1995). Por su extension y el
caracter maduro o en estadios sucesionales avanzados de la mayor parte de los bosques, estos
desempenan funciones ambientales de gran importancia a distintas escalas, desde la local a la
global. Los bosques son ademas habitat y fuente de subsistencia de cientos de millones de personas,

especialmente en los paises menos desarrollados (Byron y Arnold, 1999; Pimentel et al., 1997).

El cambio en la percepcidn del valor total de los bosques y como deben ser utilizados estd marcado
por una concienciacién creciente sobre la importancia de los servicios ambientales y por propuestas
para captar parte de este valor a fin de reducir la deforestacién. La evaluacién econdmica de los
servicios ambientales se ha centrado en cuatro bloques fundamentales: biodiversidad, fijacién de

carbono, ciclo hidrogeoldgico y educacidn / ocio.

La conservacion de la biodiversidad y la funcién protectora de suelos y cuencas hidrograficas son los
servicios reconocidos desde hace mds tiempo, existiendo figuras especificas de proteccion forestal

asociadas a espacios naturales protegidos para estos fines.

En los Ultimos afios los servicios ambientales se han revelado como la nueva frontera en el intento
de captaciéon de renta forestal que permita mantener a los bosques frente a otros usos (Landell-
Mills y Porras, 2002; Pagiola et al., 2002; Scherr et al., 2004). Existen numerosos ejemplos, tanto en
bosques templados y boreales de paises mas desarrollados (EEUU, Canada, Japén, EU) como en
paises tropicales (Costa Rica, Ecuador, Brasil, Camerun, India) Echavarria y Lochman, 1998; Landell-

Mills y Porras, 2002; Rojas y Aylward, 2003).

Aunque el pago por servicios ambientales de los bosques no tiene por qué estar directamente
asociado a la existencia de un mercado para estos servicios (Gutman, 2003; Echavarria et al., 2004),
los mecanismos de mercado son los que han sido normalmente analizados y propuestos. Wunder
(2005, 2007) considera 5 criterios esenciales que ha de cumplir un mercado de pagos por servicios

ambientales, analizando su eficiencia y los obstaculos que dificultan su desarrollo.

En el Ecuador, la normativa ambiental vigente, intenta poner en valor estos servicios del Bosque, sin
embargo los procesos de investigacidn para hacerlo son aun muy deficientes. Uno de los principales
problemas es que no existe una base de informacién cuantitativa que demuestre los niveles de

aprovechamiento de esos bienes, ni la identificacidon de los sectores donde se utilizan esos bienes y
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servicios, ni la estimacion de un precio asignable a esos bienes que posibiliten el calculo del aporte

econdémico de un bosque.

Los conceptos de valoracidn econdmica coinciden que es una medicién cuantitativa y econdmica
especifica para cada bien o servicio proveniente de determinado ecosistema que se basa en un flujo

de costos y potenciales ingresos que se inserta en un potencial mercado del bien o servicio valorado.

Cuando se piensa estimar el valor de los recursos naturales, se debe considerar la existencia de
dimensiones de analisis diversas y complementarias, como las dimensiones de valoracién social,
espiritual y étnico-cultural, que no pueden o no deberian ser reducidas a expresiones monetarias

(FUCEMA, 2001).

Una forma de conceptualizar el problema de la valoracidn de los bienes y servicios ambientales es
a través del uso del concepto de precios ecolégicamente corregidos, entendiéndose por tales a
aquellos precios de mercado a los que se les ha introducido un factor de correcciéon que toma cuenta

de los costos ambientales no contabilizados.

La valoracién econdmica genera informacion Gtil para la toma de decisidn sobre los usos alternativos
de los recursos, no necesariamente refleja en forma objetiva el valor de estos recursos en términos
de moneda, ya que el valor de los bienes y servicios ambientales abarca mas de una dimensién y no

todas son expresables en dinero.

En este sentido, algunos de los parametros incluidos en la metodologia de valoracidn del Anexo 1
del Acuerdo N2 134 que reforma el Acuerdo ministerial N2 076, no pueden ser expresadas en
términos monetarios, no solamente porque no existen datos reales de los valores asociados a, por
ejemplo el uso ornamental, paisajistico, turistico, etnobioldgico o artesanal de los remanentes
boscosos en el Ecuador, sino también porque no existe una base real del uso de los bosques en los
diferentes sectores del Ecuador; no es lo mismo hablar de un valor artesanal de los bosques
tropicales del Nororiente, donde lastimosamente el proceso de colonizacion ha sido intenso y la
degradacion cultural de los pueblos indigenas, es evidente, que de los bosques del Suroriente,
donde aun se aprovechan ciertas especies para la elaboracién de artesania, o los bosques tropicales

occidentales, donde cada vez es mas dificil encontrar recursos aprovechables.

De igual forma no es igual evaluar y menos aun valorar, como se propone, la belleza escénica en
términos de atraccién de turismo, en el pdramo, en las estribaciones o en el bosque tropical, ademas

no existen estudios que determinen cudl de los recursos paisajisticos es el que atrae a los turistas:
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la vegetacién nativa, la fauna local, la gente, los recursos fisicos, como montafias o rios o

simplemente las pequefias ciudades enclavadas en sitios rurales.

Ni siquiera la valoracion de los bosques respecto a captura de CO2 o generacién de agua, esta
definida y existen diversidad de criterios, que tornan dificiles las aproximaciones de valoracion

econodmica.

De todas maneras, el esfuerzo de iniciar un proceso de valoracidn es rescatable y sin duda es un
proceso que mejorard en el transcurso del tiempo, cuando se vaya formando una base real de datos

de todos los aspectos “valorables” de los bosques.
6.2.1.1. VALORACION AMBIENTAL - METODOLOGIA

La metodologia utilizada esta basada en el Acuerdo N2 134 (076) modificatorio al Texto Unificado
de la Legislacion Secundaria del Ministerio del Ambiente (2012) para Valorar Econémicamente los
Bienes y Servicios Ecosistémicos de los Bosques y Vegetacién Nativa en los casos a ser removida y
su formulas aplicadas a la informacién levantada para el proyecto rehabilitacién y construccién del
eje de integracidn dela zona centro: via Garrapata — El Ceibo — Puerto El Mate — Santa Maria, de los
cantones Chone y el Carmen, de la provincia de Manabi, en referencia al inventario forestal

realizado.

Las ecuaciones matematicas utilizadas son las que constan en el documento de la metodologia de
valoracidon emitido por el Ministerio del Ambiente y se presentan en los resultados con sus

respectivas descripciones.

6.2.1.2. RESULTADOS

La valoracién econdmica de los bienes y servicios ambientales de la vegetacion del drea de influencia
del proyecto rehabilitacién y construccién del eje de integracién de la zona centro: via Garrapata —
El Ceibo — Puerto El Mate — Santa Maria, de los cantones Chone y el Carmen, de la provincia de
Manabi, se la realizd, considerando las categorias de bienes y servicios establecidos en la

metodologia que para el efecto ha dispuesto el Ministerio. Ver anexo 14.14.

6.2.1.2.1. Valoracion de Servicios Ambientales

6.2.1.2.1.1. Regulacion de Gases con Efecto Invernadero (Secuestro de Carbono)
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La Sesidn de Discusién “Cleaner Fossil Fuels — The Cornerstone for Human Development and Energy
Security”, realizada en Sidney, Australia, el 8 de Septiembre de 2004, en la ocasion del “XIX Congreso
Mundial de Energia”, ubicé al Secuestro o Captura de Carbono en el contexto general del desarrollo

sostenible y la mitigacién de la pobreza energética.

Los vegetales de los distintos ecosistemas a través de la fotosintesis utilizan CO2 atmosférico y agua
para formar su biomasa. Segun la ecuacidn basica de la fotosintesis por cada kg de azucar producido
se consumen 600 g de agua, se retiran de la atmédsfera 1,47 kg de CO2 y se producen 1,07 kg de

oxigeno molecular.

La cantidad total de biomasa producida inicialmente se conoce como “produccién primaria bruta”
(PPB), pero parte de la biomasa producida se gasta en los procesos respiratorios de la propia planta,

principalmente para la obtencién de energia que emplea en sus procesos metabdlicos.

Por este motivo la produccién primaria neta (PPN) es sensiblemente inferior a la produccion bruta,
oscilando las pérdidas por respiracion entre el 40 y el 75 % de la PPB, segln la especie y las
condiciones climaticas. La cantidad de biomasa neta que producen anualmente los distintos

ecosistemas de la Biosfera es muy variable.

Los Ecosistemas mas productivos son los bosques, con una produccién media anual de 14 t/ha de
materia seca, pero con una amplia variacién en los valores medios entre los bosques tropicales (22
t/ha) y los bosques boreales (8 t/ha). Los bosques también son los ecosistemas que contienen la
mayor cantidad de biomasa, aunque representan tan solo el 11,2 % de la superficie global y

contribuyen a la produccion global de las tierras emergidas en un 69,4 %.

La tasa de acumulacidén de materia organica en los bosques equivalente a mas de 20 veces su

produccién anual, lo que les convierte en excelentes sumideros de carbono.

Los cultivos agricolas, con una productividad media anual de 6,5 t/ha de materia seca global (raices
y parte aérea), tienen menor productividad que los bosques (menos de la mitad), a pesar de los
insumos que reciben en forma de labores, fertilizantes y plaguicidas, lo que indica que las especies
gue componen los cultivos tradicionales no se han seleccionado precisamente por su produccién de

biomasa global.
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De todos los ecosistemas de la Biosfera, los que ofrecen mejor perspectivas para actuar como
sumideros de carbono son los bosques, debido a su elevada productividad y a su capacidad de

acumular una abundante cantidad de carbono en su biomasa (casi el 50 % de su materia seca).

Dentro del conjunto de ecosistemas que conocemos como “bosques”, constituidos por especies
lefiosas cuyo ciclo de vida es de varias decenas o centenares de afios, la productividad y la capacidad

de almacenamiento de biomasa es muy variable.

Asumiendo que el contenido medio de carbono en la biomasa es de un 47,5 %, se puede establecer
que la cantidad de carbono fijado anualmente en toda la Biosfera es del orden de 80,8 Gt (1Gt =
1000 millones de toneladas), estimandose el contenido total de carbono inmovilizado en la biomasa

de los seres vivos en 874.3 Gt, la mayor parte en los bosques (92,4 %).

Asumiendo que cada tonelada de hidrato de carbono producido supone la fijaciéon de 1,47 toneladas
(t) de CO2, y asimilando la produccién de materia seca con la de los carbohidratos, se puede
establecer una estimacion de la fijacidn anual de CO2 por los distintos ecosistemas terrestres segun

se refleja en la Tabla siguiente. (Fundacion para Estudios sobre Energia, 2008).

Tabla 19. Ecosistemas Terrestres

. Productividad — Carbono fijado CO2 fijado
Ecosistema . . o ~
Biomasa (t/ha/afio) | (T de C. /ha/ afio) | (T de CO2/ha/afio)
Bosque tropical lluvioso 22 10,45 32,34
Bosque subtropical
que subtropicaty 13 6,17 19,11
templado
Matorrales y monte bajo 7 3,32 10,29
Pastos naturales 6 2,85 8,82
Cultivos herbaceos 6 2,85 8,82

Fuente: Fundacién para Estudios sobre Energia, 2008

Con esta base, se realiza el calculo de fijacién de Carbono para el area del proyecto rehabilitacién y
construcciéon del eje de integracién dela zona centro: via Garrapata — El Ceibo — Puerto El Mate —

Santa Maria, de los cantones Chone y el Carmen, de la provincia de Manabi.

Para obtener la valoracion por Fijacién de Carbono se utiliza la férmula que se detalla a

continuacioén:
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Tabla 20. Aporte por fijacion de carbono
Aporte por fijacidon de carbono

Y= ?=1PcQ1€N1€

Y. = Aportes por la fijacién de carbono ($/afio)

P = Precio (g/ton) del carbono fijado
Qf{ = Cantidad de carbono fijado (ton/ha/afio)

N{ = Numero de hectareas reconocidas para fijacion de carbono
Elaborado: Equipos Consultor

Tabla 21. Valoracion

Tipo de
Y.= P P ¢/ton Q¢ ton/ha/afio N§ Ha Valor $
Bosque
Bosque
. 2,5 6,17 14,84 228,91
subtropical
Matorrales y
Y. = . 2,5 3,32 0,16 1,33
monte bajo
Pastos
Y. = naturales o 2,5 8,85 54,15 1198,07
cultivos
Yor= 69,15 1428,31

Elaborado: Equipos Consultor

Los resultados obtenidos nos indican que para las 69,15 has, posiblemente afectadas en el Proyecto
rehabilitacion y construccidn del eje de integracidon dela zona centro: via Garrapata — El Ceibo —
Puerto EI Mate — Santa Maria, de los cantones Chone y el Carmen, de la provincia de Manabi, a un
precio de 2,5 ddlares por tonelada de CO2 capturado y con una fijacién de carbono aproximado de
6,17 ton/ha/afio para el drea de bosque, 3,32 ton/ha/afio, para matorral y monte bajo y, 8,85 para
pastos naturales o cultivos de toneladas por hectarea por afio (Fundacién de Estudios sobre

Energia), la valoracién econdmica es de USD 1428,31 (ddlares americanos).

6.2.1.2.1.2. Belleza Escénica como Servicio Ambiental de los Bosques
Al ser considerado un bien no cuantificable, para una obtencion real de su valoracion se deberia
tomar en cuenta otros bienes y/o servicios como la situacién cultural o grupos étnicos y el estado

de conservacion de sus bosques.
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Para este caso especifico se investigd los costos que por servicio de turismo presta una empresa que

mantiene sus actividades en la zona, obteniendo lo siguiente:

El costo que paga un turista por visitar el bosque semideciduo y siempreverde en la provincia es de
85 ddlares aproximadamente, por el servicio de un paquete turistico para conocer la flora y fauna
del sector, con una duraciéon de 8 horas, desde las 08h00 - 16h00 tiempo que serd destinado

exclusivamente para turismo, incluye: transporte, hidratacién, Snack y guia.

Sin embargo, se estimd que, para el drea de intervencién del proyecto, el valor de no mads de 30
ddlares turista/afio para esta actividad, si pensamos que el nimero de visitas en el drea de
intervencién es de 10 turistas extranjeros en promedio durante un afio y para el caso de turista

nacional es de 10 ddlares, con una presencia de no mas de 15 personas por afio.

Tabla 22. Aportes Belleza Escénica (Turismo)
Aportes Belleza Escénica (Turismo)
Ype = PEtelie + PgeQIIYe

Y = Aporte por belleza escénica en turismo ($S/afio)

P,b;e = Valor monetario pagado por turistas extranjeros para el disfrute de belleza escénica
(S/persona/afio)

Qge = Cantidad de turistas extranjeros (persona/afio)

P’,;’e = Valor monetario pagado por turistas nacionales para el disfrute de belleza escénica

(S/persona/afio)
QY, = Cantidad de turistas nacionales (persona/afio)
N
Ype = PE, $/persona/afio | QE, Persona/afio $/per::)l;1€a/aﬁo QY, Persona/afio
Ype = 30 10 10 15
Ype = 300,00 USD/afio 150,00 USD/afio
Ype = 112.50 (neto)

Elaborado: Equipos Consultor

La suma de los rubros por concepto de visitas promedio anual, de turistas extranjeros y nacionales

en el area suma un total de 450,00 ddlares.

Si se propone un peso especifico del 25%, al valor escénico del bosque (Dato elevado, considerando
las condiciones de la cobertura vegetal en el area), queda como aporte econdmico para este bien la

cantidad de USD 112,50 délares.
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6.2.2. Valoracion de Bienes Ambientales

6.2.2.1. Agua

Siendo para el caso de este proyecto el uso del recurso por la disponibilidad del mismo, tratandose
de formaciones semideciduas y siempreverde existe la presencia de 8 flujos de agua producto de
las actividades de regulacion hidrolégica del bosque y 460 m del embalse de la presa del Daule
Peripa. Considerando que una persona gasta diariamente 0,05 m3 de agua como promedio (segun
requerimientos determinados por la OMS) y segun datos de Empresa Publica Municipal Aguas —
Chone, el costo del metro cubico de agua esta en torno a los USD 0,45 el valor del agua generada
seria muy bajo; por lo que se considera el costo de USD 1,00 por metro cubico que es el valor de

entrega de agua en el sitio.

En este caso las personas que trabajaran en el proyecto seran aproximadamente 60 (pico alto de
contratacidn). Ademas, el uso del recurso agua no es aprovechada para otra actividad productiva

alternativa o sistemas de riego que puedan ser afectadas con el proyecto.

Hay que aclarar también que parte del personal de trabajo se alojara en la Ciudad de Chone y Santa
Maria, por lo que el costo del agua podria reducirse considerablemente; de todas formas, se

propone un costo de 1,00 USD, por m? de aporte de agua del bosque aledafio al proyecto.

Tabla 23. Aportes por Consumo de Agua
Aportes por Consumo de Agua
Yo =2ic15iPq QF
Y, = Aportes por el aprovechamiento de Agua como insumo ($/afio)
P, = Precio del agua como insumo de la produccién ($/m?3)

Q¢ =Demanda de agua en el sector i (m3/afio)

Yo= P, (S/m3) Q{ (m?*/afio)
Y, = 1,00 3285,00
Y, = 3285,00

Elaborado: Equipos Consultor

Por lo que el valor econémico por el bien agua es de 0,00 USD.

Este valor, es considerado si las 60 personas trabajan durante los 3 afios, lo cual no ocurre, pero se
ha ejecutado el célculo considerando este maximo posible. Por lo que el valor econdmico por el bien

de agua es de 3285,00 USD.
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6.2.2.2. Productos Maderables y No Maderables del Bosque
Para conceder un valor a este bien se consideraron los valores que por comercializacion de madera,
en promedio se han establecido en la region en la que se encuentra ubicado el proyecto, esto es la

provincia de Manabi.

Los valores fijados por los comerciantes difieren debido a factores como distancia al mercado,
accesibilidad, demanda y densidad de la madera. Para este estudio por no existir un registro de
comercializacidon de productos no maderables para la zona, los cdlculos se obtuvieron solo para
productos maderables con voliumenes de los arboles mayores a 10 cm de DAP, registrados en el

inventario forestal.

El costo promedio del m® de madera en el sector es de USD 3,0 ddlares, el volumen de madera
comercial para el area de bosque es de 248,63 m® considerando todas las especies en las 70,34

hectareas a intervenir.

Tabla 24. Aportes por el Aprovechamiento de Productos Maderables y no Maderables
Aportes por el Aprovechamiento de Productos Maderables y no Maderables
Yin = ?=1P€n Q:n
Y., = Aportes por el aprovechamiento de productos maderables
y no maderables ($/afio)
P}"=Precio del bien i ($/m?3)
Q* =Volumen del bien i (m*/afio)

Yin = P ($/m?) Q" (m?*/afio)
Y= 3 253,54
Y= 760,62 - 20 % de aprovechamiento maximo= 608,62 USD

Elaborado: Equipos Consultor

El valor obtenido por este bien, es de 745,91 ddlares. De este valor se considera un 20%
correspondiente al maximo de especies consideradas comerciables (quedan muy pocas en el area),

por lo que el valor final por este concepto sera de 596,73 USD.

6.2.2.3. Aprovechamiento de Productos Medicinales derivados de la Biodiversidad.
La poblacion aledafa al area de influencia del proyecto, no posee actividades econdmicas
alternativas como la comercializacion de plantas o productos medicinales de origen silvestre. Sus

actividades estan relacionadas a otras actividades como la pesca y la agricultura de subsistencia.
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No se evidencia la presencia de comunidades indigenas ni poblaciones mestizas que usen los

recursos forestales del bosque del drea de influencia del proyecto como medicina.
Por lo tanto, al no existir datos de Pi ni Qi el valor por este aprovechamiento es cero.

Tabla 25. Aportes por el Aprovechamiento de Productos Medicinales derivados de la Biodiversidad
Aportes por el Aprovechamiento de Productos Medicinales derivados de la Biodiversidad
Yms = ?=1P§ns ;ns
Y s = Aportes por el aprovechamiento de bienes medicinales silvestres ($/afio)
P7**= Precio del bien medicinal silvestre i (5/m?3)

i** = Cantidad explotado del bien medicinal i (m3/afio)
Yins = P:n ($/m?) Q:n (m*/afio)
Yous= 0,00 0,00

Elaborado: Equipos Consultor

6.2.2.4. Aprovechamiento de Plantas Ornamentales

Aligual que para el aprovechamiento de los productos medicinales, la poblacién del sector no posee
actividades econdmicas alternativas como la comercializacion de plantas ornamentales. Sus
actividades estan relacionadas a otras actividades como la pesca, la agricultura o la prestacién de

servicios.

No se observa comercializacién de orquideas, bromelias, y menos aln de especies de uso forestal;
por lo tanto, al no existir la variable (Qi) que representa a la cantidad vendida del bien ornamental,

el valor por este aprovechamiento es cero.

Tabla 26. Aportes por el Aprovechamiento de Plantas Ornamentales
Aportes por el Aprovechamiento de Plantas Ornamentales
— PO APO
Yoo =2ic1 Py @,
Y0 = Aportes por el aprovechamiento de plantas ornamentales (S/afio)

me: Precio de plantas ornamentales ($/unidad)
Qfo = Cantidad vendida de las plantas ornamentales i (unidades/afio)
Y0 = P’ ($/m?) QY° (m*/afio)
Y= 0,00 0,00

Elaborado: Equipos Consultor
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6.2.2.5. Aprovechamiento de Artesanias
No se determina ningln uso artesanal de las especies vegetales encontradas en el sector; las
poblaciones cercanas a la influencia del proyecto, no explotan el recurso forestal debido a su escasa

disponibilidad, del area de interés para la elaboracién de artesanias.

Tabla 27. Aportes por el Aprovechamiento de Artesanias
Aportes por el Aprovechamiento de Artesanias
Yar = Z?=1P?r ?r
Y . = Aportes por la comercializacion de artesanias de origen silvestre (S/afio)
P{"= Precio de la pieza i ($/pieza)

" =Demanda de la pieza i (pieza/afio)
Yor = PY° ($/pieza) QY (pieza/afio) Yar =
Y, = 0,00 0,00 0,0 USD
Yo = 0,0 USD

Elaborado: Equipos Consultor

El valor econémico por afo de aportes por comercializacién de artesanias de origen silvestre,

considerando que la produccién anual es 0, sera 0,0 USD.

6.2.2.5.1. Aportes Totales por Servicios y Bienes Ambientales de la Biodiversidad

Segun los valores presentados en el Anexo de Valoracién Econdmica, el valor anual de aportes
totales por bienes y servicios ecosistémicos de los Bosques y Vegetacién Nativa a ser removida por
el desarrollo del proyecto rehabilitacién y construccién del eje de integracién dela zona centro: via
Garrapata — El Ceibo — Puerto El Mate — Santa Maria, de los cantones Chone y el Carmen, de la
provincia de Manabi es:

Tabla 28. Aportes Totales por Servicios y Bienes Ambientales
Aportes Totales por Servicios y Bienes Ambientales
Yip = i1 Yk
Y, = Aportes totales de la biodiversidad ($/afio)
Y = Aporte de cada componente de la biodiversidad (S/afio)

Yip = Y, Ype Ya Yin Yins Ypo Yar
Yp = 1428,31 112.50 3285,00 608,62 0,00 0,00 0,00
Y = Y,, = 5422,54 USD

Elaborado: Equipos Consultor

La valoracidon econdmica total de los bienes y servicios ambientales de la vegetacién del area de

influencia del proyecto rehabilitacién y construccion del eje de integracién dela zona centro: via
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Garrapata — El Ceibo — Puerto El Mate — Santa Maria, de los cantones Chone y el Carmen, de la

provincia de Manabi, es de USD 5422,54 (ddlares americanos).

6.2.3. IDENTIFICACION DE FAUNA

6.2.3.1. Objetivos

Realizar una evaluacion biolégica y una caracterizacién de la fauna terrestre (mamiferos, aves y
herpetofauna) y acuatica (peces) en el area de influencia directa del Proyecto Rehabilitacién y
Construccion del Eje de Integracion de la Zona Centro: Via Garrapata - El Ceibo -Puerto El Mate -
Santa Maria, de los Cantones Chone y El Carmen, de la provincia de Manabi, correspondiente a

febrero del ano 2020.

Determinar en base a los resultados del monitoreo, el estado de conservacién de las especies de
mamiferos, aves, anfibios, reptiles y peces, registradas durante el monitoreo, con el fin de establecer

el grado general de conservaciéon del drea monitoreada.

6.2.3.2. Area de estudio
A pesar de carecer de una zona propiamente costera, la provincia de Manabi forma parte del litoral
ecuatoriano y se encuentra en el centro-noreste del Ecuador. Su territorio ocupa extensas llanuras

del litoral. Las elevaciones no sobrepasan los 500 metros sobre el nivel del mar.

Oscila entre tropical seco a tropical humedo y estd determinado por las corrientes marinas; durante
el Invierno que se inicia a principios de diciembre y concluye en mayo el clima es caluroso y esta
influenciado por la corriente calida del El Nifio, por el contrario el Verano que va de junio a diciembre

es menos caluroso gracias a la corriente fria de Humboldt.

El cruce de la cordillera de Chongdn-Colonche y la Cordillera de Balzar obstaculiza la existencia de
rios de caudal que desemboquen en el Océano Pacifico, con excepcidn cuantos que son importantes
en invierno como el rio Chone y rio Portoviejo que son los Unicos con cauce profundo; esto
determina que ciertas zonas de la provincia estén predispuestas a inundaciones en las temporadas
invernales de mayor precipitacion. El rio Chone es el mas importante por su caudal, nace en las

faldas occidentales de la cordillera de Balzar y desemboca en Bahia de Caraquez. Sus principales
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afluentes son: por la margen derecha los rios Mosquito, Garrapata, San Lorenzo y por la margen

izquierda: el Tosagua, con sus afluentes: Canuto y Calceta.

Figura 5. Mapa Area de estudio

——— Red Vial MOF

- Area de Fanja e 3 m (70,34 Has)
Eje Vial (70,34 Has)

,_| Pamroquiss

Bosques Protectores
CARRIZAL - CHONE

- DAWULE - PERIFA

Elaborado: Equipos Consultor

6.2.3.3. Metodologia Utilizada

Las metodologias estan basadas en los TDRs que se encuentran en el Proyecto Rehabilitacion y
Construccion del Eje de Integracién de la Zona Centro: Via Garrapata - El Ceibo -Puerto El Mate -
Santa Maria, de los Cantones Chone y El Carmen, de la provincia de Manabi. Las metodologias
correspondientes para el levantamiento de informacion de la linea base realizada en el mes de

febrero del 2019 se presenta a continuacion.

6.2.3.3.1. Fauna

6.2.3.3.1.1. Avifauna

La metodologia aplicada en el campo para el estudio ornitoldgico se describe a continuacion:

a) Fase de Campo
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» Registros Observacidon directa - Se realizaron recorridos de observacion de aves en
transectos de 1 km, en dos jornadas, en las areas de estudio. El horario de los recorridos fue
en la mafana a partir de la 07h15 hasta las 11h30, en la tarde de 16h00 hasta las 18h30.
Cubriendo asi los periodos de actividad de todos los grupos de aves, en las que se incluyen
las diurnas y nocturnas. Las observaciones se realizaron de manera directa y con la ayuda

de binoculares de 8 x 42.

> Captura de Aves- Se colocaron 10 redes de niebla de 12m de largo y 2,5 m de alto. Las redes
fueron colocadas en los sitios donde hay mas probabilidad de capturar aves. Las redes
fueron operadas durante dos dias en cada sitio de muestreo desde las 06h00 hasta 11h30

de la mafana vy en la tarde de 16h00 a 18h30.
Las aves capturadas se identificaron in situ, con la ayuda de las guias de campo de Ridgely y
Greenfield (2006) y de McMullan y Navarrete (2013). Luego de ser fotografiadas, estas aves fueron

liberadas inmediatamente.

b) Fase de Gabinete

Se realizd una lista general de todas las especies registradas en las dreas de estudio de cada sitio de
muestreo. Todos los individuos registrados y capturados fueron identificados con el apoyo de las
guias de campo: Aves del Ecuador (Ridgely, 2006) y Fieldbook of the Birds of Ecuador (McMullan,
2013).

La sensibilidad de las aves fue determinada de acuerdo a Stotz et al. (1996), quienes establecen tres
categorias: alta, media y baja. En base de esta informacion de obtuvo porcentajes de sensibilidad
en cada sitio de muestreo y en toda el area de estudio. Estas categorias se explican a continuacion:

a) Especies Altamente Sensibles (A). - Son aquellas que se encuentran en bosques en buen
estado de conservacidn, que no pueden soportar alteraciones en su ambiente a causa de
actividades antropogénicas.

b) Especies Medianamente Sensibles (M). - Son aquellas que a pesar de que pueden
encontrarse en areas de bosque bien conservados, también son registradas en zonas poco
alteradas, bordes de bosque, y que siendo sensibles a las actividades o cambios en su
ecosistema, pueden soportar un cierto grado de afectacién dentro de su habitat. Se

mantienen en el habitat con un cierto limite de tolerancia.
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c) Especies de Baja Sensibilidad (B). - Son aquellas especies colonizadoras que si pueden
soportar cambios y alteraciones en su ambiente y que se han adaptado a las actividades
antropogénicas.

d) Especies bioindicadoras no necesariamente serdn aquellas que estén amenazadas o en
peligro de extincidn. Para tomar en consideracidén a especies bioindicadoras se basé en la
informacidny los criterios presentados en Canaday y Rivadeneira (2001), en el cual cita que,
el analisis de grupos funcionales es la mejor manera para determinar cambios en el
ecosistema, tomando como gremio indicador las insectivoras.

Gremios alimentarios de la avifauna registrada en el area de estudio fue establecida en categorias
de acuerdo a la dieta que presentan (gremios alimentarios o nichos troficos), datos que aparecen
basicamente con la ayuda de informacion bibliografica (Ridgely y Greenfield, 2006), y observacion
en el campo.
Las especies fueron agrupadas de la siguiente forma: Insectivoras (Ins), todas las especies que se
alimentan de pequefios insectos y artropodos, que pueden o no complementar su dieta con frutos;
frugivoras (Fru), las que se alimentan de frutos carnosos y semillas; nectarivoras (Nec), las que se
alimentan de néctar esencialmente; omnivoras (Omn), las que tienen una dieta amplia incluyendo
los habitos antes descritos; carnivoras (Car), las que se alimentan de carne que cazan activamente;
y, carrofieros (Cii), que se alimentan de animales muertos.

> Analisis de Datos
El andlisis de la riqueza, abundancia y diversidad se realiz6 mediante el procesamiento de la
informacidn de los datos obtenidos en base a la metodologia establecida para la evaluacion de las
aves de las diferentes areas de estudio del proyecto
Riqueza se determind la riqueza mediante la suma de todas las especies registradas en cada uno de
los muestreos, asi como la suma de los tres muestreos para determinar la riqueza total de los sitios
de estudio. La abundancia mediante la suma de los individuos de cada especie y por muestreo.
Abundancia Relativa-Para el establecimiento de la abundancia relativa se siguid el criterio
establecido en Ridgely et al., 1998, pero modificado para estudios cortos, para el cual se establecen

las siguientes categorias:

Rara - 1 individuo

Poco Comuin - 2-4 individuos
Comun - 5-10 individuos
Abundante - mads de 10 individuos
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Diversidad.- La estimacidn cuantitativa de la diversidad total fue calculada mediante el indice de
diversidad de Shannon-Wiener H’, que indica el grado de incertidumbre al predecir a qué especie
pertenecerd un individuo tomado al azar de la comunidad muestreada. El valor aumenta conforme
la distribucion de individuos en las especies se vuelve mds parecida, y por tanto, conforme la
diversidad de la comunidad aumenta, H’ tendra su maximo valor cuando hay un nimero grande de

especies y cada especie esta representada por el mismo nimero de individuos (Moreno, 2001).

6.2.3.3.1.2. Mastofauna

Las técnicas utilizadas para el estudio de los mamiferos, se basaron en varias metodologias
(Carbone, et al., 2001; Karanth et al., 2004; Kunz et al., 1996; Voss et al., 2001; Solari et al., 2002), y
ademads se apoyd en las metodologias de Evaluacién Ecoldgica Rapida con la finalidad de
incrementar el esfuerzo de muestreo y asegurar que la mayor cantidad de especies de mamiferos

sean registradas, en un tiempo relativamente corto.

a) Fase de Campo
A continuacién, se describen los métodos que fueron utilizados en el campo para cada grupo

especifico de estudio:

> Observacion Directa, Huellas y otros Rastros- El registro de macromamiferos vy
mesomamiferos es complejo y costoso, por lo cual se propone un método simple, que es el
recorrido de observacién, en donde se observa de manera directa e indirecta a los
individuos en un sitio determinado.
Para el registro de individuos se realizaron recorridos libres en los senderos utilizados por la gente
local. Estos recorridos se efectuaron todos los dias en la mafiana de 08:00 a 12:00 y en la noche
entre las 17:00 y 20:00. Los registros indirectos consistieron en la busqueda de rastros de estos
animales como: huellas de sus pisadas, madrigueras, comederos, heces, huesos, marcas de orina,

sonidos y vocalizaciones.

> Entrevistas - Para complementar el estudio se realizaron entrevistas informales a los
pobladores locales. Para identificar ciertas especies de mamiferos no registradas durante el

trabajo de campo, y poder determinar el uso e importancia de los mamiferos conocidos por
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los pobladores. Para lo cual se utilizaron libros especializados con laminas a color (Tirira,

2017), lo cual facilitd la identificacion de las especies por parte de las personas consultadas.

b) Fase de Gabinete
Durante esta fase se considerd principalmente la riqueza, abundancia, diversidad, aspectos
ecolégicos, estado de conservacidny la sensibilidad de las especies de mamiferos registrados dentro

del drea del proyecto Dragado del Rio Babahoyo.

Diversidad- La diversidad se calculé mediante el indice de Shannon H'= _i Inp_i (Magurran,
1987), con la ayuda de un paquete estadistico conocido como BioStat. Los valores del indice de
Shannon-Wiener iguales o inferiores a 1,5 se consideran diversidad baja, los valores entre 1,6 a 3,4
se consideran diversidad media y los valores iguales o superiores a 3,5 se consideran diversidad alta
(Magurran, 1987).

Riqueza de Especies- Se refiere al nimero de especies registradas en los puntos muestreados. Se
presenta informacion sobre el nUmero de especies, géneros, familias y érdenes registrados en el
area de estudio.

Abundancia -Es la cantidad precisa, contada, de individuos de cada especie, con respecto al total de
la poblacidn registrada.

Para facilitar la clasificacion, las especies de mamiferos se categorizaron en cuatro (4) clases de

abundancia (Rageot y Albuja, 1994), dependiendo del nimero de individuos registrados:

Rara - 1 individuo

Poco Comun - 2-4 individuos
Comun - 5-10 individuos
Abundante - mas de 10 individuos

> Aspectos Ecoldgicos Se tomaron en consideracion algunos aspectos ecolégicos,
principalmente en lo relacionado a los rasgos alimenticios de la mastofauna, para lo cual se
establecieron categorias tréficas de acuerdo a la dieta que presentan los mamiferos, esta
informacidn se obtuvo de la revision bibliografica (Emmons y Feer, 1999; Tirira, 2007; Brito
etal., 2016) y observaciones de campo. Ademas, se analizan otros aspectos relevantes como
el patrén de actividad. Toda esta informacidn permite tener una idea sobre la dindmica del
area de estudio, conocer si hay continuidad en la cadena trdfica e incluso se puede

determinar el grado de conservacion de los remanentes de bosque.
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Nicho Tréfico - Se identifican las preferencias alimentarias de mamiferos encontrados, pudiendo ser

estos frugivoros (Fr), insectivoros (In), carnivoros (Cr), omnivoros (Om) o herbivoros (Her).
Habito - Se notara si las especies mantienen habitos nocturnos y/o diurnos.

Especies Sensibles.- La sensibilidad de las especies de mamiferos se determiné segun el impacto

que produce la transformacion del habitat en su presencia, de la siguiente manera:
Alta - Especies muy sensibles a la transformacién de su habitat, desaparecen del area intervenida.
Media - Especies que toleran una moderada transformacién del habitat.

Baja - Especies tolerantes a la transformacion del habitat, se adaptan al nuevo entorno vy, a veces,

aumentan sus poblaciones

> Estado de Conservacion de las Especies Para determinar el estado de conservacidn de las
especies de mamiferos registrados, se utilizaron los criterios del Libro Rojo de la Unidn

Internacional para la Conservacién de la Naturaleza (UICN, 2010).

El estado de conservacion de las especies de mamiferos se detalla de acuerdo a la lista roja de la
UICN (2016), la Convencién sobre el Comercio Internacional de las Especies Amenazadas de Fauna

y Flora Silvestres (CITES 2015) y Libro Rojo de los Mamiferos del Ecuador (Tirira 2011).

6.2.3.3.1.3. Herpetologia

a) Fase de Campo

El levantamiento de informacién de campo combiné tres técnicas estandarizadas para registrar y
monitorear con mayor precisién a las comunidades de anfibios y reptiles (Angulo et al., 2006). Los

métodos escogidos fueron:

» Transectos - Consiste en analizar un habitat particular en una linea de muestreo definida y

durante un tiempo predeterminado (Crump y Scott, 1994). Se establecié un transecto de
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b)

800 m de longitud por 4m de banda de observacién. Dentro de cada transecto se realizd la
busqueda y captura de todos los individuos de anfibios y reptiles observados en el suelo,
hojarasca, bajo troncos y sobre la vegetacidn, durante recorridos diurnos de 9h00 a 12h00

y nocturnos de 18h00 a 23h00.

Relevamientos por Encuentros Visuales - Se obtuvieron registros por encuentros visuales
en busquedas libres por tiempos definidos de busqueda (Angulo et al., 2006) en los puntos
de monitoreo. Se realizé la busqueda y captura de todos los individuos de anfibios y reptiles
observados en el suelo, hojarasca, bajo troncos y sobre la vegetacién, durante los

recorridos.

Toma de Datos e Identificacion Todos los individuos observados durante el muestreo
fueron capturados y transportados en fundas plasticas (anfibios) y de tela (reptiles) para
realizar una sesion fotografica de los mismos, donde se recopilaron los datos taxonémicos
y ecoldgicos de cada espécimen con respecto a hora de captura, sustrato y actividad. Se
identificé cada individuo preliminarmente con la ayuda de guias taxondmicas (Ron et al.,
2019, Torres-Carvajal, 2019) y mediante la experiencia del investigador. Se elabord un
registro fotografico de todas las especies, que ayude a la identificacion y en futuras

investigaciones

Fase de Gabinete
Identificacion Taxondémica Los especimenes colectados fueron identificados con material
fotografico de referencia y con la ayuda de la base de datos de la Universidad Catdlica Bio

Web Ecuador (Ron et al., 2019; Torres-Carvajal et al., 2019) y con literatura especializada.

Andlisis de los Datos Se determind la composicion de especies (riqueza y abundancia),
utilizando los registros totales obtenidos mediante las metodologias descritas. A
continuacién, se describen los parametros utilizados para el analisis de la informacion

recopilada:

indices de Diversidad - La diversidad de cada Punto de Muestreo cuantitativo, que

representa la Diversidad Alpha, el indice de Shannon mide el grado promedio de
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incertidumbre en predecir a que especie pertenecera un individuo escogido al azar de una
coleccién (Magurran 1988; Baevy Penev 1995). Asume que los individuos son seleccionados
al azar y que todas las especies estan representadas en la muestra. Se utilizd el paquete

estadistico Past Program Version 3.17.

> Estado de Conservacion de Anfibios y Reptiles - Se revisé de acuerdo con los criterios de la
IUCN (2019) y Amphibia Web Ecuador (Ron et al., 2019). El Endemismo de las especies
fueron revisados en Amphibia Web Ecuador (Ron et al., 2019), Reptilia Web Ecuador

(Torres-Carvajal et al., 2019) y Global Amphibians Assessment (IUCN, 2019)

El Estado de Conservacidn se utilizé los siguientes pardmetros para la categorizacion de las especies:
EN= En Peligro; VU= Vulnerable; NT= Casi amenazado; LC=Preocupacion menor; DD= Datos

insuficientes; NE= No Evaluado.

> Aspectos Ecolégicos para la Herpetofauna
Para las categorias utilizadas en aspectos ecoldgicos son:
e Sustrato: T= Terrestres; a= Arbustivos; A= Arboricolas

e Patrdn de Actividad: diurno y nocturno.
6.2.3.3.1.4. Ictiofauna

a) Fase de Campo
Se empled para las colecciones ictioldgicas, las siguientes técnicas: una red de arrastre, una atarraya

y anzuelos de diferentes tamafios.

> Red de Arrastre - Es una red de malla que se arrastra por el agua para capturar diferentes
especies de peces, esta red tiene en la parte superior flotadores y en la inferior plomos;
cuando es arrastrada se forma en su parte media una funda en donde se quedan capturados
los peces. Esta red se utilizo en sitios donde se pudo hacer pie y hubo orilla, los arrastres se

realizaron en diferentes microhabitats, aguas arriba y aguas abajo.
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> Atarraya - Es una red circular en forma de cono; posee didametros de abertura que fluctian
entre dos y cuatro metros, con una altura de dos a tres metros, su peso varia con el tamafio.
La operacion de las atarrayas es muy sencilla y consiste en acomodarla en el hombro y
brazos con el objeto de facilitar su lanzado; al arrojarla, debe extenderse de tal manera que
forme lo mas cercano a un circulo perfecto al caer al agua, con el objeto de cubrir la mayor
area posible. Posteriormente, se espera que llegue al fondo, posibilitando asi que los peces
gueden atrapados en la superficie de accidén de la red. Esta arte de pesca fue operada por

una sola persona en zonas poco profundas y de sustrato pedregoso.

» Anzuelos — Los anzuelos fueron usados en varias pozas por el lapso de una hora.

» Manipulacion de Especimenes

En campo, los peces capturados fueron fotografiados con una cinta métrica adjunta para tener la

relacidon de tamafio. Todas las muestras fueron fotografiadas e identificadas in situ.

b) Fase de Gabinete

Analisis de la Informacion
Se evalud de acuerdo a los siguientes conceptos:

e Riqueza de Especies- nimero total de especies registradas.
Abundancia Absoluta- nimero de individuos registrados de una especie.

Abundancia Relativa- Se considerd la relacion entre el nimero de individuos de una especie y el

numero total de individuos de todas las especies.

Curva de Acumulacién de Especies- La curva de acumulacion de especies se construye
representando el incremento en el nUmero de especies afiadidas al inventario segiin aumenta el
esfuerzo de muestreo realizado o en este caso el punto de muestreo al que corresponde. La forma
de esta curva puede variar en funcidn del orden en el que se consideran las diferentes muestras, o
afiadidos al inventario; sesgos temporales o espaciales, en la distribucidn del esfuerzo de muestreo

pueden tener un efecto en la forma de la curva (Colwell, 2000).
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Gremio Troéfico o Dieta- Para determinar la dieta de los peces se establecieron categorias tréficas de

acuerdo a la revisidn bibliografica (Maldonado et al., 2005; Galvis et al., 2006).

Se establecié la siguiente clasificacion:
e Detritivoros: Especies que consumen materia organica en descomposicion.
e Omnivoros: Especies que consumen materia aléctono y autéctono.
Insectivoros: Especies que ingieren un solo tipo de recurso basado en insectos.

Sensibilidad- se realizé en base a la funcionalidad ecosistémica de cada especie, obtenida de la

literatura y experticia del investigador.

> Analisis Estadistico

indice de Shannon- La estimacidn cuantitativa de la diversidad total fue calculada mediante el indice
de diversidad de Shannon-Wiener H’, que indica el grado de incertidumbre al predecir a qué especie

pertenecerd un individuo tomado al azar de la comunidad muestreada.

El valor aumenta conforme la distribucién de individuos en las especies se vuelve mas parecida, y
por tanto, conforme la diversidad de la comunidad aumenta, H’ tendra su maximo valor cuando hay
un numero grande de especies y cada especie estd representada por el mismo nimero de individuos

(Moreno, 2001).

6.2.3.4. Resultados

6.2.3.4.1. Avifauna

Esta seccién presenta los resultados de la linea base para el componente de avifauna con una tabla
donde se indican las especies registradas, con su nombre cientifico, nombre comun, familiay orden,
estado de conservacion y sus aspectos ecoldgicos. Ver anexo 14.15.

Se presenta una riqueza de 28 especies registradas. Las especies se agrupan en 13 érdenes y 19
familias; representando el 1.7% de las especies registradas para el Ecuador, que actualmente son

1654 especies (Freile et al. 2012).
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Tabla 29. Resultados Avifauna

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL Y OBTENCION DE LA LICENCIA DEL PROYECTO REHABILITACION Y CONSTRUCCION DEL EJE DE
INTEGRACION DE LA ZONA CENTRO: ViA GARRAPATA - EL CEIBO - PUERTO EL MATE SANTA MARIA, DE LOS CANTONES CHONE Y

REGISTRO ESPECIES

ESTADO DE
CONSERVACION

- s e , Libro Rojo Gremio
Orden Familia Nombre cientifico Nombre comun UICN . . . .
Ecuador Alimenticio
Buteogallus Gavilan Savanero
Accipitriformes | Accipitridae | meridionalis LC LC Car
Rostrhamus sociabilis Elanio Caracolero LC VU Inv
' Cathartidae Coragyps atratus Gall!nazo Negro' ' LC LC Carr
Cathartiformes Cathartes aura Gallinazo Cabecirrojo LC LC Carr
Charadriida Charadrius wilsonia Chorlo de Wilson
e LC LC Inv
Charadriiformes | Jacanidae |Jacana jacana Jacana Carunculada LC LC Inv
Columbida | Columba fasciata Paloma Collareja LC LC Sem
Columbiformes |e Zenaida auriculata Tortola Orejuda LC LC Sem
. . Martin Pescador
Coraciiformes Alcedinidae | Chloroceryle americana Verde LC LC Pevr
. . .| Garrapatero
Cuculiformes Cuculidae | Crotophaga sulcirostris Piguiestriado LC LC Inv
Falconiformes Falconidae | Falco sparverius Cernicalo americano LC LC Inv
Gruiformes Rallidae Porphyrio martinica Gallareta Purpura LC LC Sem
Furnariidae | Furnarius leucopus Hornero Patipalido LC LC Inv
Hirundinida Hirundo rustica Golondrina Tijereta LC LC Inv
R Notiochelidon Golondrina
cyanoleuca azuliblanca LC LC Inv
Icteridae Dives warczewiczi Negro Matorralero LC LC Fru
. S Pinzon sabanero
Passeriformes Thraupidae | Sicalis luteola comun LC LC Sem
Troglodytid | Campylorhynchus
ae fasciatus Sotorrey Ondeado LC LC Inv
Pyrocephalus rubinus Mosquero bermellon LC LC Inv
. Myiotheretes . . .
Tyrannidae striaticollis Alinaranja golilistada LC LC omn
Myiozetetes similis Mosquero Social LC LC Omn
Ardea alba Garceta Grande LC LC Pcvr
pelecaniformes | Ardeidae Bubulcus ibis Garceta Bueyera LC LC Pcvr
Butorides striata Garcilla Estriada LC LC Pcvr
Egretta thula Garceta Nivea LC LC Pcvr
Piciformes Picidae Melanerpes pucherani | Carpintero Carinegro LC LC Inv
Psittaciformes Psittacidae | Forpus coelestis Periquito del Pacifico LC LC Omn
Strigiformes Strigidae Athene cunicularia Buho Terrestre LC LC Car

GRE.ALIM: INV: INVERTEBRADOS, OMN: OMNIVOROS, CAR: CARNIVOROS, CARR: CARRONEROS, FRU: FRUGIVOROS,
SEM: SEMILLEROS PCVR: PISCIVOROS: ESTAD CONSV: LC: PREOCUPACION MENOR, VU: VULNERABLE

Fuente: Equipo Consultor
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6.2.3.4.2. Mastofauna

Esta seccidn presenta los resultados de la linea base para el componente de mastofauna con una

tabla donde se indican las especies registradas, con su nombre cientifico, nombre comun, familia y

orden, estado de conservacidn y sus aspectos ecoldgicos.

Tabla 30. Resultados Mastofauna

ESTADO DE | ASPECTOS
REGISTRO ESPECIES CONSERVACI | ECOLOGIC
ON 0s
Libro .
- Nombre , UIC | Rojo G.remlc.> .
Orden Familia . eps Nombre comun Alimentici
cientifico N | Ecuado
5 (o]
Artiodactyla | Tayassuidae | Pecari tajacu Pecari de collar LC |NT Fru
Carnivoro Mustelidae | Eira barbara Cabeza de mate LC |LC Car
Murciélago castafio de
Carollia castanea | cola corta LC |LC Fru
Carollia Murciélago sedoso de cola
brevicauda corta LC LC Fru
Phyllostomi Carollia Murciélago comun de cola
Chiroptera perspicillata corta LC |LC Fru
dae -
Aribeus
aequatorialis M. frutero ecuatoriano LC |LC Fru
Artibeus
fraterculus M. frutero fraternal LC |LC Fru
Artibeus lituratus | M. frutero grande LC LC Fru
DiQeIphimor Didelphidae Didelphl:s . Zariglieya comun de orejas
phia marsupialis negras LC |LC Omn
. Rattus norvegicus | Rata LC LC Omn
Muridae
Rattus rattus Rata negra LC LC Omn
Rodentia Cuniculidae | Cuniculusn paca Guanta LC NT Fru
Sciuridae Notosciurus
granatensis Ardilla de cola roja LC LC Fru
Sylvilagus
Lagomorpha | Leporidae brasiliensis Conejo brasilefio LC EN Omn
GRE.ALIM: OMN: OMNIVOROS, CAR: CARNIVOROS, FRU: FRUGIVOROS, NECT: NECTARIVORO, INSCT:
INSECTIVORO ESTAD CONSV: LC: PREOCUPACION MENOR, NT: CASI AMENAZADO

Fuente: Equipo Consultor
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6.2.3.4.3.

Herpetologia (Anfibios y Reptiles)

Esta seccién presenta los resultados de la linea base para el componente de herpetofauna con una

tabla donde se indican las especies registradas, con su nombre cientifico, nombre comun, familia y

orden, estado de conservacidn y sus aspectos ecoldgicos.

Tabla 31. Resultados Herpetologia

ESTADO DE
REGISTRO ESPECIES p
CONSERVACION
- NI , Libro Rojo
Orden Familia Nombre cientifico Nombre comuin UICN )
Ecuador
. . - Sapo gigante de
Bufonidae Rhinella horribilis NE LC
Veracruz
. . . Rana de lluvia
Hylidae Scinax tsachila e NE LC
Tsachila
Engystomops Rana tungara DD LC
Anura guayaco Guayaca
Leptodactylidae Leptodactylus Rana terretre
) LC LC
melanonotus Mexicana
Leptodactylus Rana terretre
. ) LC LC
ventrimaculatus mugidora
Strabomantidae | Barycholos pulcher Cutin de Chimbo LC LC
Gekkonidae Hemidactylus Salam.aln.quesas LC EN
frenatus asidticas
: I idae: I
Sq uamfata guanl.dae lguana iguana guanas \{erdes LC LC
Sauria Iguaninae sudamericanas
Teiidae HOIC(?SUS Ameivas de site lineas LC LC
septemlineatus
Boidae Boa imperator Boa NE VU
Colubridae: Lampropeltis Falsas corales
. . . . . LC EN
Squamata: Colubrinae micropholis interandinas
serpentes C(.)Iubrl.dae: Clelia clelia Chontas NE LC
Dipsadinae
Viperidae Bothrops asper Equis del occidente NE LC
Testudines Kinosternidae Kinosternon Tortugas tapa-rabo NE CR
leucostomum de la costa
Fuente: Equipo Consultor
6.2.3.4.4. Ictiofauna

Esta seccion presenta los resultados de la linea base para el componente de ictiofauna con una tabla

donde se indican las especies registradas, con su nombre cientifico, nombre comun, familiay orden,

estado de conservacion y sus aspectos ecolégicos.
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Tabla 32. Resultados Ictiofauna
ASPECTOS
REGISTRO ESPECIES
ECOLOGICOS
Gremio
o s Nombre . . . | Sensibilida
Orden Familia Nombre cientifico ., Alimentici
comtun d
(o]
PI‘OChIL(;dOﬂtId Ichthyoelephas humeralis | Bocachico Insct M
Anostomidae Leporinus ecuadorensis Raton Omn B
Serrasalmidae | Piaractus brachypomus | Cachama Insct B
CHARACIFORMES Bryconidae Brycon dentex Sabalo Insct M
Curimatidae Pseudocurlmgta Dica Insct M
boulengeri
- . . . Guanchich

Erythrinidae Hoplias microlepis o Omn M

Heptapteridae Rhamdia quelen Barbudo Det

: . . Bagre
SILURIFORMES Cetopsidae Paracetopsis bleekeri ciego Det M
Loricariidae Hem:anctstru§ Raspabals Det B
hammarlundi a

Cichlidae Cichlasomafestae Yiej? Insct B
Oreochromis spp. Tilapia Omn B
PERCIFORMES Eleotridae Dormitator latifrons Chame Omn M
Haemulidae Pomadasys bayanus Roncador Insct M
Mugilidae Mugil cephalus Lisa Insct M
PLEURONEESCTIFORM Achiridae Achirus mazatlanus Lenguado Det M

B=Bajo

Registro: Gremio: Omn=0mnivoro, Ins=Insectivoro, A=Alguivoro, Det= Detritivoro; Sensibilidad: M=Medio,

6.2.3.5. CONCLUSIONES

6.2.3.5.1.

Avifauna

Fuente: Equipo Consultor

En los puntos de muestreo del drea de estudio, la mayoria se ven afectado por los cambios y los

impactos antrépicos y ambientales a los que se han ido enfrentando como el crecimiento

demografico, la agricultura, la ganaderia entre otros. Las aves registradas en el presente estudio

presentan un comportamiento de especies generalistas, aves que se lograron adaptar a habitats

alterados.
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6.2.3.5.2. Mastofauna

Los mamiferos registradas en el presente estudio presentan un comportamiento de especies

generalistas, especies que se adaptaron a habitats alterados.

De las especies registradas mas del 50% son especies de sensibilidad baja y con un alto nimero de

registros siendo especies comunes.

La diversidad de la mastofauna en el area del proyecto fue baja, debido probablemente a que la
mayor parte del area estudiada presentd un alto grado de intervencidn y escasos remanentes de

bosque.

Tampoco se registraron especies que se encuentran en el tope de la cadena alimenticia. Esto se
debe a la fragmentacion de los remanentes de bosque encontrados, pues este tipo de animales

necesitan areas de bosque continuo para su existencia.
6.2.3.5.3. Herpetofauna

En los puntos de muestreo del drea de estudio, la mayoria se ven afectado por los cambios
ambientales a los que se han ido enfrentando como el crecimiento de la ciudad, agricultura,
ganaderia entre otros. Los anfibios y reptiles presentan una diversidad taxonémica y funcional e
incluyen especies endémicas y amenazadas. Por su funcién los anfibios y reptiles ayudan a controlar
las poblaciones de insectos y vertebrados pequefos. Los mismos estan estrechamente vinculados a
factores antropogénicos que afectan de forma directa a muchas especies de anfibios; por ende, las
alteraciones y modificaciones del habitat puede reducir considerablemente las poblaciones de estas
especies.

6.2.3.5.4. Ictiofauna

La riqueza de especies en los érdenes taxondmicos siguid el patrén descrito para numerosos
ecosistemas dulceacuicolas del neotrdpico que se caracterizan por un predominio de peces
Characiformes y Siluriformes.

El estado de conservacion en el que se encuentran los habitats acuaticos es muy variable y depende,
en gran medida, a su proximidad a los centros poblados, es decir caserios, pueblos, caminos de

acceso, actividades extractivas; entre otros.
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En los puntos de muestreo del drea de estudio, la mayoria se ven afectado por los cambios y los

impactos antrépicos y ambientales a los que se han ido enfrentando como el crecimiento

demografico, la agricultura, la ganaderia entre otros.

6.3.MEDIO SOCIOECONOMICO Y CULTURAL

La Poblacién del Cantén Chone segun el Censo de Poblacion de 2001, fue de 117.634 habitantes y

los resultados del Censo de Poblacién del 2010, puntualizan que Chone alcanzé la cifra de 126.491

habitantes. La densidad poblacional del cantén se estima en alrededor de 42 personas por km2.

En el grafico se puede observar que la poblacidén del cantén Chone aumentd en términos absolutos

para el periodo 2001 — 2010 en 8857 personas. El crecimiento poblacional estimado para este

periodo inter censal fue del 0,81%.

Grafico 1 Poblacién
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De acuerdo a los datos del censo INEC 2010, la poblacién urbana representa un 42% de la poblacién

total y el 58% corresponde a la poblacidn rural, asi mismo indican que la poblacion se distribuye en

63.283 hombres y 63.208 mujeres.

Tabla 33. Censo hombre y mujer

ITEM CENSO 2001 % CENSO 2010 %
POBLACION TOTAL CANTON 117.634 hab. 100% 126.491 hab. 100%
HOMBRES 58.866 hab. 50% 63.283 hab. 50%
MUJERES 58.768 hab. 50% 63.208 hab. 50%
Fuente: INEC

Tabla 34. Censo urbano y rural
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ITEM CENSO 2001 % CENSO 2010 %
POBLACION TOTAL CANTON 117.634 hab. 100% 126491 hab. 100%
URBANA 45.526 hab. 39% 52810 hab. 42%
RURAL 72.108 hab. 61% 73681 hab. 58%
Fuente: INEC

Para los afios 2001 y 2010, el porcentaje de la poblacidn rural con respecto al total del cantén
representé en promedio el 59.78 %; cifra superior a lo que representd este indicador en la provincia
de Manabi (45,86%) y a los valores obtenidos a nivel nacional (37,20%). Por lo cual se concluye que

el cantén mantiene una elevada incidencia rural.

Grafico 2. Poblacion urbana y rural
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Fuente: INEC

Realizando un andlisis comparativo entre los datos del censo 2001 versus los datos del censo 2010,
se aprecia un incremento poblacional, tanto en el area urbana consecuentemente, en el area rural
existe un déficit porcentual del 3,05 %, mientras que en el drea urbana existi6 un aumento del
3.05%. Esta situacidn puede darse por diversos factores; en el drea urbana prevalece un fendmeno
migratorio, debido a que el casco urbano representa un sector en crecimiento al cual muchos
pobladores de distintas provincias y de parroquias del mismo cantdn buscan para desarrollar sus

actividades diarias.
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6.3.1. TASA DE CRECIMIENTO POBLACIONAL INTER CENSALES

La composicidon de la poblaciéon del cantén ha sido descrita mediante el uso de la piramide
poblacional que nos permite ver con claridad las caracteristicas de la poblacién por grupos de edad,
en donde se identifica el nimero de hombres y mujeres de cada grupo quinquenal de edad,
expresado en valores absolutos con respecto a la poblacidn total. Del analisis de la estructuracion
de la poblacién segun la pirdmide en el afio 2010, se desprende que el mayor grupo de la poblacién
tanto en hombres como en mujeres se encuentra de 5 a 9 afos con un total de 14439 personas que
representan el 11,42% de la poblacidn; seguido también por un grupo representativo de nifios de
10 a 14 afios con un total de 14347 personas representando el 11,34%. En tanto que los grupos con
la menor cantidad de personas son los adultos mayores de 85 a mds edad con 889 personas que

representan en conjunto el 0.70%.

Cabe recalcar que si bien existe poco porcentaje de poblacion adulta, estas personas todavia
cuentan con la energia y vitalidad para producir y trabajar en el campo. En las parroquias rurales del
cantdén es natural encontrarse con personas adultas trabajando la tierra para sus sembrios y para
dar el alimento a su ganado. Consecuentemente, a este grupo generacional y al grupo de los nifios
de 5 a 14 afios deberian ir dirigidas las politicas publicas en cuanto a salud, educacién y facilidades

para los adultos mayores.
En términos generales la dindmica demografica del Cantén Chone presenta una piramide

estructurada, con una poblacién que abarca mayormente los nifios y jévenes lo cual favorece para

la dindmica econdmica y productiva del Cantén.
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Grafico 3 Dinamica geografica
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De acuerdo a los datos de los CENSO 2001 y 2010 se puede observar que el crecimiento poblacional
en el cantén Chone no ha sido homogéneo, existiendo poblaciones que han decrecido, supeditadas
a diferentes variables de orden econdmico — productivo, ambiental, servicios bdsicos y de

conectividad, que le dan las facilidades para articularse con su territorio, asi tenemos:

Grafico 4 Crecimiento poblacional por parroquias
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6.3.2. ANALISIS GLOBAL DE LA POBLACION URBANA — RURAL
La parroquia Canuto es la mas habitada del cantén Chone, su poblacién se incrementd de 9.806

habitantes en el 2001, a 10.355 habitantes en el 2010, con un crecimiento del 5.59% (INEC — 2010).
La Parroquia Ricaurte decrecid -1.36%, de 8030 en el 2001 a 7920 habitantes (INEC — 2010).

La poblacién de la Parroquia Eloy Alfaro crecié 4.59%, de 7472 (INEC — 2001); a 7832 habitantes
(INEC—2010). Caso contrario con la poblacidon de la Parroquia Boyaca que decrecié —7.74%, de 4879
a 4501 habitantes.

La Parroquia Convento incrementd en un 6.8% su poblacién; de 6.158 habitantes en el 2001, a 6.578

en el 2010, concentrada en su mayoria en el drea urbana parroquial.

San Antonio es la Parroquia que mayor crecimiento poblacional ha reflejado, de 6.705 habitantes

en el 2001, a 8.039 habitantes en el 2010, con un incremento del 16.59% en 10 afios.

La Parroquia Chibunga fue la dltima parroquia en crearse, en el 2001 tenia una poblacién de 6.512

habitantes, y en el 2010 se redujo a 6.360 habitantes con un decrecimiento del -2.38%.

Las Parroquias Urbanas Chone y Santa Rita, con sus respectivas zonas rurales, presentan un
incremento poblacional en el orden del 9.12 %, teniendo 68.072 habitantes en el 2001 y 74.906
habitantes en el 2010.

6.3.3. PROYECCIONES DEMOGRAFICAS
Las proyecciones demograficas son estimaciones de la poblacion futura, a corto y medio plazo,
basadas en el conocimiento de los fendmenos demograficos y utilizando los indicadores

demograficos de mortalidad, fecundidad y migraciones.

En el canton Chone la proyeccidon demogréfica al 2014 estima 132.178 habitantes. En el cantén
Chone se observa que en la proyeccion demografica al afio 2020 la poblacidon mayor seria el grupo
de 5 —9 aios; mientras que el grupo con menos proyeccidon demografica es la poblacion de 75 a 79

anos.

En términos generales si se compara a la poblacién del 2010 con la proyeccién de la poblacién al
2020, existiria un decrecimiento poblacional en las poblaciones de 1 a 14 afios; y poblaciones de

grupos 44 hasta los 79 afios irian en aumento.
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Grafico 5 Proyeccion poblacional

PROYECCION POBLACIONAL CANTONAL 2010-2020
18.000
16.000
14.000
12.000
10.000
8.000
6.000 2010
4.000 1111 l 2020
2.000
0 llll[
LA eaITIIIIBIR g
ISEOOEEEE S
[v]
Fuente: S.N.|
Tabla 35. Proyeccion Poblacional
PARROQUIAS POBLACION 2001 POBLACION 2010 PROY,E CCION
POBLACION 2020
SAN ANTONIO 6.705 8.039 9.835
RICAURTE 8.030 7.920 7.800
ELOY ALFARO 7.472 7.832 8.252
CHIBUNGA 6.512 6.360 6.195
CONVENTO 6.158 6.578 7.078
CANUTO 9.806 10.355 11.001
BOYACA 4879 4501 4115

Fuente: S.N.|

En cuanto a las proyecciones demograficas por parroquias se observa que la poblacion al 2020 en

parroquias como Ricaurte, Chibunga, Boyacd presentaria un decrecimiento de poblacién.

6.3.4. DISTRIBUCION DE LA POBLACION POR AREA DE RESIDENCIA.
La concentracidn poblacional se caracteriza por ser un proceso de aumento de la poblacién en zonas
tanto urbanas como rurales, donde las ciudades (pueblos) mas grandes concentran poblacién a

expensas de las mds pequefias.
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La migracidn interna tiene efectos directos en los procesos de urbanizacién y se ha visto influida por
la mecanizacidn de la agricultura, la concentracidn de la propiedad rural y el escaso dinamismo del
sector agricola tradicional. Es decir, las ventajas comparativas sociales y econdmicas entre el campo
y la ciudad, asi como entre las dreas menores y las grandes capitales, han incidido en los
comportamientos migratorios, sus variaciones espacio temporales y sus caracteristicas especificas.
En general, la mayoria de la poblacién se concentra en zonas donde existe disponibilidad de servicios
basicos, infraestructura educacién y salud; de preferencia con cercania o con buena accesibilidad.
De tal manera que, la concentracidn de la poblacidn en el cantén Chone esta en la parte centro sur

cerca de la cabecera parroquial Chone, de San Antonio y Canuto.

Este fendmeno se da ya que un gran porcentaje de la poblacién se dedica a la agricultura, y la
cercania a la urbe es un punto clave para la venta de sus productos. Por otro lado, existe menor
concentracién poblacional se dan en parroquias mas lejanas a la urbe como Chibunga y Convento e
influenciada por el mal estado de vias, y la poca accesibilidad que tienen para desarrollar sus
trabajos.

Es importante mencionar que la mayor parte del territorio del cantén Chone se encuentra en zonas
bajas y propicias a inundaciones en el invierno lo cual provoca la pérdida de cultivos y la
inaccesibilidad a los centros educativos y de salud. Aunque, la cabecera cantonal también es zona
inundable existen mejores procesos para combatir el fendmeno, mientras que en los sectores
alejados en invierno la situacién es bastante complicada. Por tal razén la gente prefiere concentrarse

en zonas altas, y en lugares cercanos a la urbe.
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Figura 6. Distribucién poblacional
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Fuente: S.N.|

6.3.5. ACTIVIDADES SOCIO ECONOMICA DEL SECTOR

Para obtener datos reales de los habitantes por donde atraviesa el proyecto se realizd una encuesta
para conocer sus actividades. La encuesta fue desarrollada en el eje derecho e izquierda del
proyecto “REHABILITACION Y CONSTRUCCION DEL EJE DE INTEGRACION DE LA ZONA CENTRO: VIiA
GARRAPATA - EL CEIBO -PUERTO EL MATE - SANTA MARIA, DE LOS CANTONES CHONE Y EL
CARMEN, DE LA PROVINCIA DE MANABI".

En el trazado de la via se identificaron 149 viviendas habitadas de las que fueron encuestadas.
Ademas, por el eje de la via se identificaron 24 viviendas que no se encontraron sus propietarios por

diferentes factores, trabajo, viaje y negocios. Ver anexo 14.16.

6.3.6. TENENCIA DE LA VIVIENDA
De las 149 viviendas encuestadas manifestaron lo siguiente: 117 personas indicaron que la vivienda

es propia, 5 es alquilada, 24 es prestada, y 3 otros.
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Grafico 6 Tenencia de la vivienda
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Fuente: Equipo Consultor

6.3.7. TIPO DE MATERIAL DE LA VIVIENDA
De las 149 viviendas encuestadas se determind lo siguiente: 34 viviendas es de ladrillo, 9 es de
bloque, 81 es de madera y cafia, y 25 es vivienda mixta.
Grafico 7 Tipo de vivienda
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Fuente: Equipo Consultor

6.3.8. POSEE SERVICIO ELECTRICO
De las 149 viviendas encuestadas se determind que 145 viviendas poseen servicio eléctrico, y 4 no

poseen el servicio.
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Grafico 8 Servicios basicos.
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6.3.9. RED DE AGUA POTABLE
De las personas encuestadas manifestaron lo siguiente: 17 viviendas poseen red de agua, y 132 no

poseen del servicio.

Grafico 9 Posee red de agua potable
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6.3.10. RED DE DESAGUE
Las personas encuestadas manifestaron que no poseen red de aguas servidas, ellos cuentan con

pozos sépticos.

76



@[Ty GOBIERNODE ) ) )
] MANA BI ESTUDIO DEIMPACTO AMBIENTAL Y OBTENCION DE LA LICENCIA DEL PROYECTO REHABILITACION Y CONSTRUCCION DEL EJE DE

g INTEGRACION DE LA ZONA CENTRO: VIA GARRAPATA - EL CEIBO - PUERTO EL MATE SANTA MARIA, DE LOS CANTONES CHONE Y
—~" Desarrollc y Equidad EL CARMEN DE LA PROVINCIA DE MANABI.

6.3.11. SERVICIOS DE TELEFONIA

De las 149 personas encuestas manifestaron lo siguiente: 4 poseen servicios de teléfono
convencional, y 145 no poseen el servicio. El servicio de telefonia movil de las 149, 120 poseen
celulares y 29 no tienen telefonia movil.

Grafico 10 Servicios de telefonia
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Fuente: Equipo Consultor
6.3.12. NUMERO DE PERSONAS EN EL HOGAR
En las viviendas encuestadas se determind que por cada 32 familias viven de 2, 3 y 4 personas por
viviendas, en 19 familias viven 5 personas por cada familia, en 10 familias viven 6 personas por cada
familia, en 9 familias viven 7 personas por cada familia, en 8 familias viven 8 personas por cada

familia, y en 7 familias vive 1 persona por cada familia.

Grafico 11 Numero de personas
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Fuente: Equipo Consultor

77



' GOBIERNO DE

r d . . .
il MANABI ESTUDIO DEIMPACTO AMBIENTAL Y OBTENCION DE LA LICENCIA DEL PROYECTO REHABILITACION Y CONSTRUCCION DEL EJE DE
% INTEGRACION DE LA ZONA CENTRO: ViA GARRAPATA - EL CEIBO - PUERTO EL MATE SANTA MARIA, DE LOS CANTONES CHONE Y
——" Desarrollo y Equidad EL CARMEN DE LA PROVINCIA DE MANABI.

De las 149 familias encuestadas se determind un total de 567 personas que son miembros de cada

familia, las edades fluctdan entre 20 a 64 afios, y mayores de 65 anos.

De las 567 personas identificadas en las 149 familias, se determind que 397 saben leer y escribir, 55

no saben leer y escribir, las demas familia no aplica por ser menores de edades.

Grafico 12 Grado de estudio
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Fuente: Equipo Consultor
De las 567 personas que pertenecen a las 149 familias encuestadas se determind que 203 personas
poseen instruccién primaria, 213 personas cuentan con Bachillerato, 75 personas no tiene ningun
nivel de instruccion, 25 personas poseen nivel superior de instruccidn, las demds personas poseen

educacion inicial.

Grafico 13 Nivel de estudio
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Fuente: Equipo Consultor
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6.3.13. ACTIVIDAD ECONOMICA DEL JEFE DE HOGAR

De las 149 familias encuestadas se determind que la actividad dominante es la agricultura con 57
familias que se dedican a esta actividad, la siguiente actividad es jornalero con 35 familias que se
dedican a este tipo de trabajo, la siguiente actividad es la ganaderia con 19 familias que realizan
estas labores. Las demas actividades corresponden a comercio, chofer, jubilado, empleado publico
y mecanico.

Grafico 14 Actividad econdmica
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Fuente: Equipo Consultor

6.3.14. TIPO DE ACCESO VEHICULAR
De las 149 familias encuestadas en el eje vial de los cantones Chone y El Carmen, se identificé lo

siguiente: 34 familias cuenta con via de asfalto, 74 familias cuentan con vias de lastrado, 41 familias

cuentan con caminos veranero.

Grafico 15 Tipo de acceso vehicular
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6.3.15. PERCEPCION DEL PROYECTO

Las 149 familias estdn de acuerdo con la “REHABILITACION Y CONSTRUCCION DEL EJE DE
INTEGRACION DE LA ZONA CENTRO: ViA GARRAPATA - EL CEIBO -PUERTO EL MATE - SANTA
MARIA, DE LOS CANTONES CHONE Y EL CARMEN, DE LA PROVINCIA DE MANABI”. Los encuestados
manifestaron que el proyecto vial fomentaria a la generacion de fuentes de trabajo, mejora la

economia y mejora el servicio.

6.4.ARQUEOLOGIA

Segun datos de la Direccidn Provincial del INPC, establecen los siguientes sitios arqueoldgicos y su
relacidn al proyecto “Rehabilitacion y Construccion del Eje de Integracién de la Zona Centro: Via
Garrapata - El Ceibo - Puerto El Mate - Santa Maria, de los Cantones Chone y El Carmen, de la
Provincia de Manabi”.

Tabla 36. Relaciéon del proyecto a sitios arqueolégicos registrados en el SIPCE.

Estudio de Impacto Ambiental y Obtencion de la Licencia del Proyecto “Rehabilitacién y Construccion del Eje de
Integracion de la Zona Centro: Via Garrapata - El Ceibo - Puerto El Mate - Santa Maria, de los Cantones Chone y El
Carmen, de la Provincia de Manabi”.

Cédigo Nombre Provincia Canton Parroquia X Y
AY-13-03-55-000-09-000008 Palalache | Manabi Chone Eloy Alfaro | 606809 | 9961660
AY-13-03-56-000-08-000001 Garrapata Manabi Chone Ricaurte 606847 | 9929614
AY-13-03-56-000-08-000002 Garrapata Il Manabi Chone Ricaurte 606984 | 9930027
AY-13-03-56-000-08-000003 La Dibujada Manabi Chone Ricaurte 614275 | 9939493
AY-13-03-56-000-08-000004 Chagualu Manabi Chone Ricaurte 609354 | 9933605

Fuente: Area de Geomatica y Arqueologia (Zonal 4 del INPC).

Figura 7. ReIacio’n del proyecto a sitios arqueoldgicos registrados en el SIPCE.

[ Proy y Construccién del Eje de Integracion de la Zona Cero de los Cantones Chone
y El Cnrmon de la Provincia dc Man-bl

saepos_

.
~ ,, PrT ] 7 "
e ‘ Ny /i UBICACION
. k\ I ,.l @  Construccion de Eje de Integracion
s FLAVIO ALFARG 5= < EL CARMEN. ®  Sitios Arqueciogicos de Chone
2

Rio
A\ Red Vial Estatal
() canton Chone

Zona Urbana

BOLIVAR

..... T eidbeo wadboo ascboo wadboo wsdboo 1

Fuente: Area de Geomatica y Arqueologia (Zonal 4 del INPC).
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De acuerdo con la informacion cartografica levantada, una serie de sitios arqueolégicos que se
encuentran préoximos al trazado del proyecto “Estudio de Impacto Ambiental y Obtencidn de la
Licencia del Proyecto Rehabilitacién y Construccion del Eje de Integracion de la Zona Centro: Via
Garrapata - El Ceibo - Puerto El Mate - Santa Maria, de los Cantones Chone y El Carmen, de la
Provincia de Manabi.” Por tanto, el drea de ejecucion del proyecto se encuentra en una zona de
cierta sensibilidad arqueoldgica (en ciertos tramos de alta sensibilidad arqueoldgica). Ademads, en
visto de criterios metodolégicos de la arqueologia — tales como la obtrusividad y la visibilidad
(Gallardo y Cornejo, 1986: 409-420), es importante, sin efectuar trabajos de campo, determinar la

presencia o ausencia de evidencias arqueoldgicas en el lugar.

El drea del proyecto titulado “Estudio de Impacto Ambiental y Obtencién de la Licencia del Proyecto
Rehabilitacién y Construccién del Eje de Integracién de la Zona Centro: Via Garrapata - El Ceibo -
Puerto El Mate - Santa Maria, de los Cantones Chone y El Carmen, de la Provincia de Manabi.” Al
inicio del tramo del proyecto se halla en una zona de varios sitios arqueoldgicos registrados en el
SIPCE. No obstante, al final del tramo no se tiene todavia ningln registro de sitios arqueoldgicos,
por ende, la arqueologia del cantén Chone y El Carmen, no ha sido lo suficientemente investigada.
Por esta razdn, se mantiene un sesgo sobre la densidad arqueolégica de esta zona y esta obra civil
podria ser una importante oportunidad de descubrimiento de nuevos yacimientos arqueolégicos.

e AY-13-03-55-000-09-000008 PALALACHE |

e AY-13-03-56-000-08-000001 GARRAPATA

e AY-13-03-56-000-08-000002 GARRAPATAII

e AY-13-03-56-000-08-000003 LA DIBUJADA

e AY-13-03-56-000-08-000004 CHAGUALU

La necesidad de realizar prospecciones arqueoldgicas intensivas en el drea de implementacion del
proyecto “Estudio de Impacto Ambiental y Obtenciéon de la Licencia del Proyecto Rehabilitacion y
Construccion del Eje de Integracion de la Zona Centro: Via Garrapata - El Ceibo - Puerto El Mate -

Santa Maria, de los Cantones Chone y El Carmen, de la Provincia de Manabi.”

La necesidad de realizar un monitoreo arqueolégico durante las labores de obra civil del proyecto

“Estudio de Impacto Ambiental y Obtencién de la Licencia del Proyecto Rehabilitacion y
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Construccion del Eje de Integracion de la Zona Centro: Via Garrapata - El Ceibo - Puerto El Mate -

Santa Maria, de los Cantones Chone y El Carmen, de la Provincia de Manabi.”

Mediante Oficio Nro. INPC-DTZ4-2020-0073-0O, menciona lo siguiente. El Instituto Nacional de
Patrimonio Cultural pone en conocimiento los siguientes procedimientos a seguir como parte de los
Estudios de Impacto Arqueoldgico para proyectos “Estudio de Impacto Ambiental y Obtencién de la
Licencia del Proyecto Rehabilitacion y Construccién del Eje de Integracidn de la Zona Centro: Via
Garrapata - El Ceibo - Puerto El Mate - Santa Maria, de los Cantones Chone y El Carmen, de la

Provincia de Manabi.”
Para etapas de remocién de suelo se requiere:

e Realizar una Prospeccién Arqueoldgica.
e De encontrar hallazgos, realizar rescate arqueoldégico.

e Realizar un monitoreo arqueoldgico.

Los estudios de mitigacion arqueoldgica y/o paleontoldgica, deben estar a cargo de un profesional
arquedlogo y/o paleontdlogo debidamente registrado en base de datos del Registro de

Profesionales.

Todos los proyectos de mitigacion arqueoldgica y/o paleontoldgica deben contar con la autorizacion

correspondiente otorgada por el Instituto Nacional de Patrimonio Cultural. Ver anexo 14.17.
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7. DESCRIPCION DEL PROYECTO

7.1.DISENO VIAL.

La etapa de Disefio Vial, comprende el estudio de Trabajo de Campo (Levantamiento Topografico) y

de Oficina (Trazado y Disefio Geométrico e Informe).

7.1.1. CONSIDERACIONES PARA EL ESTUDIO PRELIMINAR.

Con la finalidad de tener un eje que permita realizar un trazado adecuado de la via, se procedié de
la siguiente manera:

Se materializé un eje auxiliar en este caso se considerd el eje actual, con la finalidad de realizar el
levantamiento de detalles existentes para disefio como son anchos del camino existente, postes,
casas, borde, fondos de rios y esteros en zonas cercanas al proyecto, entre otros.

En forma secuencial se procedié a procesar la informacién y dibujo bdsico para posteriormente
determinar el eje mas idéneo que permita ampliar la via, produciendo el menor impacto posible

tanto social como a las estructuras existentes.

7.1.2. CONSIDERACIONES PARA ESTUDIO DEFINITIVO.
Con los antecedentes antes sefialados y con la informacidn preliminar obtenida de las personas y
moradores que se asientan a lo largo de la via, se procedié a definir el desarrollo del eje vial

definitivo de la siguiente manera:

En eje de disefio horizontal, serd respetado casi en la mayoria de la longitud del proyecto,

tratando de aprovechar la estructura existente.

e En algunos casos las curvas circulares se han redisefiado, teniendo en consideracion las
normas vigentes y los criterios de disefo.

e Se han proyectados variantes para mejorar el trazado existente, donde se incorporaron
nuevas obras de drenaje como alcantarillas circulares y puentes.

e En el disefio vertical se han realizado varios cambios debido a la falta de armonia con el

disefio horizontal y por ondulaciones que pueden ser eliminadas con un trazado

compensatorio.
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7.2.DESCRIPCION DE LA RUTA.

7.2.1. TOPOGRAFIA.
La zona de predominio del proyecto comprende las poblaciones de: Garrapata — Garrapatilla - El

Ceibo — San Pedro de Oro - Puerto El Mate — Santa Maria.

La orografia del proyecto por la que se desarrolla la via tiene unas caracteristicas de ondulado

montafoso.

7.2.2. ESTADO ACTUAL DE LA VIA

El Eje de Integracion de La Zona Centro Norte: Via Garrapata — Garrapatilla - El Ceibo — San Pedro de
Oro - Puerto El Mate — Santa Maria, se encuentra ubicada en los cantones Chone y El Carmen, en la
zona Centro Norte de la provincia de Manabi. Tiene una longitud total de 66,518 km, y un anchos

variables entre 5 y 6 metros.

Este eje tiene varias vias, entre estatales, cantonales, parroquiales y cuyas capas de rodaduras van
desde pavimentos rigidos, pavimentos flexibles, caminos lastrados y caminos veraneros, los cuales
se detallan a continuacion:

La via San Vicente — San Antonio — Chone hasta el sitio Garrapata tiene una longitud de 58.00 Km,
actualmente se encuentra a nivel de carpeta asféltica con un ancho de 10.20 m, cuenta con obras
de drenajes.

Figura 8. Ruta
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Elaboracion: Equipo Consultor

La via Garrapata — Garrapatilla - El Ceibo — San Pedro de Oro - Puerto El Mate — Santa Maria tiene

una longitud de 66,139 Kms, en la actualidad este tramo de via se encuentra a nivel de camino
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veranero con un ancho de 5.00 m, contaminada en toda su extensién y presenta una topografia del
terreno ondulada. En ciertos tramos cuenta con obras de drenajes en mal estado por lo que hay que
reponerlas y de acuerdo a las condiciones del camino es necesario considerar nuevas alcantarillas.

Figura 9. Eje Vial
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Elaboracion: Equipo Consultor

En el tramo de via hacia Santa Maria encontramos el paso del embalse Daule en el sitio Puerto El
Mate, donde en la actualidad no existe ninguna obra de arte y el paso lo realizan por medio de

Garrapata, el cual tiene una longitud aproximada de 250 m y donde se proyecta la construccion de

un puente vehicular.

Figura 10. Tramo

Elaboracion: Equipo Consultor
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El Gobierno Provincial de Manabi, con la finalidad de integrar la Red Vial de Manabi a la Red vial
Nacional, ha definido este eje vial Garrapata — Garrapatilla - El Ceibo — San Pedro de Oro - Puerto El
Mate — Santa Maria como estrategia dentro del Plan Vial Provincial, que permite la integracién de
este nodo de desarrollo productivo, ganadero, turistico, por tal motivo se considera como prioritaria

su ejecucion. Ver anexo 14.18

La insuficiencia vial de primer orden y el incremento de las actividades entre estos cantones, genera
un alto trafico vehicular, lo que acelera el desgaste vial, en la actualidad esta via tiene tramos que
hay que rehabilitar ya que se encuentran en mal estado y otros que hay que construir toda la via
nueva porque se encuentran a nivel de suelo natural o camino veranero, por lo tanto se generan

efectos negativos que limitan el desarrollo normal de las actividades productivas y de comercio.

En lo que corresponde a las obras de drenaje, la via presenta varios tramos con problemas de
saturacidn y donde se necesitan reemplazar y colocar alcantarillas tubulares de hormigén existentes
en algunas de ellas se pudo verificar que sus cabezales de salidas estan colapsados también existen
casos de azolvamiento de la tuberia y con lo observado se puede suponer que hay que reemplazar
y colocar alcantarillas nuevas debido a seccidn hidraulica insuficientes y las malas condiciones de las

existentes.

Esta via actualmente cuenta con varias obras de drenaje como a continuacion se detalla:
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Tabla 37. Obras de drenaje

CUADRO DE DRENAJE Y PROPUESTA
DIAMETRO LONG.
ABSCISA ESTADO TIPO FLUJO
SECCION TOTAL
14237.00  Existente Rectangular 3.00x2.00 D-1I 8.00
1+383.00 Existente  Circular | 1200 D-1I 8.00
4+642.63  Existente Puente | -- D-1I 6.00
5+385.00 Existente Circular 1000 D-1 10.00
5+540.00 Existente | Rectangular = 3.00 x 2.00 D-1 8.00
7+216.00  Existente  Circular | 1200 I-D 10.00
7+588.00 Existente . Rectangular 3.00 x 2.00 I-D 8.00
8+272.00  Existente ~ Circular | 1800  I-D 8.00
8+585.00 Existente ~ Cuadrada @ 3.00X 3.00 I-D 8.00
10+115.00 Existente = Rectangular 1 3.00x2.00 D-1I 10.00
13+195.00 = Nueva Circular 1000 D-1I 8.00
18+830.00 . Nueva Circular 1800 I-D 10.00

Fuente: Gobierno de Manabi

Este eje vial facilitard la comercializacién de productos, incentivara la produccién, promovera el
turismo, integrara el sector social al desarrollo Provincial y Nacional, disminuird el tiempo de viaje
de los usuarios y se reduciran los costos de operacion vehicular, ademas se mejorara el Producto

Interno Bruto (PIB) con la creacion de programas turisticos y ecoléogicos.

7.2.3. DISENO DEL PROYECTO.

7.2.3.1. TRABAJOS PRELIMINARES

Previamente se realizd un recorrido de observacién, y luego se hizo un analisis en cartas

Topograficas a Escala: 1: 50.000 emitidas por el Instituto Geografico Militar (IGM).
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Se realizd un recorrido de campo y se identificaron los problemas, se unificaron criterios y se
propusieron soluciones referentes al proyecto en estudio. Cumpliendo las normas y

especificaciones del Ministerio de Transporte y Obras Publicas.

7.2.3.2. PARAMETROS DE DISENO

Una vez realizado el estudio de trafico vehicular que pasa por esta via, se logré definir que esta via
estd catalogada como una carretera CLASE Ill, con un TPDA de 326, asi como lo indica el cuadro a
continuacién:

Tabla 38. Parametros

RELACION FUNCION, CLASE MTOP Y TRARICO
. CLASE DE CARRETERA | TPDA (ANO FINAL DE
FUNCION SEGUN MOP DISENO)
RI-RII(2) > 8000
CORREDOR ARTERIAL
I 3000 - 8000
I 1000 - 3000
COLECTORA
n 300 - 1000
VECINAL v 100 -300
\% <100

Fuente: Gobierno de Manabi

Luego de haber determinado los parametros de relieve y de trafico se procedid a definir los valores
de disefo correspondiente a este proyecto, segln el cuadro de valores de disefio recomendado para
carreteras de dos carriles y caminos vecinales de construccién del Ministerio de Transporte y Obras

Publicas.
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7.2.3.3. VALORES DE DISENO.

Los valores de disefio considerados en este proyecto son los Absolutos, porque el TPDA indicado

esta cerca del limite inferior de la clase respectiva.

Tabla 39. Disefio

L UTILIZADO EN EL
PARAMETROS PROYECTO
Tipo de via Clase lll
Tipo de relieve Ondulado - Montafoso
Velocidad de disefio 60 km/h
Radio minimo (curvas horizontales) | 30 m
Peralte maximo 8%
Gradiente longitudinal maxima 17.00 %
Gradiente transversal 2%
Ancho de pavimento 9m
Clase de pavimento Carpeta asfaltica

Fuente: Gobierno de Manabi

7.2.3.4. ESTUDIOS TOPOGRAFICOS.

Para la ejecucién de los trabajos topograficos de campo se desarrollaron las siguientes actividades:
Analisis de cartas topograficas y exploraciones de campo.

e Levantamiento Topografico

e Localizacién de detalles

e Procesamiento de la Informacion y disefio.

7.2.3.5. TRABAJOS DE GABINETE.

e Codificacién y revision de toda la informacién topografica

e Diseflo Geométrico, disefio vertical y ubicacién de alcantarillas.

e Estudio y andlisis del todo el sistema de drenaje incluido puentes.
e Dibujoy elaboracién de planos definitivos.

e (Calculo de cantidades de obra y presupuesto.

7.2.4. ALINEAMIENTO HORIZONTAL Y VERTICAL.
7.2.4.1. ALINEAMIENTO HORIZONTAL.

Para el alineamiento horizontal se tratd de aprovechar al maximo la estructura vial existente, la cual

formara parte de la estructura nueva y en otros casos se produce desplazamiento, con la finalidad
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de mejorar los radios de curva, de tal forma que podamos satisfacer facilmente la velocidad directriz

de 60 km/h.

7.2.4.2. ALINEAMIENTO VERTICAL.

Sobre el perfil longitudinal del terreno, dibujado a Escala 1:100 y con el apoyo de la franja

topografica se efectud el reajuste para el disefio vertical tratando de mantener las siguientes

caracteristicas fundamentales:

e Para el proyecto vertical tomando en cuenta que la estructura existente es de 6.00 m promedio

y teniendo que la ampliacion del terraplén sobre la cual se colocard la estructura nueva, y en los

casos de ser necesario se hara la rectificacién del trazado geométrico.

e Se rectificaron tramos con ondulaciones contindas que no satisfacia la necesidad de seguridad,

comodidad y servicio.

7.2.4.3. SECCION TiPICA

La seccidn tipica adoptada para este proyecto es la siguiente:

En ésta seccion tipica a lo largo de todo el trazado de la via, representa como estara la estructura

vial para el proyecto, se recomienda colocar la estructura que comprende una capa de 0.40m de

material de mejoramiento, una capa de 0.25m de material de Sub-Base y una capa de 0.20m de

Base Granular, y, finalmente una capa de rodadura de carpeta asfaltica de 3”.

Figura 11. Disefio

¢

9.30

L EYE

N D A © e

.30 70

01.— Carpeta osfaltica €:0.075 m B 1 T
02.— Capa de Base granular e:0.20 m Iﬂ = :: T

03.— Capa de Sub Base granular €:0.25 m +

04.— Capa de Material de mejoramiento e:0.40 m

Bordillo Cuneta fc:210 Kg/em2

05.— Cuneta "V de H.S. Tc:210 kg/cm2 A:0.11 m2 Qunelo Tipo V" 1c:210 Ko/om2 Ao 01T m2
06.— Bordillo Cuneta de H.S. fc:210 kg/cm2 A:0.11 m2
07.- Relleno tras cunetas y Bordillos con material de prestomo A. Prom:0.90 m2

Area:0.11 m2

08.— Punto de Aplicacion de Proyecto Vertical

Fuente: Gobierno de Manabi
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Para los accesos se consideraron otro tipo de seccién de acuerdo al tipo de camino, se recomienda
colocar la estructura que comprende una capa de 0.35m. de material de mejoramiento, y una capa

de 0.15m de Base Granular, y, finalmente una capa de rodadura de carpeta asféltica de 2”.
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E— £t l"ﬁ:~ »

A &3
&F N
+ 4 6 50 4
T T T
N 13.00 .

T T
LEYENDA
1.- Carpeta Asfaltica e:0.05 m 5.-Bordillo Cuenta, Tramos en relleno, f'c:210Kg/cm2
2.- Capa de Base Granular e:0.15 m 6.-Relleno con material de prestamo, tras bordillos
3.- Capa de Material de mejoramiento e:0.35 m Taludes (CORTE: 1.00:1.00) (RELLENO: 1.50:1.00)

4.-Pto de Aplicacion de Proyecto Vertical

Fuente: Gobierno de Manabi
7.2.5. DRENAIJE VIAL

Segun el estudio realizado se determind los cambios de varias alcantarilla circulares en mal estado,
por alcantarilla de hormigdn armado tipo tubo o cajén de acuerdo con la seccidén necesaria en cada
sitio, y el resto de obras de drenajes, que se encuentran en buen estado, se las prolongara para el
nuevo ancho de la plataforma del camino y se le construiran los respectivos cabezales.

En el cuadro adjunto se presenta una descripcién general de las obras de drenaje menores y
mayores propuestas:
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Tabla 40. Cuadro de drenaje

CUADRO DE DRENAJE Y PROPUESTA
ABSCISA ESTADO TIPO DLAMETEO FLUJO LONG. OBSERVACIONES
SECCION TOTAL

0+610.00 Nueva Circular 1200 D-1 20.00 Alcantarilla nueva

0+760.00 Nueva Circular 1200 D-1 21.00 Alcantarilla nueva

14237.00 = Nueva . Rectangular = 4.00x3.00 | D-1I 20.00 SR:';“COI;’?I :\slﬁzzlt::tlf Bxistentre por

1+383.00 Nueva Cuadrada 3.00 x 3.00 D-1I 27.00 Remover Tuberias existente

2+700.00 Nueva Circular 1500 D-1 20.00 Alcantarilla nueva

3+900.00 Nueva Circular 1200 D-1 28.00 Alcantarilla nueva

4+270.00 Nueva Circular 1200 D-1 20.00 Alcantarilla nueva

4+460.00 Nueva Circular 1200 D-1I 24.00 Alcantarilla nueva

4+642.63 | Existente Puente -- D-1 6.00 Ancho Libre: 7.75 m

4+880.00 Nueva Circular 1200 D-1I 19.00 Alcantarilla nueva

4+960.00 Nueva Circular 1200 D-1I 26.00 Alcantarilla nueva

5+150.00 Nueva Circular 1200 D-1 20.00 Alcantarilla nueva

5+385.00 Nueva Circular 1200 D-1I 20.00 Remover Tuberias existente

5+540.00 | Nueva ~ Rectangular & 4.00x3.00  D- I 21.00 SREC"EZ:FI ::Efalzlt:r:'t'f Existente por

6+060.00 Nueva Circular 1200 D-1I 24.00 Alcantarilla nueva

6+535.00 Nueva Rectangular | 3.00 x 2.00 D-1 17.00 Alcantarilla nueva

6+853.00 Nueva Circular 1200 D-1I 18.00 Alcantarilla nueva

7+050.00 Nueva PUENTE -- D-1I 30.00 |PUENTE RIO GARRAPATA

74216.00 | Nueva | Rectangular | 3.00X2.00  I-D 16.00 Z;‘i’stteegni;descarga’ Remover Tuveria
Remover alc existente, por mejora de

7+588.00 Nueva Rectangular . 4.00 X 3.00 I-D 16.00 trasado y por ampliacion de seccion,
Proteccion de descarga

7+4820.00 Nueva Circular 1200 I1-D 16.00 Proteger descarga

8+240.00 Nueva Circular 1200 I-D 18.00 Proteger descarga

8+272.00 | Nueva . Rectangular 3.00X2.00 I-D 16.00 s‘::t“e)‘g’:: Zgi’:{;s Bxistente,
derrocar Barandas, y ampliar 5.00 m,

8+585.00 Existente Cuadrada 3.00 X 3.00 I1-D 18.00 en la entrada y 5.00 men la salida.
Proteger descarga

8+730.00 Nueva Circular 1500 I-D 18.00 Proteger la descarga.

8+960.00 Nueva Circular 1200 I-D 17.00 Alcantarilla nueva

9+210.00 Nueva Circular 1500 I-D 16.00 Alcantarilla nueva

9+485.00 Nueva PUENTE -- I-D 30.00 |PUENTE RIO GARRAPATA

9+610.00 Nueva Circular 1500 D-1I 15.00 Alcantarilla nueva

9+4730.00 Nueva Circular 1200 D-1 15.00 Proteger la descarga.

9+990.00 Nueva Circular 1200 D-1 16.00 Proteger la descarga.
Paso de estero, Remover alcantarilla

10+115.00 Nueva Rectangular . 4.00 x 3.00 D-1I 23.00 existente abandonada en
construccion

10+390.00 Nueva Circular 1200 I-D 16.00 Alcantarilla nueva

10+610.00 Nueva Circular 1200 I-D 18.00 Alcantarilla nueva

10+800.00 Nueva Circular 1200 I-D 21.00 Alcantarilla nueva

10+990.00 Nueva Circular 1200 I-D 23.00 Alcantarilla nueva

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL Y OBTENCION DE LA LICENCIA DEL PROYECTO REHABILITACION Y CONSTRUCCION DEL EJE DE
INTEGRACION DE LA ZONA CENTRO: ViA GARRAPATA - EL CEIBO - PUERTO EL MATE SANTA MARIA, DE LOS CANTONES CHONE Y
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ABSCISA ESTADO TIPO DIAMETED FLUJO LONG. OBSERVACIONES
SECCION TOTAL
11+540.00 Nueva Circular 1200 D-1 18.00 Alcantarilla nueva
12+115.00 Nueva Circular 1200 D-1I 19.00 Alcantarilla nueva
12+880.00 Nueva Circular 1200 D-1 18.00 Alcantarilla nueva
13+195.00 Nueva Circular 1200 D-1 18.00 Remover tuberia existente
13+300.00 Nueva Circular 1200 D-1 18.00 Alcantarilla nueva
13+645.00 Nueva Circular 1200 D-1 18.00  Alcantarilla nueva
14+460.00 Nueva Circular 1200 D-1 18.00 Alcantarilla nueva
14+4960.00 Nueva Circular 1200 D-1 18.00 'Alcantarilla nueva
16+634.00 Nueva Rectangular i 3.00 x 2.00 I1-D 35.00 Alcantarilla nueva
16+870.00 Nueva Cuadrada 2.00 x 2.00 I-D 35.00 |Alcantarilla nueva
17+005.00 Nueva Circular 1200 I-D 18.00 'Alcantarilla nueva
17+175.00 Nueva Circular 1200 I-D 20.00 Alcantarilla nueva
17+400.00 Nueva Circular 1200 I-D 30.00 Alcantarilla nueva
17+640.00 Nueva Circular 1200 I-D 22.00 Alcantarilla nueva
17+980.00 Nueva Rectangular | 3.00 X 2.00 I-D 40.00 |Alcantarilla nueva
18+340.00 Nueva Circular 1200 I-D 18.00 Alcantarilla nueva
18+830.00 Nueva Rectangular | 3.00 X 2.00 I-D 20.00 Remover tuberias existentes
19+389.00 Nueva Cuadrada 2.00 x 2.00 I-D 60.00 |Alcantarilla nueva
38+320.00 Nueva Circular 1200 D-1 20.00 Alcantarilla nueva
43+040.00 Nueva Circular 1200 D-1 20.00 Alcantarilla nueva
43+290.00 Nueva Circular 1200 D-1 20.00 Alcantarilla nueva
44+750.00 Nueva Circular 1200 D-1I 21.00 Alcantarilla nueva
44+840.00 Nueva Circular 1200 D-1I 20.00 Alcantarilla nueva
45+045.00 Nueva Cuadrada 3.00 x 3.00 D-1I 23.00 Alcantarilla nueva
45+250.00 Nueva Circular 1200 D-1 23.00 Alcantarilla nueva
45+445.00 Nueva Circular 1200 D-1 31.00 Alcantarilla nueva
45+585.00 Nueva Circular 1200 D-1 29.00 Alcantarilla nueva
45+850.00 Nueva Circular 1200 D-1 38.00 Alcantarilla nueva
46+085.00 Nueva Circular 1200 D-1 27.00 Alcantarilla nueva
46+470.00 Nueva Cuadrada 3.00 x 3.00 D-1 35.00 Alcantarilla nueva
46+680.00 Nueva Circular 1200 D-1 27.00 Alcantarilla nueva
47+320.00 Nueva Circular 1200 D-1 24.00 Alcantarilla nueva
38+320.00 Nueva Circular 1200 D-1 20.00 Alcantarilla nueva
43+040.00 Nueva Circular 1200 D-1I 20.00 Alcantarilla nueva
43+290.00 Nueva Circular 1200 D-1I 20.00 Alcantarilla nueva
44+750.00 Nueva Circular 1200 D-1 21.00 Alcantarilla nueva
44+840.00 Nueva Circular 1200 D-1 20.00 Alcantarilla nueva
45+045.00 Nueva Cuadrada 3.00 x 3.00 D-1 23.00 Alcantarilla nueva
45+250.00 Nueva Circular 1200 D-1 23.00 Alcantarilla nueva
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ABSCISA ESTADO TIPO DIAMETRD FLUJO LONG. OBSERVACIONES
SECCION TOTAL
45+445.00 Nueva Circular 1200 -1 31.00 |Alcantarilla nueva
45+585.00 Nueva Circular 1200 -1 29.00 Alcantarilla nueva
45+850.00 Nueva Circular 1200 -1 38.00 |Alcantarilla nueva
46+085.00 Nueva Circular 1200 -1 27.00 Alcantarilla nueva
46+470.00 Nueva Cuadrada 3.00 x 3.00 -1 35.00 |Alcantarilla nueva
46+680.00 Nueva Circular 1200 -1 27.00 Alcantarilla nueva
47+320.00 Nueva Circular 1200 -1 24.00 |Alcantarilla nueva
7.2.6. RECOMENDACIONES

- Los taludes recomendados
Cortes seran: 1H:1V

Relleno sera: 1.5H:1V

Se protegeran las obras de drenaje, donde se requiera con piedra escollera.
Se deberdn cumplir todas las especificaciones técnicas recomendadas por el ministerio de

Transporte y Obras Publicas.

7.2.7. ESCOMBRERAS

7.2.7.1. SITIOS DE DISPOSICION TEMPORAL DE ESCOMBROS

En el eje vial a construir tiene un tramo de aproximadamente 5 km de carpeta asfaltica, comprenden
de dos sectores: Garrapata y Garrapatilla. La carpeta asfaltica existente en este tramo sera retirada
y ubicada en un sitio temporal para los escombros (carpeta asfaltica). En la visita de campo se
identificd dos lugares estratégicos para la disposicidon temporal de escombros, siendo los siguientes:

terrenos del Ministerio de Transporte y Obras Publicas, y terrenos del Sr. Armando Reyes Copiano.
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Fotografia 12 Punto 1. Terreno del MTOP, Fotografia 13 Punto 2.Terreno del Sr.Armando
ingreso del proyecto. Reyes Copiano

g

@O REDMINOTES -
OO AIGUAD CAM:

Los escombros retirados (carpeta asféltica) del proyecto serviran para habilitar tramos de vias
veraneras del sector, siempre y cuando los habitantes de las comunidades aledafias al proyecto lo

soliciten.

Tabla 41. Sitios de disposicion de escombros

COORDENADAS
MSNM
LUGAR X Y
607435 9930786
Terreno  del  MTOP, 607379 9930766
ingrese de la wvia 33
Garrapata. 607368 9930780
607394 9930831
609546 9933202
Terreno del Sr. Armando 609562 9933190 35
Reyes Copiano. 609545 9933166
609530 9933178

Fuente: Equipo Consultor

Una vez que estos escombros sean retirados de los dos sitios, podran ser utilizados como centros

de acopio de material de construccion.
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7.2.7.2.SITIOS DE DISPOSICION FINAL DE ESCOMBROS (MOVIMIENTO DE TIERRA)

Para la “Rehabilitacidon y Construccién del Eje de Integracion de la Zona Centro: Via Garrapata - El

Ceibo - Puerto El Mate - Santa Maria, de los Cantones Chone y El Carmen, de |la Provincia de Manabi”,

se desarrollaran varios corte de vias con la finalidad de evitar pendientes en el eje de la via. Esta

actividad generara movimientos de tierra que deberan ser ubicadas en lugares adecuados para la

disposicion final de escombros (tierra, trozas de madera, cafa, y residuos orgdnicos) generado

dentro del proyecto.

Los sitios de disposicién final de escombros son los siguientes:

Fotografia 14 Punto 1. Sitio La Encillada.
Propiedad del Sr. Cristo Delgado Guadamud

A
e g

.

%

Fotografia 15 Punto 2. Sitio Los Angeles
Propiedad de la Sra. Bexy Loor Mendoza

Fotografia 16 Punto 3. Sitio Los Angeles
Terreno del Seguro Campesino Los Angeles

Fotografia 17 Punto 4. Sitio Garrapatilla

Propiedad del Sr. Isidro Fuentes Zambrano
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Tabla 42. Sitios para escombreras

COORDENADAS
LUGAR X Y Altura (m) TRAMO
620359 9934867
SItIO-La Encillada 620313 9934843
Propiedad del Sr. 6
Cristo Delgado 620368 9934779
Guadamud 620359 9934867
615276 9933180
Sitio Los Angeles 615360 9933165
Propiedad de la 10
Sra. Bexy Loor 615290 9933315
Mendoza 615276 9933180
615241 9933345
Sitio Los Angeles 615236 9933344
Terrenos del 5
Seguro Campesino 615265 9933286
Los Angeles 615241 9933345
610559 9933198
610610 9933168
610641 9933154 00-19
610742 9933161
610722 9933221
Sitio Garrapatilla 610739 9933231
Propiedad del Sr. 610769 9933238 12
Isi F
sidro Fuentes 610834 9933221
Zambrano
610972 9933239
611061 9933208
611097 9933204
611107 9933220
611099 9933238
611096 9933275
611113 9933289
611130 9933335
611121 9933358
611086 9933404
611026 9933392
610987 9933402
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COORDENADAS
LUGAR X Y Altura (m) TRAMO
610956 9933408
610855 9933368
610827 9933397
610805 9933425
610784 9933449
610766 9933456
610743 9933488
610728 9933496
610731 9933512
610728 9933529
610713 9933543
610697 9933550
610669 9933557
610619 9933528
610574 9933486
610507 9933425
610471 9933399
610481 9933365
610478 9933346
610514 9933311
610536 9933312
610560 9933315
610579 9933265
610597 9933241
610585 9933215
610283 9933302
610319 9933312
610345 9933325
610364 9933337
610389 9933361
610389 9933361
610410 9933367
610410 9933371
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COORDENADAS
LUGAR X Y Altura (m) TRAMO
610418 9933378
610427 9933375
610458 9933356
610465 9933363
610471 9933373
610472 9933374
610468 9933366
610480 9933351
Sitio Garrapata 610480 9933343
Propiedad del Sr. 610484 9933334 6
Tamy Vera
610491 9933332
610506 9933305
610306 9933356
610333 9933412
610366 9933421
610412 9933466
610426 9933464
610487 9933458
610524 9933492
610559 9933496
609903 9932727
609987 9932736
Sitio Garrapata
Propiedad del Sr. 609974 9932812 15
Tamy Vera 609899 9932794
Sitio Cabecera de 627329 9935014
Cevallos 627297 9934944
Propietario Sr. 14
Roddy Lépez 627314 9934924
627374 9934888
621953 9933793
621931 9933706
Sitio Marabajas de
Mosquito. 621930 9933677 20
Propietaria Sra. 621934 9933663
Elsa Acosta 621949 9933651
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COORDENADAS
LUGAR X Y Altura (m) TRAMO
621974 9933656
622013 9933669 19-36
631654 9934550
631686 9934547
631726 9934568
631737 9934597
sitio El Ceibo 631738 9934638
Propietario Sr.
Klever Zambrano 631720 9934656 60
Bravo 631700 9934667
631679 9934670
631666 9934672
631653 9934666
631640 9934647
631649 9934577
636884 9933466
Sitio La Betilla 637009 9933387
Propietario Sr.
Efrain Salmerdn 637035 9933396 25
637047 9933417
637049 9933512
636564 9933417
Sitio La Betilla 636626 9933405
Propietario Sr. 8
Manuel Moreira 636605 9933482
Zambrano 636650 9933466
634966 9933899
Sitio El Ceibo 635043 9933892
Propietario Sr. 7
Washington Acosta 635080 9333860
Mendoza 635076 9933707 36-47.8
636304 9933512
636347 9933499
636381 9933488
Sitio La Betilla 636420 9933477
Propietario Sr. 636431 9933442
Ulfrido Andrade
636422 9933418 50
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COORDENADAS
LUGAR X Y Altura (m) TRAMO
636406 9933395
636386 9933378
636335 9933406
636299 9933457
637655 9933230
637673 9933201
Sitio La Betilla,
entrada Boca 637662 9933168
Alegre. 637620 9933156
:/':_‘:r'etf’m Sr. 637605 9933186 80
ilton Loor
637611 9933197
637613 9933207
638170 9933359
Sitio Los Machos 638189 9933327
Propietario Sr. 20
Roberto Loor 638224 9933358
638205 9933386
638100 9933199
Sitio Los Machos 638076 9933157
Propietario Sr. 15
Manuel Solérzano 638037 9933162
638047 9933202
639562 9933073
639573 9933075
Sitio San Pedro de
Oro. 639594 9933078
Propietario Sr. 639637 9933066
Carlos Andrade 639711 9933112 u
639669 9933128
639620 9933129
639599 9933119
639327 9933012
Sitio San Pedro de 639342 9932969
Oro.
Propietario Sr. José 639392 9932933 10
Soldrzano 639418 9932946
639458 9933009
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7.2.7.3. AREA DE ESTACIONAMIENTO - CAMPAMENTO

Las dreas de maniobra o estacionamiento de los vehiculos se lo realizaran en los siguientes lugares:
Ex Escuela Mixta Manuela Cafizares, sector Garrapata; terrenos del Sr. Armando Reyes Copiano,
sector Garraptilla; terreno de la Esc. Leonardo Mecias Zambrano, comunidad El Ceibo; terreno del
Sr. Milton Loor, entrada a la comunidad Boca Alegre; Terreno del Sr. Placido Antonio Ramos Ramos,
comunidad San Pedro de Oro; terrenos del Sr. Pedro Marcillo, entrada de la comunidad Buenos
Aires; terrenos de embarque de Ganado, comunidad Las Palmas; terreno que se ubica al frente de
UE “Mercedes Aveiga de Zambrano” de la comunidad Puerto El Mate.

En estas areas también se podran colocar los materiales para la obra.

Tabla 43. Area de estacionamiento y/o acopio de materiales

Referencia X Y
Esc. Leonardo Mecias Zambrano - El Ceibo 633410 9933633
Terreno Sr. Milton Loor - entrada a la

. 636598 9933200
comunidad Boca Alegre

Terreno del Sr. Placido Antonio Ramos

642458 9931828
Ramos - San Pedro de Oro.

Terreno del Sr. Pedro Marcillo - entrada a
] ) 645139 9928313
la comunidad Buenos Aires

Terrenos de embarque de Ganado - Las

648738 9926294
Palmas;

Terreno que se ubica al frente de UE
“Mercedes Aveiga de Zambrano” - Puerto | 651322 9934568
El Mate.

Terreno Sr. Luis Herrera Soldrzano — Sitio

631683 9934277
La Pachay

Fuente: Equipo Consultor

7.2.7.4. AREA DE STOP DE MATERIALES DE CONSTRUCCION

Para el proyecto “Rehabilitacion y Construccion del Eje de Integracion de la Zona Centro: Via
Garrapata - El Ceibo - Puerto El Mate - Santa Maria, de los Cantones Chone y El Carmen, de la
Provincia de Manabi”, se establecieron las siguientes areas para el stop de materiales de

construccion:
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Fotografia 18 Punto 1. Sitio la Encillada, via Rio
Plata

Fotografia 19 Punto 2. Sitio Cabecera de Plata
Propledad del Sr. Galo Cedeno Zambrano '

Fotografia' 20 Punto 3. Sitio Marabajas de
Mosquito, Propiedad del Sr. Galo Vélez
Falcones

Fotografia 21 Punto 4. Sitio Buenos Aires
Propiedad del Sr. José Andrés Herrera Herrera

Fotografia 22 Punto 5. Sitio Tormento
Propiedad del Sr. Manuel Cirineo Bravo

illllll'l'i ||Iu"iii'

Fotografia 23 Punto 6. Sitio La Pachay
Propiedad del Sr. Klever Zambrano Bravo
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Fotografia 24 Punto 7. Sitio Los Angeles
Seguro Campesino Los Angeles

Tabla 44. Sitio de acopio

COORDENADAS
MSNM
LUGAR X Y

620500 9934771

Sitio La Encillada, 620515 9934755 366
via Rio Plata. 620504 9934722
620476 9934729
Sitio Cabecera de 625049 9934437
Plata. 625060 9934425

Propiedad del Sr. 485
. 625007 9934438

Galo Cedefio

Zambrano 625007 9934434
Sitio Marabajas de 622033 9933665

Mosquito. 622023 9933619 480
Propiedad del Sr. 622005 9933629
Galo Vélez Falconez 621980 9933652
Sitio Buenos Aires 627590 9935398

Propiedad del Sr. 627587 9935416 215
José Andrés Herrera 627604 9935422
Herrera 627606 9935394

Sitio Tormento 631422 9934887 384
Propiedad del Sr. 631421 9934903
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COORDENADAS
MSNM
LUGAR X Y
Manuel Cirineo 631399 9934903
Bravo 631398 9934889
Sitio La Pachay 631675 9934396
Propiedad del Sr. 631681 9934378 376
Klever Zambrano 631703 9934402
Bravo 631708 9934390
615281 9933323
Sitio Los Angeles 615255 0933328
Seguro Campesino 330
‘ 615273 9933282
Los Angeles
615265 9933286

7.3.MAQUINARIA, EQUIPOS, MATERIALES E INSUMOS

Elaboracion: Equipo Consultor

Las etapas consideradas para el desarrollo del proyecto son de construccion, operacidn y cierre, en

cada una de estas etapas se ha dispuesto un tiempo aproximado de desarrollo de sus distintas

actividades llegando a determinar un ciclo de vida del proyecto de alrededor de 24 afios, el cual se

describe en la tabla siguiente:

Tabla 45. Ciclo de vida del proyecto

Etapa del Proyecto

Ciclo de vida aproximado (afios)

Construccion 3 afios
Operacién - Mantenimiento 20 afios
Cierre - Abandono 1 afio

TOTAL 24 afios

7.4.MAQUINARIA, EQUIPOS, MATERIALES E INSUMOS

Elaboracion: Equipo Consultor

Los principales insumos requeridos para la ejecucién del proyecto se detallan a continuacion:

Tabla 46. Maquinaria, equipos, materiales e insumos

Etapa de construccion

Etapa de operacion

Camidn

Excavadora 131-180 HP

Durante la fase de operacion
se utilizard equipo pesado
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Etapa de construccion Etapa de operacion
Estacion total para el mantenimiento
respectivo.

Grua estacionaria

Tractor de orugas 220-300 HP

Motoniveladora 138-200 HP

Rodillo vibratorio liso 105 HP

Tanquero de agua 1000-3000 gl

Soldadora

Camioneta

Volquete de 8m3

Herramientas menores

Equipo de pintura, franjadora

Track drill

Criba 15.5Tn

Esparcidor asfalto 1000-2000g]|

Escoba mecanica >2 m3

Terminadora de asfalto >125HP

Acople martillo 180 HP

Retroexcavadora 70-90 HP

Elaboracion: Equipo Consultor

7.5.MANO DE OBRA REQUERIDA.

El desarrollo de las actividades de construccién requieren de la participacién de mano de obra
calificada y mano de obra no calificada, se ha estimado la contratacion de alrededor de 80 personas

para el desarrollo del proyecto y los principales cargos requeridos se exponen a continuacion:

Tabla 47. Mano de Obra Requerida

Cargo
Superintendente de obra
Residente de obra
Personal de Topografia
Residente
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Cargo

Residente de estructuras

Choferes

Técnico Ambiental -  Seguridad
Industrial

Maestro de Obra

Bodeguero

Soldador

Obreros

Operador de equipo pesado

Ayudate de maquinaria

Ayudantes (Albafiil, Fierrero)

Elaboracion: Equipo Consultor

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL Y OBTENCION DE LA LICENCIA DEL PROYECTO REHABILITACION Y CONSTRUCCION DEL EJE DE
INTEGRACION DE LA ZONA CENTRO: VIA GARRAPATA - EL CEIBO - PUERTO EL MATE SANTA MARIA, DE LOS CANTONES CHONE Y
EL CARMEN DE LA PROVINCIA DE MANABI.

Los desechos peligrosos son aquellos que tienen propiedades intrinsecas que presentan riesgos en

la salud por contener algiin compuesto que tenga caracteristicas reactivas, inflamables, corrosivas,

infecciosas, o tdxicas, que represente un riesgo para la salud humana, los recursos naturales y el

ambiente de acuerdo a las disposiciones legales vigentes.

Los desechos peligrosos que se generan, o se puedan generar en las diferentes etapas del proyecto

seran almacenados en lugares definidos establecidos en el plan de manejo ambiental, los mismo

gue estdn adecuados para este tipo de desecho con su registro y seguridad, y la disposicién final de

los desechos peligrosos se realiza a través de un gestor autorizado para el transporte y disposicion

final de los desechos peligrosos generados.
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8. ANALISIS DE ALTERNATIVAS

Se describe el andlisis comparativo de alternativas del Proyecto “Rehabilitacién y Construccién del
Eje de Integracidon de la Zona Centro: Via Garrapata - El Ceibo - Puerto El Mate - Santa Maria, de los
Cantones Chone y El Carmen, de la Provincia de Manabi”. El andlisis se fundamenta en la
informacidn disponible del proyecto asi como en la informacidn de linea base levantada o compilada

para el presente estudio de impacto ambiental.

Se crea especial énfasis al analisis de la interrelacidn de las obras de ingenieria con el entorno y con
la sociedad, en las distintas fases implicadas del proyecto, estas son: fase previa a la construccion,

fase de construccidn, y fase de operacion.

8.1.ALTERNATIVAS A ANALIZARSE

8.1.1. Proyecto Original

El Eje de Integracion de La Zona Centro Norte: Via Garrapata — Garrapatilla - El Ceibo — San Pedro de
Oro - Puerto El Mate — Santa Maria, se encuentra ubicada en los cantones Chone y El Carmen, en la
zona Centro Norte de la provincia de Manabi. Tiene una longitud total de 66,518 kms, y un anchos

variables entre 5 y 6 metros.

Este eje tiene varias vias, entre estatales, cantonales, parroquiales y cuyas capas de rodaduras van
desde pavimentos rigidos, pavimentos flexibles, caminos lastrados y caminos veraneros, los cuales
se detallan a continuacion:

La via San Vicente — San Antonio — Chone hasta el sitio Garrapata tiene una longitud de 58.00 Km,
actualmente se encuentra a nivel de carpeta asfaltica con un ancho de 10.20 m, cuenta con obras

de drenajes.
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Fotografia 25. Via con carpeta asfaltica
Fuente: Equipo Consultor

Fotografia 26 Via con carpeta asfaltica
Fuente: Equipo Consultor
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La via Garrapata — Garrapatilla - El Ceibo — San Pedro de Oro - Puerto El Mate — Santa Maria tiene
una longitud de 66,518 Km, en la actualidad este tramo de via se encuentra a nivel de camino
veranero con un ancho de 5.00 m, contaminada en toda su extension y presenta una topografia del
terreno ondulada. En ciertos tramos cuenta con obras de drenajes en mal estado por lo que hay que

reponerlas y de acuerdo a las condiciones del camino es necesario considerar nuevas alcantarillas.

Fotografia 27 Camino Veranero
Fuente: Equipo Consultor
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Fotografia 28 Camino Veranero
Fuente: Equipo Consultor

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL Y OBTENCION DE LA LICENCIA DEL PROYECTO REHABILITACION Y CONSTRUCCION DEL EJE DE
INTEGRACION DE LA ZONA CENTRO: ViA GARRAPATA - EL CEIBO - PUERTO EL MATE SANTA MARIA, DE LOS CANTONES CHONE Y
EL CARMEN DE LA PROVINCIA DE MANABI.

En el tramo de via hacia Santa Maria encontramos el paso del embalse Daule en el sitio Puerto El

Mate, donde en la actualidad no existe ninguna obra de arte y el paso lo realizan por medio de

Garrapata, el cual tiene una longitud aproximada de 250 m y donde se proyecta la construccion de

un puente vehicular.

Fotografia 29. Via Lastrada
Fuente: Equipo Consultor

112



&[Ty GOBIERNO DE o ) ) )

] MA NABI ESTUDIO DEIMPACTO AMBIENTAL Y OBTENCION DE LA LICENCIA DEL PROYECTO REHABILITACIO!\IYCONSTRUCCION DEL EJEDE
% INTEGRACION DE LA ZONA CENTRO: VIA GARRAPATA - EL CEIBO - PUERTO EL MATE SANTA MARIA, DE LOS CANTONES CHONE Y
—~— Desarrollo y Equidad EL CARMEN DE LA PROVINCIA DE MANABI.

Fotografia 30 Via Lastrada

Fuente: Equipo Consultor

La insuficiencia vial de primer orden y el incremento de las actividades entre los dos cantones Chone
y El Carmen, genera un alto trafico vehicular, lo que acelera el desgaste vial, en la actualidad esta
via tiene tramos que hay que rehabilitar ya que se encuentran en mal estado y otros que hay que
construir toda la via nueva porque se encuentran a nivel de suelo natural o camino veranero, por lo
tanto se generan efectos negativos que limitan el desarrollo normal de las actividades productivas

y de comercio.

8.1.2. Variantes del Proyecto - Esquema Actual

El Gobierno Auténomo Descentralizado de la Provincia de Manabi ha establecido la necesidad de
realizar la Rehabilitacion y Construccion del Eje de Integracién de la Zona Centro: Via Garrapata - El
Ceibo - Puerto El Mate - Santa Maria. La via de integracidn transversal de la zona Centro norte de la
provincia de Manabi, Atraviesa una zona llana — en toda lo que comprende la via existente
perteneciente al MTOP San Vicente — Chone - Garrapata. Y de un relieve ondulado montafioso lo

que corresponderia al tramo desde Garrapata — Puerto El Mate — Santa Maria.

El eje de intervencién del proyecto en la que se realizard la rehabilitacidon y construccién tiene 66,139

Kms desde el sitio Garrapata — Puerto El Mate — Santa Maria y Puente Puerto El Mate — Santa Maria.

El Gobierno Provincial de Manabi, con la finalidad de integrar la Red Vial de Manabi a la Red vial
Nacional, ha definido este eje vial Garrapata - El Ceibo -Puerto El Mate - Santa Maria como estrategia
dentro del Plan Vial Provincial, que permite la integracién de este nodo de desarrollo productivo,

ganadero, turistico, por tal motivo se considera como prioritaria su ejecucion.
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Es importante destacar la importancia de la integracién de los diferentes poblados a nuevas
alternativas viales que abrevien el tiempo y la distancia entre los diferentes cantones, con la
finalidad de que se aprovechen de mejor manera las potencialidades productivas de los mismos y
gue exista con esta via expedita un ahorro considerable en el mantenimiento y reparacion de
vehiculos para pasajeros y un incremento en las utilidades de los productores agricolas que evitaran

el dafio de sus productos en el transporte.

La seccidn tipica adoptada para este proyecto a lo largo de todo el trazado de la via, representa
como estara la estructura vial para el proyecto, se recomienda colocar la estructura que comprende
una capa de 0.40 m. de material de mejoramiento, una capa de 0.25 m de material de Sub-Base y
una capa de 0.20 m. de Base Granular, y, finalmente una capa de rodadura de carpeta asfdltica de

3"

8.2. ALTERNATIVA UNO: PROYECTO ORIGINAL

8.2.1. Aspectos Socio — Ambientales

El impacto que ocasiona la falta de infraestructura vial afecta directamente al sector agropecuario,
comercial, industrial y a la poblacidn en general, en consecuencia, la disminucién del rendimiento y
calidad en las diferentes actividades productivas de los manabitas y en particular de los pobladores

de los cantones Chone y El Carmen.

En lo social, el acceso a la educacién se ve mermada por la falta de mejores vias de comunicacidn,
se identifica también que una de las causas de mortalidad de la poblacidn es por la dificultad para
trasladarse oportunamente hasta los centros de salud asentados en la zona por la falta de vias de

comunicacion.

8.2.2. Aspectos Técnicos y de Planificacion

En lo que corresponde a las obras de drenaje, la via presenta varios tramos con problemas de
saturacidn y donde se necesitan reemplazar y colocar alcantarillas tubulares de hormigén existentes
en algunas de ellas se pudo verificar que sus cabezales de salidas estan colapsados también existen
casos de azolvamiento de la tuberia y con lo observado se puede suponer que hay que reemplazar
y colocar alcantarillas nuevas debido a seccidn hidraulica insuficientes y las malas condiciones de las

existentes.
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8.2.3.  Aspectos Econdmicos — Financieros

La insuficiencia vial de primer orden y el incremento de las actividades entre estos cantones, genera
un alto trafico vehicular, lo que acelera el desgaste vial, en la actualidad esta via tiene tramos que
hay que rehabilitar ya que se encuentran en mal estado y otros que hay que construir toda la via
nueva porque se encuentran a nivel de suelo natural o camino veranero, por lo tanto se generan

efectos negativos que limitan el desarrollo normal de las actividades productivas y de comercio.

La actividad econdmica actual en la zona del tramo de construccidn del eje vial estd dedicada en su
gran mayoria al sector primario (Agricultura, ganaderia, silvicultura y pesca), tanto en las parroquias

rurales Ricaurte y Santa Maria, como también en la periferia de la cabecera cantonal de Chone.

8.3.Alternativa Dos: Proyecto Actual
8.3.1. Aspectos Socio - Ambientales
La alternativa dos, bajo la cual se ha concebido el proyecto actual, consiste en la Rehabilitacién y
Construccion del Eje de Integracion de la Zona Centro: Via Garrapata - El Ceibo - Puerto El Mate -

Santa Maria.

Bajo este esquema con la rehabilitacién y construccion de la via, se espera minimizar los impactos

socio-ambientales del proyecto, el suelo donde se implantara el proyecto se encuentra intervenido.

8.3.2. Aspectos Técnicos y de Planificacion

El Gobierno Provincial de Manabi, con la finalidad de integrar la Red Vial de Manabi a la Red vial
Nacional, ha definido este eje vial Garrapata — Garrapatilla - El Ceibo — San Pedro de Oro - Puerto El
Mate — Santa Maria como estrategia dentro del Plan Vial Provincial, que permite la integracién de
este nodo de desarrollo productivo, ganadero, turistico, por tal motivo se considera como prioritaria

su ejecucion.
Las caracteristicas del entorno son plenamente conocidas, por lo cual se minimizaran imprevistos y

se podran anticipar condiciones hidrolégicas y del terreno para fines de construccion (rellenos,

drenajes), operacion y mantenimiento.
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8.3.3.  Aspectos Econdmicos — Financieros

Este eje vial facilitard la comercializacidon de productos, incentivard la produccién, promovera el
turismo, integrara el sector social al desarrollo Provincial y Nacional, disminuira el tiempo de viaje
de los usuarios y se reducirdn los costos de operacién vehicular, lo que como consecuencia mejorara

el Producto Interno Bruto (PIB) de la zona.

Para cumplir con la finalidad de cuantificar los beneficios por efecto del ahorro del costo de
operacién del trafico vehicular existente, se calculan los costos en las condiciones “Sin proyecto” y

“con proyecto”.

Los costos de operacion y tiempo de viaje (délar/Km. — vehiculo), se calculan bajo el siguiente

esquema en el cual se indica el tipo de rodadura y trafico vehicular utilizado.

Tabla 48. Anilisis de costo
Costo de Operacion y tiempo de viaje
Condicién Rodadura | Long. (Km) (Délar / Km)
Liviano Bus Camion 2 ejes

Sin Proyecto D.T.S.B. 70 0,95 4,85 1,98

Hormigdn
Con Proyecto L 70 0,30 4,15 1,25

Asfaltica

Elaboracion: Equipo Consultor

8.4.EVALUACION DE ALTERNATIVAS

8.4.1. Matriz de Ponderacion

A continuacién se procede a evaluar las alternativas descritas (1 y 2), considerando los factores
previamente expuestos de caracter ambiental, social, econdmicos, técnicos y de seguridad
operacional. Al final de la siguiente tabla se muestran las equivalencias de los valores empleados

para la ponderacion.
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Tabla 49. Matriz de Ponderacién de Alternativas

ANALISIS DE ALTERNATIVAS

REHABILITACION Y CONSTRUCCION DEL EJE DE INTEGRACION DE LA ZONA CENTRO: ViA
GARRAPATA - EL CEIBO - PUERTO EL MATE - SANTA MARIA, DE LOS CANTONES CHONE Y EL
CARMEN, DE LA PROVINCIA DE MANABI{

RGBT R A PROYECTO ORIGINAL PROYECTO ACTUAL
ALTERNATIVA 1 ALTERNATIVA 2
Impacto Socio - Ambiental
Medio Fisico
Aire, suelo, agua -1 -1
Medio Social
Relaciones sociales -5
Paisaje y turismo -1 5
Empleo generado 1 1
Seguridad laboral, fisica y 4 1
publica
Patrimonio cultural y 0 4
arqueoldgico
Medio Bioldgico
Fauna terrestre y acuatica -1
Flora terrestre y acuatica -1
Planificacion
Contingencias -1 0
Inundaciones -1 -1
Sismos/terremotos -1 -5
Incendios 0 0
Técnica
Infraestructura vial local 4 s
existente
Disponibilidad de mano de c 5
obra calificada
Facilidad para servicios de 1 5
mantenimiento
Econémico — Financiera
Construccion 1 1
Operacion -3 1
Alternativas -9 19
Calificacién:
() )
Impacto Planificacion
Alto -5 5 Media -1
Bajo -1 1 Rapida -5
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MANABI

EL CARMEN DE LA PROVINCIA DE MANABI.

ANALISIS DE ALTERNATIVAS

REHABILITACION Y CONSTRUCCION DEL EJE DE INTEGRACION DE LA ZONA CENTRO: ViA
GARRAPATA - EL CEIBO - PUERTO EL MATE - SANTA MARIA, DE LOS CANTONES CHONE Y EL

CARMEN, DE LA PROVINCIA DE MANABI

) PROYECTO ORIGINAL PROYECTO ACTUAL

ASPECTOS DE PONDERACION
ALTERNATIVA 1 ALTERNATIVA 2
Neutro 0 0 No aplica 0
P Econdmico -
Técnica i .
Financiera

No requerida 0 No requerida 0
Disponible Tipico
No muy frecuente -1 Tipico + Alto -3

Elaboracion: Equipo Consultor

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL Y OBTENCION DE LA LICENCIA DEL PROYECTO REHABILITACION Y CONSTRUCCION DEL EJE DE
INTEGRACION DE LA ZONA CENTRO: ViA GARRAPATA - EL CEIBO - PUERTO EL MATE SANTA MARIA, DE LOS CANTONES CHONE Y

Fuente: Calificacién: Proyecto de Cummings Creek: Criterios para la valoracién de los impactos

sobre la ecologia, sobre los usos del suelo y la estética (Adaptado a partir de Wilson, 1991).

8.4.2. Alternativa Seleccionada

De las alternativas posibles, estas son:

= Alternativa Uno: Proyecto Original

= Alternativa Dos: Proyecto Actual

Se observa que la alternativa dos (proyecto actual) muestra una ponderacién claramente superior

(mejor) a la alternativa uno. Nétese que ambas alternativas causan impactos socio-ambientales

negativos y positivos, pero en diferentes grados.

De lo indicado, el andlisis muestra los principales criterios para la eleccién de la alternativa:

v

v
v
v

Ahorro en los costos de operacidn de vehiculos y tiempo de viaje

Revaloracion de predios agricolas (Valor agregado).

Que los sitios de implantacion de las estructuras sean geoldgicamente estables.

Considerar que el impacto ambiental sea el minimo posible en las etapas de

construccion y operacion.

En eje de disefio horizontal, serd respetado casi en la mayoria de la longitud del

proyecto, tratando de aprovechar la estructura existente.
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v" Disminuir al maximo la contaminacién visual que este tipo de obras produce

Incorporacion de nuevos proyectos.
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9. . DETERMINACION DE LAS AREAS DE INFLUENCIA Y AREAS SENSIBLES

9.1. DETERMINACION DE AREAS DE INFLUENCIAS

9.1.1. METODOLOGIA

Para determinar el area de influencia de un determinado proyecto, se analizan tres criterios que
tienen relacion con el alcance geografico y las condiciones iniciales del ambiente previo a las
actividades conocidas para la construccion y operacién de cada uno de los componentes del
proyecto; entonces de acuerdo a Canter et al. (98) el area de influencia es “El espacio donde se
presentan los posibles impactos ambientales y sociales derivados de la implementaciéon de un

Proyecto.

9.1.1.2. Limite del Proyecto

Se determina por el tiempo, el espacio territorial donde se implementara y operara el proyecto.
Para esta definicidn, se limita la escala espacial al espacio fisico o entorno natural. La escala temporal
esta comprendida por el tiempo necesario para el desarrollo del Proyecto. Para ello, se define un

espacio territorial tanto para el drea de influencia directa como para el area de influencia indirecta.

9.1.1.3. Limites Espaciales y Administrativos

Se limitan a los limites Juridico Administrativos a los que pertenece el drea afectada por la
construcciony desarrollo del proyecto. Comprende a todos los elementos identificados en el espacio
territorial respecto a la ubicacidn del proyecto, tales como infraestructuras civiles de interés
colectivo, organizaciones publicas o privadas, areas protegidas, rios/estanques, abastecimiento de
agua para consumo humano previo tratamiento, instituciones educativas, centros de asistencia
médica, asentamientos humanos, acopio de derivados de hidrocarburos, monumentos o sitios de

valor histérico o arqueoldgico, etc., de importancia para la poblacion.

9.1.1.4. Limites Espaciales y Ecolégicos

Los limites ecoldgicos estdn determinados por las escalas temporales y espaciales, sobre las cuales
se prevé existan impactos o efectos al entorno social o natural. Para el ambiente natural la escala
es variable. Esta depende de la calidad del entorno o de sus recursos. Asi, dependiendo del caso,
puede haber una escala de mayor o menor duracion. El drea espacial de los efectos sobre el
componente ecolégico natural, se limita a los sitios donde el proyecto tendra intervencién en el

medio circundante, es decir, la construccion e instalacion de cada componente del proyecto. El
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entorno social, por su parte, tendra relacion con la poblacién que es afectada positiva o

negativamente por la implantacion del proyecto.

9.1.2. AREA DE INFLUENCIA DIRECTA

Se entiende por Area de Influencia Directa, como “...el &mbito geografico donde se presentara de
manera evidente los impactos ambientales y socioculturales”. Se denomina Area de Influencia
Directa (AID) porque es el drea territorial donde los impactos potencialmente pueden afectar con
mayor intensidad y de una manera inmediata a los componentes ambientales (fisico, bidtico y
socioecondmico-cultural) durante la implantacién de un proyecto o las actividades de una

organizacién en funcionamiento.

Al respecto es importante indicar que la determinacién exacta dela extensién de los impactos es un
proceso técnico complejo y casi imposible de realizar. Por lo tanto para entender esto, se dividira el

area de influencia directa en: area de intervencion y el area de influencia directa propiamente dicha.

Antes de definir estas areas se debe tener claro el concepto de impacto ambiental que es definido
como la alteracion, favorable o desfavorable, en el medio o en un componente del medio, fruto de
una actividad o accion (Conesa, 1997: 25 y ss), por lo tanto el drea de intervencién correspondera a
los sitios de ejecucién de las obras y otras instalaciones o dreas auxiliares que seran utilizadas
durante la etapa de construccidn; es decir donde el impacto es totalmente evidente. Y para definir
el area de influencia directa propiamente dicha, estaria dada por el alcance geografico de los
impactos o efectos a uno o varios componentes del entorno natural o social, asi, cuando se tienen
efectos o impactos dominados por fendmenos naturales de transporte de contaminantes, como es
el caso de la contaminacién hidrica, contaminacidén atmosférica, incremento de los niveles de ruido,
esta area no puede ser Unica, sino que dependera del alcance geografico de cada afeccién al medio.
En esta drea se manifestaran potencialmente las interacciones de las actividades con el medio en

forma directa. Este es el territorio de posible afectacidon durante la operacidn del proyecto.

i.  AIDFISICA
Para considerar los factores fisicos a afectarse por el proyecto se debe analizar el Area de

intervencidn y el area de influencia directa propiamente dicha.

El area de intervencion es estimada en base al derecho de via establecido que es de 100 m a cada
lado del eje de la via, debido a que en esta drea (asi no sea en su totalidad) se realizaran los trabajos

tanto de readecuaciéon de la via como de la ampliacién y apertura en los sitios destinados
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previamente, ademas en esta area se ubicaran las obras preliminares, ubicaciéon y movilizacién de
material, maquinarias y equipos. Por tanto en esta drea se presentaran los impactos directamente
debido a la generacién de ruido, polvo, desechos. Otro hecho fundamental que cambiara el paisaje

de las zonas afectadas son las excavaciones, y la disposicién de escombros.

En el tramo aperturado debido a que la zona esta totalmente intervenida en su totalidad los cambios
en el ambiente natural es minimo, sin embargo, los trabajos no afectaran a ninguna infraestructura

implantada debida que es una via de tercer orden.

Por otro lado, se debe considerar ademds el drea que se veria afectada por las actividades
constructivas por los motivos ya mencionados (ruido, polvo, desechos) debido a la movilizacion de
magquinaria, de personal e implantacién de campamentos y obras preliminares, sobre todo en las
poblaciones que comprende la via de acceso a la zona del proyecto por el aumento en el tréfico
vehicular. Las zonas pobladas mds afectadas serian los siguientes sitios: Garrapata, El Ceibo, San
Pedro de Oro, La Feria, Las Palmas, y Puerto El Mate (Cantén Chone); y, Santa Maria (Cantdn El
Carmen). Cabe mencionar que cada uno de los sitios tiene sus caserios, a diferencia del sitio Puerto

el Mate, es uno de los lugares con mayores nimeros de casas.

En conclusién, una vez analizado las areas afectadas en especial por la construccién de la via
(actividades de mayor alcance de afectacidén) se determina un area de influencia directa que

comprende 100 m a cada lado del eje de la via. Ver anexo 14.19.

ii. AIDBIOTICA

El area de influencia directa es el ambito espacial donde se presentan los impactos a consecuencia
del corredor vial. En este proyecto, el drea influencia directa constituye un drea de 100 metros desde

el eje de la via, donde se evidenciaran los impactos como resultado del proyecto.

iii. AID SOCIAL

El drea directamente afectada, es decir, el Area de Influencia Directa estard comprendida por los
predios de fincas y casas que colinden con el trazado de la via y de las obras que se realicen, dentro
del cual se manifestaran los impactos ambientales directos, esto es: Las casas o terrenos por donde
se va a realizar la rectificacién de la via, en este caso las casas o terrenos corresponden a las
comunidades: Garrapata, Garrapatilla, Los Angeles, San Francisco, La Ensillada, El Ceibo, San Pedro
Oro, La Feria, Las Palmas, Puerto el Mate, y Santa Maria, ya que por este sector pasara la via y las

obras de cardcter permanente y temporal.
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9.1.3. AREA DE INFLUENCIA INDIRECTA

El area de influencia indirecta es el territorio en el que se manifiestan los impactos ambientales
indirectos — o inducidos, es decir aquellos que ocurren en un sitio diferente a donde se produjo la
accién generadora del impacto ambiental, y en un tiempo diferido con relacién al momento en que
ocurrié la accién provocadora del impacto ambiental. Otro criterio utilizado corresponde al area
donde la afectacion en los componentes ambientales se presenta con menor intensidad, debido al
uso compartido del espacio local y de recursos del drea territorial evaluada. Cabe recalcar que en lo
que corresponde a la determinacién del area de influencia indirecta socio-econémica puede
limitarse a las diferentes parroquias de los cantones Chone y El Carmen, y distintos sectores de
donde provienen los trabajadores que desarrollan las distintas actividades concernientes a la

construccion y posterior uso del area de implantacion.

En conclusidn, una vez analizado las areas afectadas de forma indirecta por la construccion de la via
(actividades de mayor alcance de afectacién) se determina un area de influencia directa que
comprende 100 m desde el drea de influencia directa, es decir 200 m a cada lado a cada lado del eje

de la via.

a. AIllFisSICA

En cuanto al drea de influencia indirecta se consideran las areas que si bien no estan afectadas a la
par con la construccion y rehabilitacién de la via son sujeto de modificaciones a causa de las
actividades relacionadas al proyecto. Es asi que lo que corresponde a las zonas de donde se
obtendran los materiales, zonas de disposicion de materiales tanto de construccién como de
excavacion, y vias de acceso a las mismas. Esta zona corresponde a la Cantera La Chicha, el drea de

influencia indirecta abarca 100 m desde el area de influencia directa.

b. Al BIOTICA

El area de influencia indirecta, constituye el entorno que rebasa el limite definido como area de
influencia directa y se considera un radio de 100m desde el area de influencia directa. En donde
existen fragmentos de bosque secundario en esta area, que sirve como refugio de anfibios y reptiles,
la vegetacién que se encuentra es poca densa es decir con menor nimero de arboles. Se podria

considerar todas las fuentes de agua, como lugares de vulnerabilidad.

c. AlISOCIAL

123



&[Ty GOBIERNO DE . ) ) )

il M A NAB I ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL Y OETENCION DELA LICENCIA DEL PROYECTO REHABILITACIO!\J Y CONSTRUCCION DEL EJE DE
& INTEGRACION DE LA ZONA CENTRO: VIA GARRAPATA - EL CEIBO - PUERTO EL MATE SANTA MARIA, DE LOS CANTONES CHONE Y
—~— Desarrollo y Equidad EL CARMEN DE LA PROVINCIA DE MANABI.

Dado el grado de intervencién que presenta el drea de estudio, el principal componente por el cual
es factible definir el All es el componente socioecondmico, en vista de que sus efectos pueden

manifestarse fuera del AID, como resultado, principalmente, de la contratacién de mano de obra

del sector durante la construccion; en este sentido, el All corresponde a los limites politico
administrativos de las Parroquias Santa Rita y Ricaurte (Chone); Santa Maria (El Carmen) y las

comunidades colindantes.

9.2. DETERMINACION DE SENSIBILIDAD AMBIENTAL

9.2.1. METODOLOGIA

La Sensibilidad Ambiental se define como la capacidad de un ecosistema para soportar alteraciones
o cambios originados por acciones antrdpicas, sin sufrir alteraciones drasticas que le impidan
alcanzar un equilibro dindmico que mantenga un nivel aceptable en su estructura y funcién. En
concordancia con esta definicién se debe tener en cuenta el concepto de Tolerancia Ambiental, que
representa la capacidad del medio para aceptar o asimilar cambios en funcion de sus caracteristicas
actuales. Asi, el grado de Sensibilidad Ambiental dependerd del grado de conservacion del

ecosistema y sobre todo de la presencia de acciones externas (antrépicas).

A continuacidn se presenta la escala sobre la cual se hard el primer analisis para definir la

sensibilidad.
Tabla 50. Nivel de degradacién ambiental
NIVEL DE DEGRADACION AMBIENTAL
Escala Nivel de degradaciéon ambienta
Nulo Corresponde a un area no alterada, casi pristina. Elevada calidad ambiental y de
1 paisaje. Se mantienen los ecosistemas naturales originales.
Bajo Las alteraciones al ecosistema son bajas, las modificaciones a los recursos
5 naturales y al paisaje son bajas. La calidad ambiental de los recursos puede

restablecerse facilmente.

Moderado | Las alteraciones al ecosistema, el paisaje, y los recursos naturales tienen una

magnitud media. Las condiciones de equilibrio del ecosistema se mantienen aun

-3 . . I
cuando tienden a alejarse del punto de equilibrio.
Alto Las alteraciones antrépicas al ecosistema, paisaje y los recursos naturales son
altas. La calidad ambiental del ecosistema es baja; se encuentra cerca del umbral
-4

hacia un nuevo punto de equilibrio. Las condiciones originales pueden

restablecerse con grandes esfuerzos en tiempos prolongados.

124



=y GOBIERNQ DE - ) , ’

il M A NAB I ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL Y OETENCION DE LA LICENCIA DEL PROYECTO REHABILITACIO!\I Y CONSTRUCCION DEL EJE DE

% INTEGRACION DE LA ZONA CENTRO: VIA GARRAPATA - EL CEIBO - PUERTO EL MATE SANTA MARIA, DE LOS CANTONES CHONE Y
—~— Desarrollo y Equidad EL CARMEN DE LA PROVINCIA DE MANABI.

Critico La zona se encuentra profundamente alterada, la calidad ambiental del paisaje
es minima. La contaminacion, alteracion y pérdida de los recursos naturales es

-5 muy alta. El ecosistema ha perdido su punto de equilibrio natural y es

practicamente irreversible.

Elaborado: Equipo Consultor

El segundo nivel de analisis para la determinacidon de la sensibilidad es la probabilidad de ser
afectado por las acciones del proyecto. Este parametro, mads subjetivo de andlisis, requiere también
del conocimiento de las condiciones iniciales del ecosistema y, sobre todo, de las acciones a ser

llevadas a cabo para la ejecucién del proyecto.

Para analizar facilmente este criterio se ha incluido un indicador: la relacidon entre la intensidad de

la afectacion y la capacidad asimilativa que representa la tolerancia ambiental.
A continuacidn se presenta los niveles de analisis de Tolerancia Ambiental:

Tabla 51. Niveles de tolerancia ambiental

NIVELES DE TOLERANCIA AMBIENTAL
Escala Tolerancia Ambiental

Nula (1) La capacidad asimilativa es muy baja o la intensidad de los efectos es muy
alta.

Baja (2) Tiene una baja capacidad asimilativa o la intensidad de los efectos es alta.

Moderada (3) Tiene una moderada capacidad asimilativa o la intensidad de los efectos
es media.

Alta (4) Tiene una alta capacidad asimilativa o la intensidad de los efectos es baja.

Muy Alta (5) Tiene una muy alta capacidad asimilativa o la intensidad de los efectos es
muy baja.

Elaborado: Equipo Consultor

El grado de sensibilidad estard representado por la multiplicacion de ambos parametros:
SENSIBILIDAD AMBIENTAL = NIVEL DE DEGRADACION X TOLERANCIA AMBIENTAL
Los niveles de sensibilidad quedarian representados conforme se indica en la siguiente tabla:

Tabla 52. Grado de sensibilidad ambiental

GRADO SE SENSIBILIDAD
AMBIENTAL
Grado de Sensibilidad Rango
No sensibilidad 21a25
Sensibilidad Baja 16a20
Sensibilidad Media 11a15
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Sensibilidad Alta 6al0
Sensibilidad Muy Alta 0a5

Elaborado: Equipo Consultor

9.2.2. SENSIBILIDAD FiSICA

La zona del proyecto en cuanto a sensibilidad tiene como puntos focales los siguientes: el riesgo de
deslizamientos activos debido a la inestabilidad del terreno y la escorrentia que erosiona el terreno.
El factor fundamental para el andlisis es la pendiente del terreno que determina los cortes que
experimentarad el terreno. Ademds los cauces de los rios y embalse que cruzan por el trazado de la

via. Ver anexo 14.20.

Desde este punto de vista la sensibilidad es diferente en el tramo a rehabilitar, debido que en el
primer caso la pendiente no es pronunciada y los trabajos que se realizarian no afectan en gran

medida la topografia del terreno.

La calidad del suelo y agua, debe verse afectado por el proyecto ya que sus actividades tienen
incidencia en estos componentes. En cuanto al nivel del ruido ambiental se puede determinar que
si bien en el tramo aperturado la zona esta totalmente intervenida donde se evidencia niveles de
ruido propios de una zona poblada (trafico vehicular, actividades comerciales, otros) hace que se

deba cuidar de no generar molestias en los pobladores debido a los trabajos a efectuarse en la via.

Es asi que se determina los siguientes valores de nivel de degradacion y de tolerancia ambiental del

tramo aperturado:

Tabla 53. Nivel de degradacién ambiental

NIVEL DE DEGRADACION AMBIENTAL
Escala Nivel de degradacién ambiental

Las alteraciones antrdpicas al ecosistema, paisaje y los

recursos naturales son altas. La calidad ambiental del

Alto (4) ecosistema es baja; se encuentra cerca del umbral hacia un

nuevo punto de equilibrio. Las condiciones originales pueden

restablecerse con grandes esfuerzos en tiempos prolongados.
NIVELES DE TOLERANCIA

Escala Tolerancia Ambiental
Tiene una muy alta capacidad asimilativa o la intensidad de
Muy Alta (5) .
los efectos es muy baja.
GRADO SE SENSIBILIDAD AMBIENTAL
Grado de Sensibilidad Rango
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NIVEL DE DEGRADACION AMBIENTAL
Sensibilidad Baja 16 a 20

Elaborado: Equipo Consultor

Como se puede evidenciar segun los resultados obtenidos el tramo presenta niveles de degradacién
ambiental y de tolerancia, altas y muy altas debido a las posibles alteraciones antrdpicas al
ecosistema producto a las actividades constructivas. El grado de sensibilidad ambiental es Baja, esto
se debera principalmente al nivel de intervencion humana en el eje vial. La intervencion se ha dado
por la presencia de poblaciéon que a medida que ha transcurrido el tiempo ha ido modificando el

ecosistema desplazando el sistema natural.

9.2.3. SENSIBILIDAD BIOTICA

Para establecer la sensibilidad desde el punto de vista bidtico se debe tomar en cuenta que las
condiciones existentes son modificadas por las acciones del ser humano. Tomando en cuenta la
degradacion y tolerancia ambiental, para el tramo vial se tendria una sensibilidad baja (16), ya que

la zona realiza actividades agropecuarias. Ver anexo 14.21.

Cabe considerar que por donde pasara el eje vial interviene dos Bosques Protectores, comprende 8

km del Bosque protector Carrizal — Chone y 38 km del Bosque protector Daule Peripa.
Figura 12. Bosques Protectores

| EJE VIAL GARRAPATA - SANTA MARIA|

Red Vial MOP
[ ivea o frana 0 5 m (7034 Has)
Eje Vial (70,34 Has)
[ ] Pamoquias
Bosques Protectores
CARRIZAL - CHONE
I 0:uLE -PERIPA

Elaborado: Equipo Consultor
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9.3.3. SENSIBILIDAD SOCIAL

El criterio que define los niveles de sensibilidad socioecondmica y cultural esta determinado por el
posible debilitamiento de los factores que componen una estructura social originada por la
intervencién de grupos humanos externos a la misma. En el caso de la composicién social de los
grupos establecidos en el drea de influencia de este proyecto las condiciones de sensibilidad
establecen el estado del conjunto de relaciones sociales, econdmicas y culturales que configuran el
sistema social general de la zona. Las formas de integracién que tiene la sociedad local a la sociedad
nacional implican necesariamente un estatuto de influencia y determinacidn que se han constituido
histéricamente como parte de la estructura social de los asentamientos emplazados en la zona de

estudio.

Los grados de susceptibilidad se determinan por los niveles de influencia que las acciones de
intervencién de un agente externo generan sobre la condicion de sensibilidad de los factores que
componen el sistema social de estos grupos. En este sentido se trata de una susceptibilidad relativa

gue vincula el estado de situacién general con un modo de intervencion especifico.

Esta susceptibilidad socioecondmica y cultural se define, en primer lugar, por los ambitos inestables
capaces de generar imposibilidad y conflictividad por la aplicacién de actividades propias del

proyecto; y, por la medicidn del grado de vulnerabilidad del factor afectado. Ver anexo 14.22.

Con la finalidad de caracterizar el estado de sensibilidad, se consideran tres niveles de

susceptibilidad socioecondmica y cultural:

Tabla 54. Matriz de Ponderacién de Alternativas

NIVELES DE SUSCEPTIBILIDAD SOCIOECONOMICA Y CULTURAL
Grado de Susceptibilidad Descripcion

Efectos poco significativos sobre las esferas
sociales comprometidas. No se producen
modificaciones esenciales en las condiciones
de vida, practicas sociales y representaciones
Susceptibilidad baja simbdlicas del componente socioeconémico.
Estas son consideradas dentro del
desenvolvimiento normal del proyecto.

El nivel de intervencion transforma, de forma
moderada, las condiciones econdmico-
Susceptibilidad media sociales y se pueden controlar con planes de
manejo socioambiental.

128



=y GOBIERNQ DE - ) , ’

il M A NAB I ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL Y OETENCION DE LA LICENCIA DEL PROYECTO REHABILITACIO!\I Y CONSTRUCCION DEL EJE DE

% INTEGRACION DE LA ZONA CENTRO: VIA GARRAPATA - EL CEIBO - PUERTO EL MATE SANTA MARIA, DE LOS CANTONES CHONE Y
—~— Desarrollo y Equidad EL CARMEN DE LA PROVINCIA DE MANABI.

NIVELES DE SUSCEPTIBILIDAD SOCIOECONOMICA Y CULTURAL
Grado de Susceptibilidad Descripcion

Las consecuencias del proyecto implican
modificaciones profundas sobre la estructura
social que dificultan la légica de reproduccién
social de los grupos intervenidos y la

ejecucion del proyecto.
Elaborado: Equipo Consultor

Susceptibilidad alta

Para la calificacion de los niveles de sensibilidad se deben tener en cuenta aspectos como: medidas
de control de impactos consideradas en el proyecto, aceptacion del proyecto por parte de la
poblacién, demandas hacia el proyecto, posibilidades futuras de ampliacidon y ocupacion del drea de

influencia del proyecto y efectos adversos sobre los grupos intervenidos.

En definitiva, el grado de sensibilidad se determina a partir de la relacion de la condicion de

sensibilidad general con la ejecucién de un proyecto.

En la siguiente tabla se detallan los factores sociales, econdmicos y culturales base para calificar los

niveles de susceptibilidad de acuerdo a los ambitos sensibles especificos indicados anteriormente:

Tabla 55. Matriz de Ponderacién de Alternativas

FACTOR AL ) DESCRIPCION

INHERENTE AL FACTOR

Los pobladores pueden sentir afecciones respiratorias
y debido al ruido por el trafico por la construccion del
proyecto, esto serd mitigado en tanto la empresa
Salud Media cumpla con las especificaciones establecidas en el
PMA.

La contratacion directa de fuerza de trabajo local
mejora los ingresos econdémicos de los hogares
Economia Alta involucrados, si bien seria enfocada en mano de obra
no calificada.

Al ser un sector establecido, pero al construirse la via,
se considera que se generaran cambios en la poblacidn
local por que el sector entrara en un desarrollo

Demografia Alta productivo, comercial y turistico.
En general, la poblacién apoya la construccién de la via,
Organizacidn y por la importancia de esta obra para poder sacar sus
conflictividad Baja productos, ademas por la posibilidad de contratacion
social de mano de obra local.
Educacién Baja No se afecta infraestructura ni actividades educativas.

Los predios donde pasara el proyecto entraran en un
Infraestructura Media proceso de expropiacion, por lo que se afectara
terrenos de ciertas personas.
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FACTOR

SUSCEPTIBILIDAD
INHERENTE AL FACTOR

DESCRIPCION

Cultura

Alta

La poblacion del drea es mestiza no estd culturalmente

en riesgo.

Elaborado: Equipo Consultor

130



" GOBIERNQ DE

r

: MANABI

_E Desarrollo y Equidad

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL Y OBTENCION DE LA LICENCIA DEL PROYECTO REHABILITACION Y CONSTRUCCION DEL EJE DE
INTEGRACION DE LA ZONA CENTRO: ViA GARRAPATA - EL CEIBO - PUERTO EL MATE SANTA MARIA, DE LOS CANTONES CHONE Y

INVENTARIO FORESTAL

9.1.Descripcidn del drea de estudio

EL CARMEN DE LA PROVINCIA DE MANABI.

El proyecto de rehabilitacidon y construccion del eje de integracién se ubica en la zona centro: via

Garrapata — El Ceibo — Puerto El Mate — Santa Maria, de los cantones Chone y el Carmen, de la

provincia de Manabi.

Se trata de una zona en que la cobertura vegetal serd removida por la rehabilitacion y construccion

de la via, obra impulsada por el Gobierno Provincial de Manabi y el Ministerio de Obras Publicas, a

una altitud entre los 34 a 420 m s.n.m., se presenta el mapa de ubicacién.

Figura 13. Ubicacién del proyecto vial.

‘ EJE VIAL GARRAPATA - SANTA MARIA

Eloy Affarn 7 Zapalic™
/

e Zapallo
i i3

Ricaurte

Chone

<
; EscaLn 1 e
<o et v
——

——— Red Vial MOP
I iea de franja de S m (70,34 Has)
Eje Vial (70,34 Has)
__ Parroquias
Bosques Protectores
CARRIZAL - CHONE
I DAULE - PERIPA

Elaboracion: Equipo Consultor

9.1.1. Uso de sueloy cobertura

Segun la clasificacidn de la cobertura y uso de la tierra (MAE 2018), el area a intervenir comprende

0,31 has, de zona antrdpica; 0,71 has, corresponde a infraestructura; 0,16 has, corresponde a cuero
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de agua; 54,15 has, corresponde a tierras agropecuarias; 0,16 has, corresponde a vegetacién

arbustiva y, 14,84 has, a bosque nativo.

De acuerdo al Sistema de Clasificacion de Ecosistemas del Ecuador Continental (MAE 2013),

intersecta con el Bosque semideciduo de Cordillera Costera del Pacifico Ecuatorial, que se

caracteriza por presentar entre 75y 25% de especies que pierden sus hojas en la temporada seca,
pese a presentar un clima con una época seca larga reciben humedad adicional por la condensacion

de nubes y baja insolaciéon que se produce durante esa época del afio; Bosque siempreverde

estacional montano bajo de Cordillera Costera del Pacifico Ecuatorial, que se caracteriza por su

bosque multiestratificado con drboles de 20 a 25 m de alto, en estos bosques concurren especies
arboreas siempreverde estacionales, deciduas y de origen andino, las dos primeras aumentan su
frecuencia hacia el limite altitudinal inferior del ecosistema que puede ser siempreverde estacional
en la misma Cordillera, o en el caso de los cerros testigos, ecosistemas deciduos o semideciduos de

tierras bajas del sector Jama-Zapotillo; Bosque siempreverde estacional piemontano de Cordillera

Costera del Pacifico Ecuatorial, se localizan en el piedemonte de la Cordillera Costera del Pacifico

Ecuatorial, entre los bosques semideciduos de tierras bajas y siempreverde estacionales montano
bajos, el estrato superior puede llegar a medir en promedio 20m, con arboles emergentes de hasta

30 my, areas intervenidas por actividades antrdpicas.

9.1.2. Tenencia de la tierra
La tenencia de la tierra se constituye dreas publicas y propiedades privadas en areas que amerita la

ampliacion del proyecto vial.

9.1.3. Clasificacion del estado de intervencién de la cobertura segun tipo de vegetacion

Para levantar la informacién de cobertura se utilizo la escala de Braun-Blanquet.

Tabla 56. Clasificacion del estado actual de la vegetacidn

Categoria Valor % Cobertura Interpretacion
Continuo 5 >75 Continuo
Interrumpido 4 50-75 Abundante
Disperso 3 25-50 Escaso
Raro 2 15-25
Muy raro 2 5-15

Raro
Esporadico 1 1-5
Casi Ausente 1 <1

Elaboracién: Equipo Consultor
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9.1.4. Materiales y métodos
Materiales:

e Podadora aérea

e Prensas botanicas

e Podadora de mano

e Periddico

e Fundas ziploc

e Fundas plasticas

e Machete
e Piola

e C(inta

e Brujula
e GPS

e Altimetro

e Hojas de campo
e Tablero

e Esferos

e Computador

9.1.4.1. Fase de campo

El inventario forestal se lo realizo del 27 al 30 de enero del 2020, se contd con la presencia y guia de
lideres comunitarios de influencia directa del proyecto. El levantamiento de informacién se lo realizé
en toda el area de cobertura del proyecto, registrando un censo total del componente arbdreo,
hasta los 5 m a ambos madrgenes de via actual y se establecié transectos temporales en los
remanentes de vegetacién del proyecto: rehabilitacidén y construccidn del eje de integracion se ubica
en la zona centro: via Garrapata — El Ceibo — Puerto El Mate — Santa Maria, de los cantones Chone y

el Carmen, de la provincia de Manabi. Ver anexo 14.23.

El censo forestal se lo realizo en toda el area de influencia directa del proyecto, debido a que se

realizard una intervencién del 100% durante la fase de operacion de la rehabilitacion y construccion

de la via y por lo tanto sera afectada. Para evaluar el monitoreo arbustivo se aplicé unidades
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muéstrales por transecto, para tener una representatividad de las especies presentes. Para

determinar el componente floristico se procedié de la siguiente manera:

9.1.4.1.1. Inventarios cuantitativos

En los remanentes de vegetacidn nativa de interseccién del proyecto, se instalaron 8 transectos de
5 m x 50 m (250 m?) cada uno, separados a una distancia minima de 250 m el uno del otro;
representando el 2,1% del area muestreada. Dentro de cada transecto se instalaron dos subparcelas
de 5 m x5 m (25 m?) en dos esquinas y en sentido diagonal y tres subparcelasde1mx1m (1 m? a
distancias iguales en direccién diagonal dentro del transecto. El transecto se delimita con brdjula,

GPS, estacas y piola. La siguiente figura muestra la forma de distribucion de las subparcelas:

Figura 14. Diseiio de muestreo, para determinar la diversidad y abundancia del 4drea de
intervencién del proyecto

50 m

Elaboracion: Equipo Consultor

Para el estrato arbdreo se realizé un censo total, de los individuos presentes en el drea de influencia
directa del proyecto; se consideré individuos mayor o igual a 10 cm de DAP, para el estrato arbustivo
y herbdceo se realizd los transectos sefalados en la figura anterior y se cuantifico el nimero de
individuos presentes de cada especie y su porcentaje de cobertura; esta metodologia se respalda
por autores como Aguirre (2015), Caranqui (2015), Cerén (2003), Phillips (2002) y Gentry (1995), ya
que considera superficies adecuadas que permiten el andlisis de la composicién floristica y de la

estructura del bosque, en un inventario forestal para evaluacién de los impactos ambientales.

Luego con el GPS se procedié a georeferenciar cada individuo arbéreo inventariado en coordenadas
UTM sistema WGS 84 — Zona 17 S, Posteriormente se realizé el llenado de la ficha de registro
(siguiente tabla) de vegetacion donde se incluye informacidn esencial como la ubicacion geografica

del sitio, condiciones de terreno, estructura, cobertura vegetal, y el registro de los individuos y
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especies presentes, evaluando las variables dasometricas como circunferencia a la altura del pecho

(CAP), altura comercial (HC) y altura total (HT).

Tabla 57. Hoja de campo para el registro de informacién

Hoja de campo para registrar el numero de individuos 2 10 cm de DAP
Sitio: |Fecha:
Parcela N°: |Altitud: Tipo Vegetacion:
X3 X4
Coordenadas: X1 X2
Y1 Y2 Y3 Y4
Ne Ind Familia Nombre Cientifico Nombre local CAP (m) [ HT(m) HC (m) Observaciones
1 |Melastomataceae |Miconia sp. Sierrilla 10 6 34
2 |Urticaceae Cecropia montana Guarumo 12 7 39,5
3

Elaboracion: Equipo Consultor

Para delimitar las lineas del transecto, se considerd la orientacién y ancho del proyecto vial,
utilizando cinta métrica de 50 m de longitud. En terrenos inclinados es importante mantener la cinta
métrica en posicion horizontal, midiendo en incrementos de 5 m, para medir la distancia horizontal

correctamente de cada lado.

La identificacién de las especies se la realizd en el sitio de estudio, con la ayuda de equipos como
podadoras extensibles, binoculares y, en base a las caracteristicas o atributos botdnicos que
presentan las mismas; para las especies que no se pudieron identificar, N de las muestras obtenidas
se fotografiaron para posteriormente con ayuda de literatura especializada y claves dendroldgicas
verificar la identificacion de las especies registradas. Los nombres comunes y cientificos de las
especies registradas en el campo fueron verificados con el Catdlogo de Plantas Vasculares del
Ecuador (Jorgensen & Ledn-Yanez, 1999) y a través de la base de datos digital Tropicos
(http://www.tropicos.org/Home.aspx) y The Plant List (http://www.theplantlist.org/), basado en el

nuevo sistema de clasificacidon taxondmico (APG IV).

9.1.4.1.2. Fase de oficina y andlisis de datos

Para el analisis de los parametros ecolédgicos de la cobertura vegetal, se usaron las férmulas

propuestas por Aguirre (2015) tomada de Campbell et al., (1986).
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9.1.4.1.3. Calculos para determinar el Area Basal en m?

El drea basal de un arbol se define como el area del Diametro a la Altura del Pecho (DAP) en corte
transversal del tallo o tronco del individuo. El drea basal de una especie determinada en un area de
monitoreo es la suma de las areas basales de todos los individuos con DAP igual o mayor a 10 cm,
determinada con la siguiente férmula:

G= 0,7854*DAP?
9.1.4.1.4. Calculos para determinar el Volumen Total (m?3)

Para determinar el volumen total (m3) se usa la altura total de arbol y posteriormente se aplica la
féormula general para calcular el volumen que es:
V=GxHxf
Donde:
G= Area basal
H= Altura

f= Factor de forma (0,7 para latifoliadas)

9.1.4.1.5. Densidad Relativa (DR)

La “Densidad Relativa” de una especie determinada es proporcional al nimero de individuos de esa

especie, con respecto al nimero total de individuos en la parcela, como se explica en la siguiente

férmula:
No. de individuos de una especie
DR = x 100
No. total de individuos en la parcela
9.1.4.1.6. Dominancia relativa (DmR)

La DmR de una especie determinada es la proporcién del AB de esa especie, con respecto al area
basal de todos los individuos de la parcela, como se sefiala en la siguiente formula:

Area basal de la especie
DmR = x 100
Area basal de todas las especies
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9.1.4.1.7. Diversidad de especies (indices)

1. Indice de Valor de Importancia (IVI)

Es el promedio porcentual entre la Densidad Relativa mds Frecuencia Relativa y mas Dominancia
Relativa. La férmula de este indice se muestra a continuacion:

IVI=DR + FR + DmR

2. indice de diversidad de Shannon-Wiener
Para determinar la diversidad del componente arbéreo (individuos = 10 cm DAP) se utilizé el indice

de Shannon (Cerdn, 1993), que se calculé con la formula:

H :Zi:(Pi)(logz Pi)

Dénde:

H= Indice de Shannon

S =NUmero de especies

Pi= Proporcidn del numero total de individuos que constituye la especie i

Obtenidos los resultados se interpretaron usando la escala de significancia, asi:

Tabla 58. Interpretacién del indice de Shannon

Valores Significancia
0-2,5 diversidad baja
2,5-3,5 diversidad media
>3,5 diversidad alta

Elaboracion: Equipo Consultor

9.1.4.2. Especies: Especies Endémicas, raras y registros importantes

Endemismo
Para determinar el nivel de endemismo de las especies encontradasy el grado de amenaza, se reviso
el Libro Rojo de las Especies Endémicas del Ecuador (Ledn-Yanez et al. 2011) y la lista roja de especies

amenazadas propuesta por la UICN (2020) y CITES.
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Tabla 59. Categorias de amenaza de las especies de flora

EX = Extinta EW = Extinta en la Naturaleza
CR = En Peligro Critico EN = En Peligro

VU = Vulnerable NT = Casi Amenazada

LC = Preocupacién Menor DD = Datos Insuficientes

Elaboracion: Equipo Consultor

Especies de importancia econdmica
Para la importancia de las especies con potencial econdmico se considerd el uso comun de las

especies.

9.1.4.3. Resultados del Inventario Forestal

En 70,34 hectareas de intervencion del proyecto: rehabilitacién y construccion del eje de integracion
se ubica en la zona centro: via Garrapata — El Ceibo — Puerto El Mate — Santa Maria, de los cantones
Choney el Carmen, de la provincia de Manabi, con presencia de cobertura bosque cobertura bosque
semideciduo y siempreverde se registraron 717 arboles iguales o mayores a 10 cm de DAP, que

pertenecen a 53 especies, 47 géneros y 28 familias botanicas respectivamente.

Entre las familias que presentan mayor abundancia tenemos: Lamiaceae con 151 individuos,
seguido de Malvaceae con 142 individuos, Fabaceae con 124 individuos, boraginaceae con 73
individuos, seguido de Rutaceae con 70 individuos, el resto de familias con una abundancia menor
a 39 individuos. En la figura 4 se muestra los elementos floristicos en funcién a la diversidad de

especies por familia del estrato arbéreo.
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Grafico 16 Abundancia por familia
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Elaboracion: Equipo Consultor

9.2.Estrato arboreo

Los pardmetros ecoldgicos de las especies del estrato arbdreo, encontradas en el area de monitoreo

se muestran en la siguiente tabla.

En la zona de estudio Tectona grandis, es la especie mas abundante con 149 Individuos, seguida de
Cordia alliodora con 63 individuos, Theobroma cacao, con 60 individuos, Erythrina peruviana, con
58 individuos y Citrus sinensis, con 49 individuos el resto con valores iguales o menores a 16

individuo equitativamente.

Las especies que presentan mayor dominancia y ecolégicamente mds importantes segun el IVI son:
Tectona grandis con el 20,37%, Cordia alliodora con 9,27%, Erythrina peruviana con el 6,65% vy
Theobroma cacao con 5,37% respectivamente; especies que en el area presentan un mayor
didmetro, con una estructura floristica caracterizada por arboles de dosel alto y, ecolégicamente

consideradas las mds importantes (siguiente tabla).

Tabla 60. Parametros ecoldgicos de las especies arbdreas > a 10 cm de DAP presentes en la
cobertura bosque seco

Especies Individuos | Area basal (m?) | DR (%) | DmR (%) VI (%)
Tectona grandis 149 7,02 19,07 21,67 20,37
Cordia alliodora 63 3,3056 8,34 10,21 9,27
Erythrina peruviana 58 1,8194 7,68 5,62 6,65
Theobroma cacao 60 0,9023 7,95 2,79 5,37
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Especies Individuos | Area basal (m?) | DR (%) | DmR (%) VI (%)
Citrus sinensis 49 1,0452 6,49 3,23 4,86
Albizia guachapele 16 2,4471 2,12 7,55 4,84
Ochroma pyramidale 48 0,9664 6,36 2,98 4,67
Muntingia calabura 38 1,0155 5,03 3,13 4,08
Guazuma ulmifolia 24 1,4926 3,18 4,61 3,89
Persea americana 23 1,3316 3,05 4,11 3,58
Cordia eriostigma 10 1,6869 1,32 5,21 3,27
Spondias purpurea 24 0,7973 3,18 2,46 2,82
pVZ: Zs: anthura 20 0,5037 2,65 1,55 2,1
Albizia saman 7 0,9452 0,93 2,92 1,92
;M;I:rf:/ﬁ///a 12 0,6361 1,59 1,96 1,78
Citrus reticulata 18 0,2895 2,38 0,89 1,64
Vitex gigantea 7 0,57 0,93 1,76 1,34
ZZ;Z/?)I/ZZW 12 0,3183 1,59 0,98 1,29
Cecropia peltata 10 0,3784 1,32 1,17 1,25
ZZ ;’ Z‘ngff:zzs 6 0,4671 0,79 1,44 1,12
Inga spectabilis 7 0,4102 0,93 1,27 1,1
Pseudobombax millei 8 0,3095 1,06 0,96 1,01
Inga edulis 9 0,2566 1,19 0,79 0,99
Sapium laurifolium 6 0,3502 0,79 1,08 0,94
Gliricidia sepium 8 0,212 1,06 0,65 0,86
Maclura tinctoria 4 0,3558 0,53 1,1 0,81
Cupania americana 6 0,1817 0,79 0,56 0,68
Psidium guajava 5 0,2076 0,66 0,64 0,65
Spondias mombin 3 0,2434 0,4 0,75 0,57
Annona muricata 4 0,1696 0,53 0,52 0,53
Z;C:nat'; Z’ erd 4 0,1639 0,53 0,51 0,52
Bixa orellana 6 0,0712 0,79 0,22 0,51
Mangifera indica 4 0,131 0,53 0,4 0,47
Erytrina poepigiana 2 0,2022 0,26 0,62 0,44
Artocarpus altilis 1 0,2382 0,13 0,74 0,43
Elaeis guineensis 1 0,2382 0,13 0,74 0,43
Triplaris cumingiana 3 0,1307 0,4 0,4 0,4
Jatropha curcas 4 0,0585 0,53 0,18 0,36
Quararibea cordata 2 0,1303 0,26 0,4 0,33
izgf:;’;yt/:’: 3 0,0468 0,4 0,14 0,27
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Especies Individuos | Area basal (m?) | DR (%) | DmR (%) VI (%)
Rauvolfia littoralis 1 0,0894 0,13 0,28 0,2
eP)’( i’;‘jgsgfb um 2 0,0431 0,26 0,13 0,2
Senna dariensis 2 0,0207 0,26 0,06 0,16
Sloanea sp 1 0,0296 0,13 0,09 0,11
Mammea americana 1 0,025 0,13 0,08 0,1
Gustavia sp. 1 0,0191 0,13 0,06 0,1
Urera baccifera 1 0,0191 0,13 0,06 0,1
Moringa oleifera 1 0,0168 0,13 0,05 0,09
Bactris gasipaes 1 0,014 0,13 0,04 0,09
Bugambilia peruviana 1 0,014 0,13 0,04 0,09
Trema micrantha 1 0,014 0,13 0,04 0,09
Crescentia cujete 1 0,0103 0,13 0,03 0,08
Terminalia catappa 1 0,0081 0,13 0,03 0,08
Total 717 31,4301 100 100 100

Fuente Equipo Consultor
9.2.1. Estrato arbustivo

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL Y OBTENCION DE LA LICENCIA DEL PROYECTO REHABILITACION Y CONSTRUCCION DEL EJE DE
INTEGRACION DE LA ZONA CENTRO: ViA GARRAPATA - EL CEIBO - PUERTO EL MATE SANTA MARIA, DE LOS CANTONES CHONE Y

El estrato arbustivo, del bosque seco monitoreado, se presentan en la siguiente tabla, el total de

individuos encontrados fue de 40 individuos en area de 150 m2, donde las especies de mayor

importancia ecolégica son: Liabum eggersii (17,5 %), Piper aduncum (15,0 %), Critonia morifolia

(12,5 %), Razisea ericae (10,0 %).

Tabla 61. Parametros ecoldgicos del estrato arbustivo en la cobertura bosque seco

Nombre comun Nombre cientifico Nro. Inv. % de cobertura
Chilca Liabum eggersii 7 17,5
Matico Piper aduncum 6 15
Citronella Critonia morifolia 5 12,5

Razisea ericae 4 10
Vivorana Asclepias curassavica L 3 7,5
laritaco Vernonanthura patens 3 7,5
Cordoncillo Piper marginatum 3 7,5
Lumbrisisma Justicia comata 2 5
Chilca Clibadium eggersii 2 5
Pluchea carolinensis 2 5
sacha pico Cuatresia riparia 2 5
Tomatillo Solanum aphyodendron 1 2,5
Total 40 100

Nro:

Individuos registrados y su porcentaje en el area de monitoreo

Elaboracién: Equipo Consultor
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9.2.2. Estrato herbaceo

El drea de intervencidn del proyecto, se encuentra alterada por actividades de mantenimiento de la
via y actividades agropecuarias, registrdndose especies pioneras de regeneraciéon natural, de
cultivos y pastizales como es la chilena (Panicum maximum) (siguiente tabla).

Tabla 62. Diversidad del estrato herbaceo

Nombre comun Nombre cientifico Nro. Inv. % de cobertura

Chilena Panicum maximum 11 24,44
Costus Costus guanaiensis 8 17,78
Helecho Blechnum occidentale 5 11,11
Amarantus Amaranthus spinosus 4 8,89
Heliconia Heliconia curtispatha 4 8,89
Portulaca Trianthema portulacastrum 3 6,67
Achochilla Momordica charantia 3 6,67
Hierba Echinochloa colona 3 6,67
Pajarera Eclipta prostrata 2 4,44
Calaola Calathea lutea 2 4,44
Total 45 100

Elaboracion: Equipo Consultor

9.2.2.1. indice de diversidad de Shannon
Calculado el indice de diversidad de Shannon-Wiener (siguiente tabla) para el estrato arbdreo de los
individuos > 10 cm de DAP de la cobertura vegetal de la zona en estudio, refleja un valor de 3,15 por

lo que se considerada una diversidad media.

Tabla 63. indice de diversidad de Shannon-Wiener de la cobertura bosque

Especie Frecuencia Pi=n/N Ln.pi Pi*Lnpi
Albizia guachapele 16 0,0223 -3,8025 -0,0849
Albizia saman 8 0,0112 -4,4956 -0,0502
Annona muricata 4 0,0056 -5,1888 -0,0289
Artocarpus altilis 1 0,0014 -6,5751 -0,0092
Bactris gasipaes 1 0,0014 -6,5751 -0,0092
Bixa orellana 6 0,0084 -4,7833 -0,0400
Bugambilia peruviana 1 0,0014 -6,5751 -0,0092
Cecropia peltata 10 0,0139 -4,2725 -0,0596
Citrus reticulata 18 0,0251 -3,6847 -0,0925
Citrus sinensis 45 0,0628 -2,7684 -0,1737
Cordia alliodora 63 0,0879 -2,4319 -0,2137
Cordia eriostigma 10 0,0139 -4,2725 -0,0596
Crescentia cujete 1 0,0014 -6,5751 -0,0092
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Especie Frecuencia Pi=n/N Ln.pi Pi*Lnpi
Cupania americana 6 0,0084 -4,7833 -0,0400
Elaeis guineensis 1 0,0014 -6,5751 -0,0092
Erythrina peruviana 58 0,0809 -2,5146 -0,2034
Erytrina poepigiana 2 0,0028 -5,8819 -0,0164
Gliricidia sepium 7 0,0098 -4,6292 -0,0452
Guazuma ulmifolia 23 0,0321 -3,4396 -0,1103
Gustavia sp. 1 0,0014 -6,5751 -0,0092
Inga edulis 9 0,0126 -4,3779 -0,0550
Inga spectabilis 7 0,0098 -4,6292 -0,0452
Jatropha curcas 4 0,0056 -5,1888 -0,0289
Maclura tinctoria 4 0,0056 -5,1888 -0,0289
Mammea americana 1 0,0014 -6,5751 -0,0092
Mangifera indica 8 0,0112 -4,4956 -0,0502
Moringa oleifera 1 0,0014 -6,5751 -0,0092
Muntingia calabura 31 0,0432 -3,1411 -0,1358
Ochroma pyramidale 47 0,0656 -2,7249 -0,1786
Persea americana 23 0,0321 -3,4396 -0,1103
Phytelephas aequatorialis 6 0,0084 -4,7833 -0,0400
Pithecellobium excelsum 2 0,0028 -5,8819 -0,0164
Pseudobombax millei 8 0,0112 -4,4956 -0,0502
Psidium guajava 6 0,0084 -4,7833 -0,0400
Quararibea cordata 2 0,0028 -5,8819 -0,0164
Rauvolfia littoralis 1 0,0014 -6,5751 -0,0092
Sapium laurifolium 6 0,0084 -4,7833 -0,0400
Schizolobium parahyba 12 0,0167 -4,0902 -0,0685
Senna dariensis 1 0,0014 -6,5751 -0,0092
Sloanea sp 0,0014 -6,5751 -0,0092
Spondias mombin 0,0042 -5,4765 -0,0229
Spondias purpurea 22 0,0307 -3,4840 -0,1069
Swietenia macrophylla 12 0,0167 -4,0902 -0,0685
Tectona grandis 123 0,1715 -1,7629 -0,3024
Terminalia catappa 1 0,0014 -6,5751 -0,0092
Theobroma cacao 60 0,0837 -2,4807 -0,2076
Trema micrantha 1 0,0014 -6,5751 -0,0092
Trichanthera gigantea 0,0056 -5,1888 -0,0289
Triplaris cumingiana 0,0042 -5,4765 -0,0229
Urera baccifera 1 0,0014 -6,5751 -0,0092
Vernonanthura patens 20 0,0279 -3,5793 -0,0998
Vitex gigantea 2 0,0028 -5,8819 -0,0164
Zanthoxylum acuminatum 3 0,0042 -5,4765 -0,0229
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. Frecuencia Pi=n/N Ln.pi Pi*Lnpi
Especie / P P
Total 717 3,1507

Elaboracion: Equipo Consultor
9.2.2.2. Distribucidn biométrica (Curva de diametros)
Los arboles > a 10 cm de DAP presentes en el censo, se agruparon en seis clases diamétricas
(siguiente grafico), donde la clase diamétrica 1 y 2 demuestra que la cobertura vegetal a los
margenes de la via, esta formado por arboles jovenes en etapa de sucesion, la clase 3 y 4 disminuye
el reclutamiento de individuos; esto se corrobora con testimonios propios de personas del sector,
en la que manifiestan una alta intervencidn antrépica sobre la capa vegetal y la sucesién secundaria.

No existe la presencia de drboles emergentes.

Grafico 17. Curva de distribucién diamétrica en individuos = a 10 cm de DAP.
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Elaboracion: Equipo Consultor

Los resultados determinaron la distribucién similar a una “J invertida”, es decir que los individuos
son abundantes en las primeras categorias, presentando una distribucion joven de la cobertura
vegetal existente, esta predominado por especies en estado juvenil, especies de bosque secundario

alterado.

9.2.2.3. Area Basal por hectarea (= 10 cm DAP)
El Area Basal es de 0,4605 m2/Ha. Existe la predominancia de la especie Tectona grandis que, debido

a su abundancia y DAP, ha presentado los valores mas altos en area basal por hectarea.
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Se presenta resultados de altura comercial, total y didmetros obtenidos en el censo total en un drea

de 70,34 Has., de intervencidn del proyecto (siguiente tabla).

Tabla 64. Altura comercial y total del area inventariada

N° Inv. N. Comun N. Cientifico DAP (m) HC (m) HT (m)
1 Naranjo Citrus sinensis 0,12 1,4 5
2 Naranjo Citrus sinensis 0,10 1,5 4
3 Guayaba Psidium guajava 0,33 2,3 9
4 Pechiche Vitex gigantea 0,19 1,8 7
5 Naranjo Citrus sinensis 0,16 1,6 5
6 Naranjo Citrus sinensis 0,10 1,4 4
7 Naranjo Citrus sinensis 0,12 1,5 4
8 Naranjo Citrus sinensis 0,14 1,4 5
9 Naranjo Citrus sinensis 0,12 1,4 3
10 Naranjo Citrus sinensis 0,14 1,5 3
11 Naranjo Citrus sinensis 0,15 1,4 3
12 Naranjo Citrus sinensis 0,12 1,4 4
13 Naranjo Citrus sinensis 0,12 1,7 4
14 Laurel prieto Cordia alliodora 0,17 6 12
15 Laurel prieto Cordia alliodora 0,13 5 10
16 Guabo machete |Inga spectabilis 0,34 6 18
17 Guabo machete |Inga spectabilis 0,39 5 18
18 Almendro Terminalia catappa 0,1 1,3 3
19 Aguacate Persea americana 0,29 1,4 7
20 Mamey Mammea americana 0,18 1,3 6
21 Mambla Erytrina poepigiana 0,48 7 16
22 Guazmo Guazuma ulmifolia 0,17 3 3
23 Guazmo Guazuma ulmifolia 0,18 3 3
24 Guazmo Guazuma ulmifolia 0,34 1,4 4
25 Guazmo Guazuma ulmifolia 0,12 1,4 3
26 Guazmo Guazuma ulmifolia 0,12 1,6 4
27 Guazmo Guazuma ulmifolia 0,11 1,4 4
28 Mambla Erytrina poepigiana 0,15 1,4 5
29 Guazmo Guazuma ulmifolia 0,18 1,6 5
30 Laurel blanco Cordia eriostigma 0,76 6 16
31 Laurel blanco Cordia eriostigma 0,54 5 16
32 Laurel blanco Cordia eriostigma 0,49 5 16
33 Laurel blanco Cordia eriostigma 0,57 6 17
34 Laurel blanco Cordia eriostigma 0,48 7 16
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N° Inv. N. Comun N. Cientifico DAP (m) HC (m) HT (m)
35 Guabo blanco Cupania americana 0,11 4 6
36 Laurel blanco Cordia eriostigma 0,46 4 8
37 Ciruelo Spondias purpurea 0,21 1,4 1,6
38 Laurel prieto Cordia alliodora 0,16 3 8
39 Laurel prieto Cordia alliodora 0,21 3 8
40 Mandarina Citrus reticulata 0,18 1,4 7
41 Moringa Moringa oleifera 0,15 1,6 4
42 Ovo Spondias mombin 0,45 1,7 7
43 Teca Tectona grandis 0,46 2 13
44 Teca Tectona grandis 0,57 3 15
45 Teca Tectona grandis 0,24 3,5 16
46 Teca Tectona grandis 0,34 2 14
47 Teca Tectona grandis 0,26 3 16
48 Teca Tectona grandis 0,37 4 15
49 Teca Tectona grandis 0,33 3 15
50 Teca Tectona grandis 0,42 3 14
51 Teca Tectona grandis 0,57 4 14
52 Teca Tectona grandis 0,18 1,5 6
53 Teca Tectona grandis 0,24 3 9
54 Teca Tectona grandis 0,26 3 10
55 Teca Tectona grandis 0,43 3 14
56 Teca Tectona grandis 0,3 3 12
57 Teca Tectona grandis 0,31 3 15
58 Laurel blanco Cordia eriostigma 0,32 2 12
59 Teca Tectona grandis 0,34 3 14
60 Teca Tectona grandis 0,18 2 7
61 Caoba Swietenia macrophylla 0,29 2,5 7
62 Caoba Swietenia macrophylla 0,16 2 6
63 Caoba Swietenia macrophylla 0,34 3 9
64 Caoba Swietenia macrophylla 0,36 5 14
65 Caoba Swietenia macrophylla 0,31 3 11
66 Teca Tectona grandis 0,16 2 7
67 Caoba Swietenia macrophylla 0,2 2 5
68 Caoba Swietenia macrophylla 0,36 3 8
69 Guayaba Psidium guajava 0,32 3 7
70 Caoba Swietenia macrophylla 0,34 3 13
71 Guarumo Cecropia peltata 0,31 7 12
72 Guachapeli Albizia guachapele 0,56 2 15
73 Guachapeli Albizia guachapele 0,36 2 13
74 Guachapeli Albizia guachapele 0,44 2 2
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N° Inv. N. Comun N. Cientifico DAP (m) HC (m) HT (m)
75 Guachapeli Albizia guachapele 0,47 2 15
76 Guachapeli Albizia guachapele 0,37 1,6 7
77 Guachapeli Albizia guachapele 0,49 5 16
78 Guachapeli Albizia guachapele 0,43 3 14
79 Guachapeli Albizia guachapele 0,52 3 14
80 Guachapeli Albizia guachapele 0,54 2 14
81 Guachapeli Albizia guachapele 0,48 2 15
82 Guachapeli Albizia guachapele 0,43 3 14
83 Guachapeli Albizia guachapele 0,52 3 14
84 Guachapeli Albizia guachapele 0,38 3 15
85 Guachapeli Albizia guachapele 0,37 2 15
86 Moral Maclura tinctoria 0,52 2 14
87 Ciruelo Spondias purpurea 0,33 1,3 3
88 Aguacate Persea americana 0,57 6 16
89 Guayaba Psidium guajava 0,26 2 7
a0 Naranjo Citrus sinensis 0,17 1,6 4
91 Naranjo Citrus sinensis 0,18 1,5 4
92 Naranjo Citrus sinensis 0,11 1,4 3
93 Naranjo Citrus sinensis 0,1 1,4 3
94 Naranjo Citrus sinensis 0,12 1,4 3
95 Naranjo Citrus sinensis 0,25 1,7 8
96 Guachapeli Albizia guachapele 0,39 2 11
97 Ciruelo Spondias purpurea 0,31 1,6 4
98 Ciruelo Spondias purpurea 0,17 1,4 4
99 Ciruelo Spondias purpurea 0,2 1,4 4
100 Ciruelo Spondias purpurea 0,18 1,6 4
101 Guachapeli Albizia guachapele 0,15 1,5 3
102 Guazmo Guazuma ulmifolia 0,28 2 13
103 Guarumo Cecropia peltata 0,3 2 15
104 Laurel blanco Cordia eriostigma 0,27 6 14
105 Laurel blanco Cordia eriostigma 0,24 3 13
106 Guabo bejuco Inga edulis 0,18 1,4 7
107 Fruta de pan Artocarpus altilis 0,55 6 15
108 Balsa Ochroma pyramidale 0,12 5 8
109 Balsa Ochroma pyramidale 0,22 6 9
110 frutillo Muntingia calabura 0,14 4 7
111 Balsa Ochroma pyramidale 0,19 6 14
112 Balsa Ochroma pyramidale 0,19 6 15
113 Ciruelo Spondias purpurea 0,19 1,8 4
114 Ciruelo Spondias purpurea 0,25 1,4 3
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N° Inv. N. Comun N. Cientifico DAP (m) HC (m) HT (m)
115 Ciruelo Spondias purpurea 0,26 1,4 3
116 Ciruelo Spondias purpurea 0,22 1,35 3
117 Guarumo Cecropia peltata 0,26 6 14
118 Balsa Ochroma pyramidale 0,14 6 10
119 Balsa Ochroma pyramidale 0,17 6 11
120 Balsa Ochroma pyramidale 0,12 5 9
121 Guarumo Cecropia peltata 0,2 6 13
122 frutillo Muntingia calabura 0,12 4 9
123 Balsa Ochroma pyramidale 0,12 3 10
124 Balsa Ochroma pyramidale 0,11 3 8
125 Balsa Ochroma pyramidale 0,11 3 8
126 Balsa Ochroma pyramidale 0,15 3 9
127 Balsa Ochroma pyramidale 0,14 3 8
128 Balsa Ochroma pyramidale 0,14 3 9
129 frutillo Muntingia calabura 0,12 2 7
130 frutillo Muntingia calabura 0,14 2 6
131 frutillo Muntingia calabura 0,19 3 7
132 Balsa Ochroma pyramidale 0,14 3 8
133 Balsa Ochroma pyramidale 0,12 2 5
134 Frutillo Muntingia calabura 0,18 2 8
135 frutillo Muntingia calabura 0,12 2 6
136 frutillo Muntingia calabura 0,11 2 7
137 Balsa Ochroma pyramidale 0,12 3 9
138 frutillo Muntingia calabura 0,16 3 8
139 frutillo Muntingia calabura 0,11 2 6
140 frutillo Muntingia calabura 0,16 3 8
141 frutillo Muntingia calabura 0,14 2 8
142 Balsa Ochroma pyramidale 0,11 3 7
143 Balsa Ochroma pyramidale 0,11 3 6
144 frutillo Muntingia calabura 0,1 1,8 4
145 frutillo Muntingia calabura 0,1 2 4
146 Ciruelo Spondias purpurea 0,17 1,7 5
147 Ciruelo Spondias purpurea 0,18 1,6 3
148 Naranjo Citrus sinensis 0,13 2 5
149 Balsa Ochroma pyramidale 0,13 2,5 6
150 Guarumo Cecropia peltata 0,16 6 9
151 Balsa Ochroma pyramidale 0,17 2 16
152 Guarumo Cecropia peltata 0,18 8 13
153 Beldaco Pseudobombax millei 0,19 2 8
154 Guabo bejuco Inga edulis 0,18 3 7
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N° Inv. N. Comun N. Cientifico DAP (m) HC (m) HT (m)
155 Sapote Quararibea cordata 0,19 2 4
156 Achiote Bixa orellana 0,13 1,3 3
157 Cauchillo Sapium laurifolium 0,33 2 8
158 Cauchillo Sapium laurifolium 0,29 2 8
159 Naranjo Citrus sinensis 0,1 2 4
160 Cacao Theobroma cacao 0,12 2 4
161 Fernan sanchez | Triplaris cumingiana 0,21 3 8
162 Laritaco Vernonanthura patens 0,22 1,3 8
163 Saman Albizia saman 0,61 3 16
164 Laritaco Vernonanthura patens 0,22 3 8
165 Nacedero Trichanthera gigantea 0,18 2 7
166 Porotillo Erythrina peruviana 0,16 2 6
167 Porotillo Erythrina peruviana 0,21 2 6
168 Porotillo Erythrina peruviana 0,24 2 8
169 Porotillo Erythrina peruviana 0,22 1,7 3
170 Porotillo Erythrina peruviana 0,26 1,7 7
171 Porotillo Erythrina peruviana 0,25 1,4 6
172 Porotillo Erythrina peruviana 0,18 2 8
173 saman Albizia saman 0,46 3 17
174 saman Albizia saman 0,44 2 1
175 Nacedero Trichanthera gigantea 0,29 1,3 7
176 Guabo blanco Cupania americana 0,25 7 14
177 Ciruelo Spondias purpurea 0,12 2 6
178 Ciruelo Spondias purpurea 0,11 2 6
179 Ciruelo Spondias purpurea 0,13 2 6
180 Saman Albizia saman 0,25 1,3 6
181 Nacedero Trichanthera gigantea 0,28 2 9
182 Cauchillo Sapium laurifolium 0,3 3 9
183 Guazmo Guazuma ulmifolia 0,24 1,6 6
184 Guazmo Guazuma ulmifolia 0,16 1,8 8
185 Saman Albizia saman 0,22 1,7 7
186 Naranjo Citrus sinensis 0,21 1,7 5
187 Fernan sanchez | Triplaris cumingiana 0,33 7 15
188 Aguacate Persea americana 0,22 2 8
189 Aguacate Persea americana 0,18 3 8
190 Porotillo Erythrina peruviana 0,24 1,8 3
191 Porotillo Erythrina peruviana 0,2 3 9
192 Porotillo Erythrina peruviana 0,12 1,6 6
193 Porotillo Erythrina peruviana 0,25 1,8 6
194 Porotillo Erythrina peruviana 0,35 2 14
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N° Inv. N. Comun N. Cientifico DAP (m) HC (m) HT (m)
195 Porotillo Erythrina peruviana 0,14 2 6
196 Porotillo Erythrina peruviana 0,2 2 7
197 Porotillo Erythrina peruviana 0,25 2 10
198 Laritaco Vernonanthura patens 0,2 6 14
199 Cauchillo Sapium laurifolium 0,25 1,3 6
200 Cauchillo Sapium laurifolium 0,24 2 7
201 Porotillo Erythrina peruviana 0,2 2 8
202 Porotillo Erythrina peruviana 0,19 2 7
203 Porotillo Erythrina peruviana 0,24 3 8
204 Porotillo Erythrina peruviana 0,22 3 8
205 Porotillo Erythrina peruviana 0,29 2 8
206 Porotillo Erythrina peruviana 0,29 2 7
207 Porotillo Erythrina peruviana 0,28 2 8
208 Tagua Phytelephas aequatorialis 0,31 8 14
209 Guarumo Cecropia peltata 0,18 1,3 7
210 Tagua Phytelephas aequatorialis 0,3 3 7
211 Guanabana Annona muricata 0,26 2 7
212 Vainillo Senna dariensis 0,12 1,6 6
213 Guanabana Annona muricata 0,14 2 7
214 Porotillo Erythrina peruviana 0,2 1,6 7
215 Porotillo Erythrina peruviana 0,17 1,4 8
216 Porotillo Erythrina peruviana 0,13 2 6
217 Naranjo Citrus sinensis 0,11 1,6 5
218 Porotillo Erythrina peruviana 0,14 1,3 3
219 Porotillo Erythrina peruviana 0,16 1,7 5
220 Porotillo Erythrina peruviana 0,11 2 5
221 Porotillo Erythrina peruviana 0,14 1,7 5
222 Naranjo Citrus sinensis 0,13 1,3 3
223 Porotillo Erythrina peruviana 0,2 1,3 7
224 Cauchillo Sapium laurifolium 0,21 2 8
225 Porotillo Erythrina peruviana 0,18 1,3 6
226 Laritaco Vernonanthura patens 0,11 1,6 2,5
227 Laurel blanco Cordia eriostigma 0,17 1,3 7
228 Laritaco Vernonanthura patens 0,27 1,3 9
229 Mandarina Citrus reticulata 0,15 2 6
230 Mandarina Citrus reticulata 0,1 1,3 6
231 Mandarina Citrus reticulata 0,17 1,5 6
232 Mandarina Citrus reticulata 0,12 2 6
233 Mandarina Citrus reticulata 0,12 1,7 6
234 Mandarina Citrus reticulata 0,15 1,4 7
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N° Inv. N. Comun N. Cientifico DAP (m) HC (m) HT (m)
235 Porotillo Erythrina peruviana 0,16 1,7 6
236 Porotillo Erythrina peruviana 0,13 2 6
237 Achiote Bixa orellana 0,16 1,7 4
238 Achiote Bixa orellana 0,11 1,6 4
239 Guayaba Psidium guajava 0,18 1,3 7
240 Palma Africana | Elaeis guineensis 0,55 1,6 9
241 Guabo bejuco Inga edulis 0,27 1,9 9
242 Achiote Bixa orellana 0,11 2 7
243 Achiote Bixa orellana 0,11 2 7
244 Achiote Bixa orellana 0,11 2 4
245 Guabo bejuco Inga edulis 0,27 1,6 10
246 Guabo bejuco Inga edulis 0,11 1,5 6
247 Guabo bejuco Inga edulis 0,1 2 5
248 frutillo Muntingia calabura 0,18 3 8
249 Chaquino Pithecellobium excelsum 0,19 1,5 7
250 Chaquino Pithecellobium excelsum 0,14 1,4 7
251 Bugambilla Bugambilia peruviana 0,13 1,7 3
252 Laurel prieto Cordia alliodora 0,18 3 8
253 pechiche Vitex gigantea 0,5 3 1,6
254 Porotillo Erythrina peruviana 0,16 1,6 4
255 Porotillo Erythrina peruviana 0,25 1,6 3
256 Balsa Ochroma pyramidale 0,21 6 8
257 Balsa Ochroma pyramidale 0,14 5 7
258 saman Albizia saman 0,2 2 7
259 Teca Tectona grandis 0,1 3 7
260 Teca Tectona grandis 0,11 4 8
261 Teca Tectona grandis 0,1 2 6
262 Teca Tectona grandis 0,18 2 8
263 Mandarina Citrus reticulata 0,17 1,3 7
264 Porotillo Erythrina peruviana 0,16 1,7 3
265 Naranjo Citrus sinensis 0,1 1,6 3
266 Mandarina Citrus reticulata 0,14 1,7 6
267 Guarumo Cecropia peltata 0,17 8 12
268 Tagua Phytelephas aequatorialis 0,27 1,3 7
269 Manzanillo Rauvolfia littoralis 0,34 1,3 13
270 Balsa Ochroma pyramidale 0,12 3 6
271 Laritaco Vernonanthura patens 0,1 1,8 7
272 Guazmo Guazuma ulmifolia 0,18 3 8
273 Guazmo Guazuma ulmifolia 0,16 2 7
274 Laritaco Vernonanthura patens 0,13 3 7
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N° Inv. N. Comun N. Cientifico DAP (m) HC (m) HT (m)
275 Urera Urera baccifera 0,16 1,7 8
276 | Tachuelo Zanthoxylum 0,13 1,4 7

acuminatum
277 Balsa Ochroma pyramidale 0,22 4 10
278 Guarumo Cecropia peltata 0,17 7 10
279 mg:;dﬁea Gustavia sp. 0,16 2 8
280 Guayaba Psidium guajava 0,22 1,3 7
281 Laritaco Vernonanthura patens 0,17 3 8
282 Laurel prieto Cordia alliodora 0,29 6 14
283 Cacao Theobroma cacao 0,15 2 6
284 Cacao Theobroma cacao 0,13 2 6
285 Cacao Theobroma cacao 0,1 2 6
286 Tagua Phytelephas aequatorialis 0,45 2 3
287 Laurel prieto Cordia alliodora 0,1 2 5
288 Aguacate Persea americana 0,21 2 8
289 Tagua Phytelephas aequatorialis 0,22 2 5
290 Naranjo Citrus sinensis 0,25 2 10
291 Naranjo Citrus sinensis 0,24 2 8
292 Naranjo Citrus sinensis 0,23 2 8
293 Naranjo Citrus sinensis 0,26 1,3 8
294 Cacao Theobroma cacao 0,14 1,3 7
295 Naranjo Citrus sinensis 0,25 1,3 11
296 Naranjo Citrus sinensis 0,31 1,4 9
297 Caoba Swietenia macrophylla 0,13 3 7
298 Caoba Swietenia macrophylla 0,12 3 8
299 Caoba Swietenia macrophylla 0,16 3 8
300 Nacedero Trichanthera gigantea 0,1 1,3 6
301 Ciruelo Spondias purpurea 0,23 1,3 3
302 Laurel prieto Cordia alliodora 0,31 6 14
303 Laurel prieto Cordia alliodora 0,27 8 15
304 Laurel prieto Cordia alliodora 0,35 7 13
305 Laurel prieto Cordia alliodora 0,22 7 13
306 Laurel prieto Cordia alliodora 0,1 6 9
307 Laurel prieto Cordia alliodora 0,34 3 15
308 Cacao Theobroma cacao 0,11 1,3 5
309 Cedro castilla Sloanea sp 0,19 7 14
310 Guanabana Annona muricata 0,2 2 7
311 Naranjo Citrus sinensis 0,13 2 5
312 Naranjo Citrus sinensis 0,11 2 5
313 Mango Mangifera indica 0,21 1,8 9
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N° Inv. N. Comun N. Cientifico DAP (m) HC (m) HT (m)
314 Laurel prieto Cordia alliodora 0,28 9 15
315 Cacao Theobroma cacao 0,18 1,3 8
316 Cacao Theobroma cacao 0,15 2 6
317 Cacao Theobroma cacao 0,16 3 7
318 Laurel prieto Cordia alliodora 0,14 7 13
319 Laurel prieto Cordia alliodora 0,14 6 10
320 Naranjo Citrus sinensis 0,12 1,5 6
321 Naranjo Citrus sinensis 0,32 6 16
322 Tagua Phytelephas aequatorialis 0,3 1,3 2
323 Guabo blanco Cupania americana 0,12 3 8
324 Balsa Ochroma pyramidale 0,29 7 15
325 Cacao Theobroma cacao 0,13 2 6
326 Cacao Theobroma cacao 0,11 2 6
327 Ciruelo Spondias purpurea 0,14 1,7 3
328 Naranjo Citrus sinensis 0,14 2 7
329 Ciruelo Spondias purpurea 0,13 1,3 4
330 Ciruelo Spondias purpurea 0,19 1,3 4
331 Ciruelo Spondias purpurea 0,17 1,3 4
332 Aguacate Persea americana 0,3 2,5 6
333 Naranjo Citrus sinensis 0,21 1,3 7
334 Balsa Ochroma pyramidale 0,11 2 5
335 Aguacate Persea americana 0,14 2 6
336 Cacao Theobroma cacao 0,13 2 7
337 Cacao Theobroma cacao 0,29 2 7
338 Cacao Theobroma cacao 0,17 2 6
339 Cacao Theobroma cacao 0,11 2 5
340 Cacao Theobroma cacao 0,11 2 5
341 Cacao Theobroma cacao 0,12 2 5
342 Cacao Theobroma cacao 0,12 2 6
343 cacao Theobroma cacao 0,13 2 5
344 Cacao Theobroma cacao 0,14 2 7
345 Caoba Swietenia macrophylla 0,14 3 7
346 Porotillo Erythrina peruviana 0,14 1,5 6
347 Mate Crescentia cujete 0,11 1,8 4
348 Laritaco Vernonanthura patens 0,13 3 10
349 Naranjo Citrus sinensis 0,11 1,5 7
350 Porotillo Erythrina peruviana 0,17 2 8
351 Guabo bejuco Inga edulis 0,14 2 7
352 Naranjo Citrus sinensis 0,12 1,3 7
353 Naranjo Citrus sinensis 0,1 1,3 5
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N° Inv. N. Comun N. Cientifico DAP (m) HC (m) HT (m)
354 Cacao Theobroma cacao 0,17 1,5 5
355 Cacao Theobroma cacao 0,11 1,5 6
356 Laurel prieto Cordia alliodora 0,21 6 13
357 Guabo blanco Cupania americana 0,19 3 8
358 Balsa Ochroma pyramidale 0,12 6 10
359 Guayaba Psidium guajava 0,14 1,4 7
360 frutillo Muntingia calabura 0,17 2 8
361 Balsa Ochroma pyramidale 0,17 2,5 9
362 Pifion Jatropha curcas 0,17 1,3 3
363 Laurel prieto Cordia alliodora 0,23 7 14
364 Balsa Ochroma pyramidale 0,22 5 11
365 Balsa Ochroma pyramidale 0,11 5 10
366 Balsa Ochroma pyramidale 0,13 5 9
367 Balsa Ochroma pyramidale 0,12 5 10
368 Balsa Ochroma pyramidale 0,11 4 8
369 Laurel prieto Cordia alliodora 0,31 7 15
370 Laurel prieto Cordia alliodora 0,16 3 7
371 Laurel prieto Cordia alliodora 0,12 2 6
372 Laurel prieto Cordia alliodora 0,29 8 15
373 Cacao Theobroma cacao 0,11 2 3
374 Frutillo Muntingia calabura 0,14 1,4 6
375 Frutillo Muntingia calabura 0,1 1,3 4
376 Frutillo Muntingia calabura 0,22 1,8 8
377 Frutillo Muntingia calabura 0,14 2 7
378 Frutillo Muntingia calabura 0,12 2 7
379 Frutillo Muntingia calabura 0,14 2 8
380 Frutillo Muntingia calabura 0,15 2 5
381 Frutillo Muntingia calabura 0,17 1,6 5
382 Frutillo Muntingia calabura 0,17 2 7
383 Balsa Ochroma pyramidale 0,12 2 7
384 Balsa Ochroma pyramidale 0,1 5 8
385 Balsa Ochroma pyramidale 0,16 2 8
386 Sapan Trema micrantha 0,13 3 7
387 Frutillo Muntingia calabura 0,11 2 7
388 Frutillo Muntingia calabura 0,22 3 8
389 Laritaco Vernonanthura patens 0,17 3 8
390 Laritaco Vernonanthura patens 0,1 2 7
391 Balsa Ochroma pyramidale 0,12 7 11
392 Balsa Ochroma pyramidale 0,2 6 12
393 Pachaco Schizolobium parahyba 0,12 6 11
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N° Inv. N. Comun N. Cientifico DAP (m) HC (m) HT (m)
394 Pachaco Schizolobium parahyba 0,12 6 11
395 Pachaco Schizolobium parahyba 0,11 6 11
396 Pachaco Schizolobium parahyba 0,13 6 14
397 Pachaco Schizolobium parahyba 0,14 6 11
398 Teca Tectona grandis 0,13 3 8
399 Teca Tectona grandis 0,13 3 9
400 Pachaco Schizolobium parahyba 0,12 3 9
401 Pachaco Schizolobium parahyba 0,11 3 6
402 Balsa Ochroma pyramidale 0,18 6 10
403 Pachaco Schizolobium parahyba 0,12 6 12
404 Saman Albizia saman 0,52 1,8 15
405 Laurel prieto Cordia alliodora 0,25 3 13
406 Balsa Ochroma pyramidale 0,16 6 12
407 Laurel prieto Cordia alliodora 0,29 8 15
408 Cacao Theobroma cacao 0,13 1,4 6
409 Laurel prieto Cordia alliodora 0,16 7 12
410 Laurel prieto Cordia alliodora 0,19 6 14
411 Beldaco Pseudobombax millei 0,33 7 15
412 Balsa Ochroma pyramidale 0,14 7 14
413 Laurel prieto Cordia alliodora 0,32 4 15
414 Porotillo Erythrina peruviana 0,13 1,3 6
415 Laritaco Vernonanthura patens 0,15 2 10
416 Guazmo Guazuma ulmifolia 0,37 1,7 15
417 Porotillo Erythrina peruviana 0,18 1,3 7
418 Porotillo Erythrina peruviana 0,17 1,8 8
419 Porotillo Erythrina peruviana 0,15 1,4 7
420 | Tachuelo Zanthoxylum 0,16 2 8

acuminatum
421 Porotillo Erythrina peruviana 0,2 1,5 12
422 Porotillo Erythrina peruviana 0,2 1,3 13
423 Porotillo Erythrina peruviana 0,2 2 8
424 Porotillo Erythrina peruviana 0,21 1,8 13
425 Porotillo Erythrina peruviana 0,24 2 12
426 Laurel prieto Cordia alliodora 0,34 9 16
427 Balsa Ochroma pyramidale 0,28 6 7
428 Porotillo Erythrina peruviana 0,2 2 8
429 Guazmo Guazuma ulmifolia 0,11 2 8
430 Porotillo Erythrina peruviana 0,13 2 9
431 Porotillo Erythrina peruviana 0,16 2 8
432 Porotillo Erythrina peruviana 0,15 1,6 7
433 Porotillo Erythrina peruviana 0,16 1,6 7
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N° Inv. N. Comun N. Cientifico DAP (m) HC (m) HT (m)
434 Porotillo Erythrina peruviana 0,13 1,6 6
435 Porotillo Erythrina peruviana 0,13 2 5
436 Cacao Theobroma cacao 0,13 3 7
437 Laurel prieto Cordia alliodora 0,24 6 14
438 Laurel prieto Cordia alliodora 0,19 7 15
439 Laurel prieto Cordia alliodora 0,37 6 15
440 Porotillo Erythrina peruviana 0,18 1,7 4
441 Laritaco Vernonanthura patens 0,1 1,6 5
442 Guarumo Cecropia peltata 0,2 10 13
443 Cacao Theobroma cacao 0,13 2 5
444 Balsa Ochroma pyramidale 0,1 3 8
445 Cacao Theobroma cacao 0,11 1,6 4
446 Cacao Theobroma cacao 0,12 1,5 4
447 Cacao Theobroma cacao 0,12 1,7 4
448 Cacao Theobroma cacao 0,13 1,4 4
449 Cacao Theobroma cacao 0,18 1,4 4
450 Cacao Theobroma cacao 0,1 1,3 4
451 Guazmo Guazuma ulmifolia 0,31 1,3 9
452 Porotillo Erythrina peruviana 0,31 2 9
453 Laurel prieto Cordia alliodora 0,2 6 12
454 Frutillo Muntingia calabura 0,22 2 10
455 Frutillo Muntingia calabura 0,27 3 10
456 Frutillo Muntingia calabura 0,28 2,5 12
457 Laritaco Vernonanthura patens 0,21 2 10
458 Laritaco Vernonanthura patens 0,24 3 10
459 Laritaco Vernonanthura patens 0,22 1,7 9
460 Guabo machete |Inga spectabilis 0,34 1,3 12
461 Cacao Theobroma cacao 0,18 1,7 4
462 Cacao Theobroma cacao 0,1 1,3 4
463 Pifion Jatropha curcas 0,13 1,3 5
464 Pifion Jatropha curcas 0,12 1,3 3
465 Pifion Jatropha curcas 0,12 1,3 3
466 Moral Maclura tinctoria 0,23 1,5 9
467 Cacao Theobroma cacao 0,11 2 5
468 Laurel prieto Cordia alliodora 0,61 3 15
469 Laurel prieto Cordia alliodora 0,27 8 14
470 Mata raton Gliricidia sepium 0,31 1,8 7
471 Laurel prieto Cordia alliodora 0,31 7 14
472 Cacao Theobroma cacao 0,1 2 5
473 Cacao Theobroma cacao 0,1 2
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N° Inv. N. Comun N. Cientifico DAP (m) HC (m) HT (m)
474 Cacao Theobroma cacao 0,1 2 5
475 Cacao Theobroma cacao 0,11 1,4 5
476 Mandarina Citrus reticulata 0,15 1,3 7
477 Chonta Bactris gasipaes 0,13 7 12
478 Mandarina Citrus reticulata 0,16 1,3 7
479 Guabo blanco Cupania americana 0,29 2 10
480 Aguacate Persea americana 0,27 3 13
481 Laurel prieto Cordia alliodora 0,44 16
482 Ciruelo Spondias purpurea 0,22 1,4 8
483 Laurel prieto Cordia alliodora 0,24 6 14
484 Laurel prieto Cordia alliodora 0,26 6 14
485 Mandarina Citrus reticulata 0,12 1,5 7
486 Laurel prieto Cordia alliodora 0,26 2 12
487 Laurel prieto Cordia alliodora 0,29 7 14
488 Laurel prieto Cordia alliodora 0,32 3 14
489 Laurel prieto Cordia alliodora 0,3 4 14
490 Laurel prieto Cordia alliodora 0,27 3 15
491 Mata raton Gliricidia sepium 0,18 1,8 8
492 Mata raton Gliricidia sepium 0,22 1,8 9
493 Laritaco Vernonanthura patens 0,24 2 1
494 Ciruelo Spondias purpurea 0,31 1,3 9
495 Porotillo Erythrina peruviana 0,25 1,3 10
496 Moral Maclura tinctoria 0,26 2 13
497 Moral Maclura tinctoria 0,25 1,8 13
498 Laritaco Vernonanthura patens 0,16 2 8
499 Laritaco Vernonanthura patens 0,13 2 8
500 Balsa Ochroma pyramidale 0,22 2 11
501 Guabo machete |Inga spectabilis 0,14 1,3 7
502 Mandarina Citrus reticulata 0,14 1,3 8
503 Mandarina Citrus reticulata 0,13 1,3 5
504 Mandarina Citrus reticulata 0,12 1,3 8
505 Laurel prieto Cordia alliodora 0,24 3 14
506 Laurel prieto Cordia alliodora 0,23 6 14
507 Guabo machete |Inga spectabilis 0,16 2 11
508 Naranjo Citrus sinensis 0,16 2 6
509 Naranjo Citrus sinensis 0,14 2 7
510 Cacao Theobroma cacao 0,12 2 5
511 Cacao Theobroma cacao 0,1 1,5 5
512 Cacao Theobroma cacao 0,11 1,5 5
513 Cacao Theobroma cacao 0,11 2 5
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N° Inv. N. Comun N. Cientifico DAP (m) HC (m) HT (m)
514 Cacao Theobroma cacao 0,11 2 5
515 Cacao Theobroma cacao 0,15 2 7
516 Cacao Theobroma cacao 0,14 1,25 7
517 Cacao Theobroma cacao 0,16 1,8 6
518 Cacao Theobroma cacao 0,13 1,6 7
519 Cacao Theobroma cacao 0,13 2 7
520 Mango Mangifera indica 0,11 2 7
521 Laurel prieto Cordia alliodora 0,34 2 14
522 Laurel prieto Cordia alliodora 0,28 7 13
523 Cacao Theobroma cacao 0,15 2 11
524 Laurel prieto Cordia alliodora 0,23 3 14
525 Laurel prieto Cordia alliodora 0,21 6 14
526 Mango Mangifera indica 0,23 1,8 10
527 Teca Tectona grandis 0,23 3 12
528 Teca Tectona grandis 0,18 3 14
529 Teca Tectona grandis 0,21 3 14
530 Teca Tectona grandis 0,23 3 14
531 Teca Tectona grandis 0,29 3 11
532 Teca Tectona grandis 0,26 3 14
533 Teca Tectona grandis 0,24 3 13
534 Teca Tectona grandis 0,18 3 14
535 Teca Tectona grandis 0,23 2 13
536 Teca Tectona grandis 0,21 3 13
537 Teca Tectona grandis 0,25 2 14
538 Teca Tectona grandis 0,22 2 14
539 Teca Tectona grandis 0,24 2 13
540 Teca Tectona grandis 0,25 3 13
541 Teca Tectona grandis 0,3 3 13
542 Teca Tectona grandis 0,12 2 14
543 Teca Tectona grandis 0,18 3 14
544 Teca Tectona grandis 0,16 2 11
545 Teca Tectona grandis 0,13 2 14
546 Teca Tectona grandis 0,19 2 13
547 Cacao Theobroma cacao 0,11 2 4
548 Naranjo Citrus sinensis 0,15 1,3 5
549 Naranjo Citrus sinensis 0,13 1,3 5
550 Aguacate Persea americana 0,25 2 9
551 Laurel prieto Cordia alliodora 0,24 7 14
552 Guazmo Guazuma ulmifolia 0,48 1,3 10
553 Beldaco Pseudobombax millei 0,19 2 8
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N° Inv. N. Comun N. Cientifico DAP (m) HC (m) HT (m)
554 Teca Tectona grandis 0,34 3 14
555 Frutillo Muntingia calabura 0,14 3 7
556 Cacao Theobroma cacao 0,12 1,5 6
557 Cacao Theobroma cacao 0,14 1,5 6
558 Mandarina Citrus reticulata 0,15 2 7
559 Mandarina Citrus reticulata 0,17 2 8
560 Teca Tectona grandis 0,16 2 14
561 Teca Tectona grandis 0,24 3 13
562 | Tachuelo Zanthoxylum 0,12 1,3 5

acuminatum
563 Balsa Ochroma pyramidale 0,14 2 8
564 Teca Tectona grandis 0,2 2 12
565 Teca Tectona grandis 0,25 4 15
566 Teca Tectona grandis 0,24 5 14
567 Beldaco Pseudobombax millei 0,28 3 10
568 Porotillo Erythrina peruviana 0,13 1,3 5
569 Naranjo Citrus sinensis 0,15 1,3 5
570 Beldaco Pseudobombax millei 0,13 4 8
571 Beldaco Pseudobombax millei 0,18 2 6
572 Beldaco Pseudobombax millei 0,2 1,3 7
573 Beldaco Pseudobombax millei 0,19 1,3 7
574 Laurel prieto Cordia alliodora 0,21 6 14
575 Cacao Theobroma cacao 0,18 1,3 7
576 Teca Tectona grandis 0,45 1,3 14
577 Teca Tectona grandis 0,26 2,5 13
578 Teca Tectona grandis 0,1 2 9
579 Teca Tectona grandis 0,27 2 2
580 Teca Tectona grandis 0,3 2 14
581 Teca Tectona grandis 0,25 2 14
582 Teca Tectona grandis 0,29 3 13
583 Teca Tectona grandis 0,3 3 14
584 Teca Tectona grandis 0,18 3 13
585 Mandarina Citrus reticulata 0,11 1,3 4
586 Teca Tectona grandis 0,26 4 14
587 Teca Tectona grandis 0,26 4 14
588 Teca Tectona grandis 0,26 4 15
589 Teca Tectona grandis 0,26 2 14
590 Teca Tectona grandis 0,37 2 16
591 Teca Tectona grandis 0,2 3 15
592 Teca Tectona grandis 0,26 3 14
593 Teca Tectona grandis 0,2 3 15
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N° Inv. N. Comun N. Cientifico DAP (m) HC (m) HT (m)
594 Teca Tectona grandis 0,21 4 14
595 Teca Tectona grandis 0,14 3 13
596 Guabo bejuco Inga edulis 0,2 4 9
597 Ovo Spondias mombin 0,18 2 9
598 Ovo Spondias mombin 0,28 1,5 15
599 Mango Mangifera indica 0,24 2 7
600 Teca Tectona grandis 0,18 4 15
601 Teca Tectona grandis 0,2 4 15
602 Teca Tectona grandis 0,15 2 15
603 Teca Tectona grandis 0,13 3 15
604 Teca Tectona grandis 0,21 2 13
605 Teca Tectona grandis 0,38 2 16
606 Guazmo Guazuma ulmifolia 0,14 1,7 10
607 Guazmo Guazuma ulmifolia 0,13 1,8 9
608 Guazmo Guazuma ulmifolia 0,14 2 6
609 Mata raton Gliricidia sepium 0,14 1,5 5
610 Mata raton Gliricidia sepium 0,11 1,5 5
611 Mata raton Gliricidia sepium 0,14 1,5 5
612 Guabo blanco Cupania americana 0,13 2 7
613 Teca Tectona grandis 0,22 4 13
614 Teca Tectona grandis 0,23 3 14
615 Teca Tectona grandis 0,36 5 15
616 Teca Tectona grandis 0,19 2 12
617 Teca Tectona grandis 0,28 5 14
618 Teca Tectona grandis 0,24 2 13
619 Teca Tectona grandis 0,2 2 12
620 Teca Tectona grandis 0,17 5 14
621 Teca Tectona grandis 0,14 2 13
622 Teca Tectona grandis 0,12 2 12
623 Teca Tectona grandis 0,23 2 13
624 Teca Tectona grandis 0,28 3 12
625 Teca Tectona grandis 0,59 2 18
626 Teca Tectona grandis 0,16 1,3 6
627 Teca Tectona grandis 0,17 3 14
628 Guazmo Guazuma ulmifolia 0,36 1,4 13
629 Teca Tectona grandis 0,32 4 15
630 Teca Tectona grandis 0,32 3 15
631 Teca Tectona grandis 0,21 3 14
632 Teca Tectona grandis 0,12 3 11
633 Teca Tectona grandis 0,26 5 14

160



&
50

GOBIERNO DE -

MANABI

Desarrollo y Equidad

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL Y OBTENCION DE LA LICENCIA DEL PROYECTO REHABILITACION Y CONSTRUCCION DEL EJE DE
INTEGRACION DE LA ZONA CENTRO: VIA GARRAPATA - EL CEIBO - PUERTO EL MATE SANTA MARIA, DE LOS CANTONES CHONE Y
EL CARMEN DE LA PROVINCIA DE MANABI.

N° Inv. N. Comun N. Cientifico DAP (m) HC (m) HT (m)
634 Teca Tectona grandis 0,2 4 14
635 Teca Tectona grandis 0,26 3 15
636 Mango Mangifera indica 0,28 1,8 6
637 Mango Mangifera indica 0,18 1,6 7
638 Mango Mangifera indica 0,14 1,6 7
639 Mango Mangifera indica 0,15 1,7 7
640 Saman Albizia saman 0,99 2,7 18
641 Teca Tectona grandis 0,28 4 12
642 Teca Tectona grandis 0,11 3 10
643 Teca Tectona grandis 0,18 4 13
644 Teca Tectona grandis 0,18 4 14
645 Teca Tectona grandis 0,13 3 12
646 Teca Tectona grandis 0,19 4 13
647 Teca Tectona grandis 0,2 3 14
648 Teca Tectona grandis 0,19 3 14
649 Teca Tectona grandis 0,14 3 13
650 Teca Tectona grandis 0,21 4 14
651 Teca Tectona grandis 0,13 4 14
652 Teca Tectona grandis 0,11 4 13
653 Teca Tectona grandis 0,15 3 13
654 Teca Tectona grandis 0,15 4 14
655 Guabo bejuco Inga edulis 0,19 1,3 10
656 Sapote Quararibea cordata 0,36 2 6
657 Naranjo Citrus sinensis 0,15 1,5 8
658 Naranjo Citrus sinensis 0,18 1,3 8
659 Guazmo Guazuma ulmifolia 0,33 1,6 12
660 Guazmo Guazuma ulmifolia 0,31 1,6 12
661 Aguacate Persea americana 0,27 3 12
662 Laurel prieto Cordia alliodora 0,37 8 15
663 Aguacate Persea americana 0,22 4 13
664 Aguacate Persea americana 0,38 1,3 9
665 Aguacate Persea americana 0,27 3 13
666 Aguacate Persea americana 0,25 2,5 13
667 Aguacate Persea americana 0,25 3 10
668 Aguacate Persea americana 0,23 2,7 10
669 Aguacate Persea americana 0,18 2,3 11
670 Aguacate Persea americana 0,17 2,5 11
671 Aguacate Persea americana 0,26 3 9
672 Aguacate Persea americana 0,2 2 12
673 Aguacate Persea americana 0,26 1,7 11
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N° Inv. N. Comun N. Cientifico DAP (m) HC (m) HT (m)
674 Aguacate Persea americana 0,23 2 13
675 Teca Tectona grandis 0,24 2 12
676 Teca Tectona grandis 0,12 1,5 6
677 Teca Tectona grandis 0,17 3 12
678 Teca Tectona grandis 0,21 3 12
679 Teca Tectona grandis 0,27 2 14
680 Teca Tectona grandis 0,25 2 13
681 Teca Tectona grandis 0,25 3 15
682 Mata raton Gliricidia sepium 0,19 2 2
683 Teca Tectona grandis 0,23 4 14
684 Teca Tectona grandis 0,17 1,3 4
685 Teca Tectona grandis 0,19 2 6
686 Teca Tectona grandis 0,16 1,5 6
687 Teca Tectona grandis 0,18 2 5
688 Laurel prieto Cordia alliodora 0,18 3 8
689 Laurel prieto Cordia alliodora 0,11 2 8
690 Fernan sanchez | Triplaris cumingiana 0,12 4 8
691 Laurel prieto Cordia alliodora 0,11 3 11
692 Laurel prieto Cordia alliodora 0,23 6 15
693 Laurel prieto Cordia alliodora 0,18 2,5 10
694 Laurel prieto Cordia alliodora 0,2 5 15
695 Laurel prieto Cordia alliodora 0,14 1,3 5
696 Cacao Theobroma cacao 0,12 2,5 6
697 Cacao Theobroma cacao 0,15 2,5 6
698 Laritaco Vernonanthura patens 0,15 4 13
699 Balsa Ochroma pyramidale 0,2 4 14
700 Balsa Ochroma pyramidale 0,18 2 11
701 Cacao Theobroma cacao 0,19 1,3 4
702 Cacao Theobroma cacao 0,17 2,8 6
703 Guazmo Guazuma ulmifolia 0,68 3 14
704 Cacao Theobroma cacao 0,2 1,5 4
705 Laurel prieto Cordia alliodora 0,26 6 11
706 Aguacate Persea americana 0,33 2,5 12
707 Laurel prieto Cordia alliodora 0,38 2 14
708 Guanabana Annona muricata 0,3 3 7
709 Laurel prieto Cordia alliodora 0,14 4 10
710 Laurel prieto Cordia alliodora 0,17 3 11
711 Cacao Theobroma cacao 0,1 1,3 4
712 Guabo machete |Inga spectabilis 0,26 4 13
713 Guabo machete |Inga spectabilis 0,16 1,3 5
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N° Inv. N. Comun N. Cientifico DAP (m) HC (m) HT (m)

714 Pachaco Schizolobium parahyba 0,26 8 15

715 Pachaco Schizolobium parahyba 0,18 6 13

716 Pachaco Schizolobium parahyba 0,26 3 14

717 Pachaco Schizolobium parahyba 0,34 3 15

Elaboracion: Equipo Consultor
9.2.2.5. Volumen Total de madera en pie (Calculado con Altura total y Factor de
Forma por especie).
El volumen por especie de madera en pie obtenida durante el censo registrado en un area de 70,34

Has, se presenta en el anexo 15.8; generando un volumen total de 248,637 m3.

9.2.2.6. Porcentaje de muestreo de inventario forestal, del drea afectar por el
proyecto (n=1%)

Para evaluar el componente arbdreo se realizé un censo total del drea a intervenir (70,34 has); para
evaluar las unidades muéstrales del estrato arbustivo y herbaceo se monitoreo el 1,1 % del area

total.

9.2.2.7. Volumen promedio por hectarea
El volumen promedio por hectdrea es de 3,548 m3. Las especies que se destaca por presentar los
valores mds altos por su abundancia es: Tectona grandis, seguidos de Cordia alliodora y Albizia

guachapele, respectivamente (siguiente tabla).

Tabla 65. Resumen del censo forestal (Area basal/ha y volumen/ha.)

Especie Madera Forraje PFNM
Albizia guachapele * - *
Albizia saman * - *

*

Annona muricata - -
Artocarpus altilis - -
Bactris gasipaes - -
Bixa orellana - -
Bugambilia peruviana - -
Cecropia peltata
Citrus reticulata
Citrus sinensis

Cordia alliodora
Cordia eriostigma -
Crescentia cujete - -
Cupania americana - -

*| *¥| *| *

¥ ¥ *¥| ¥| ¥ ¥ ¥| *¥| *| *| *
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Especie

Madera Forraje

PFNM

Elaeis guineensis

*

Erythrina peruviana

*

Erytrina poepigiana

*

*

Gliricidia sepium

Guazuma ulmifolia

Gustavia sp.

Inga edulis

Inga spectabilis

Jatropha curcas

Maclura tinctoria

Mammea americana

Mangifera indica

Moringa oleifera

Muntingia calabura

Ochroma pyramidale

Persea americana

Phytelephas aequatorialis S

Pithecellobium excelsum

Pseudobombax millei

Psidium guajava

Quararibea cordata

Rauvolfia littoralis

Sapium laurifolium

*

Schizolobium parahyba

Senna dariensis

Sloanea sp

Spondias mombin

Spondias purpurea

Swietenia macrophylla

Tectona grandis

Terminalia catappa

*| *| *

*| ¥ *¥| *| *| *¥| *¥| *

Theobroma cacao

*

Trema micrantha

Trichanthera gigantea

Triplaris cumingiana

Urera baccifera

Vernonanthura patens

Vitex gigantea

Zanthoxylum acuminatum

*

Elaboracion: Equipo Consultor

164



=y GOBIERNO DE - ) , ’

il M A NAB I ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL Y OETENCION DE LA LICENCIA DEL PROYECTO REHABILITACIO!\I Y CONSTRUCCION DEL EJE DE

% INTEGRACION DE LA ZONA CENTRO: VIA GARRAPATA - EL CEIBO - PUERTO EL MATE SANTA MARIA, DE LOS CANTONES CHONE Y
—~— Desarrollo y Equidad EL CARMEN DE LA PROVINCIA DE MANABI.

9.2.2.8. Especies comunes de importancia econdmica

En el drea de cobertura de la zona de estudio se pueden apreciar recursos forestales maderables y
no maderables, los cuales se convierten en un recurso econédmico de gran importancia, para sus
pobladores debido a la demanda de su materia prima en mercados locales; la siguiente tabla,

muestra las especies mas comunes a ser aprovechadas.

Tabla 66. Especies de interés econdmico presentes en el area de estudio

Especie Endemismo IUCN CITES
Albizia guachapele No - -
Albizia saman No - -
Annona muricata No LC -
Artocarpus altilis No - -
Bactris gasipaes No - -
Bixa orellana No LC -
Bugambilia peruviana No - -
Cecropia peltata No LC -
Citrus reticulata No - -
Citrus sinensis No - -
Cordia alliodora No LC -
Cordia eriostigma No LC -
Crescentia cujete No LC -
Cupania americana No - -
Elaeis guineensis No LC -
Erythrina peruviana No - -
Erytrina poepigiana No - -
Gliricidia sepium No LC -
Guazuma ulmifolia No LC -
Gustavia sp. No - -
Inga edulis No LC -
Inga spectabilis No LC -
Jatropha curcas No EN -
Maclura tinctoria No LC -
Mammea americana No - -
Mangifera indica No DD -
Moringa oleifera No - -
Muntingia calabura No - -
Ochroma pyramidale No LC -
Persea americana No LC -
Phytelephas aequatorialis Si NT -
Pithecellobium excelsum No - -
Pseudobombax millei Si DD -
Psidium guajava No LC -
Quararibea cordata No - -

165



E.. GOBIERNQ DE - i ) )
il M A NAB I ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL Y OBTENCION DE LA LICENCIA DEL PROYECTO REHABILITACION Y CONSTRUCCION DEL EJE DE
% INTEGRACION DE LA ZONA CENTRO: VIA GARRAPATA - EL CEIBO - PUERTO EL MATE SANTA MARIA, DE LOS CANTONES CHONE Y

Desarrollo y Equidad EL CARMEN DE LA PROVINCIA DE MANABI.
Especie Endemismo IUCN CITES
Rauvolfia littoralis No LC -
Sapium laurifolium No LC -
Schizolobium parahyba No LC -
Senna dariensis No LC -
Sloanea sp No - -
Spondias mombin No LC -
Spondias purpurea No LC -
Swietenia macrophylla No VU -
Tectona grandis No - -
Terminalia catappa No LC -
Theobroma cacao No - -
Trema micrantha No LC -
Trichanthera gigantea No LC -
Triplaris cumingiana No LC -
Urera baccifera No LC -
Vernonanthura patens No LC -
Vitex gigantea No LC -
Zanthoxylum acuminatum No LC -

Elaboracion: Equipo Consultor

9.2.2.9. Endemismo y estado de conservacion de las especies

En el drea de monitoreo se registré dos especies endémicas que son: Phytelephas aequatorialis y
Pseudobombax millei. De las especies registradas se encuentran en categoria de amenaza las
especies: Jatropha curcas En Peligro y Swietenia macrophylla como Vulnerable; como casi
amenazadas se encuentra la especie Phytelephas aequatorialis, 28 especies en categoria de
Preocupacién Menor y dos especies registran datos insuficientes de acuerdo a las categorias de
amenaza que contempla la IUCN (siguiente tabla). No se registra especies que estén dentro de la

categoria de CITES.

Tabla 67. Endemismo y estado de conservacion de las especies

Especie Endemismo IUCN CITES
Albizia guachapele No - -
Albizia saman No - -
Annona muricata No LC -
Artocarpus altilis No - -
Bactris gasipaes No - -
Bixa orellana No LC -
Brasiliopuntia brasiliensis No - -
Bugambilia peruviana No - -
Cecropia peltata No LC -
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Especie Endemismo IUCN CITES
Citrus reticulata No - -
Citrus sinensis No - -
Cordia alliodora No LC -
Cordia eriostigma No LC -
Crescentia cujete No LC -
Cupania americana No - -
Elaeis guineensis No LC -
Erythrina peruviana No - -
Erytrina poepigiana No - -
Gliricidia sepium No LC -
Guazuma ulmifolia No LC -
Gustavia sp. No - -
Inga edulis No LC -
Inga spectabilis No LC -
Jatropha curcas No EN -
Maclura tinctoria No LC -
Mammea americana No - -
Mangifera indica No DD -
Moringa oleifera No - -
Muntingia calabura No - -
Ochroma pyramidale No LC -
Persea americana No LC -
Phytelephas aequatorialis Si NT -
Pithecellobium excelsum No - -
Pseudobombax millei Si DD -
Psidium guajava No LC -
Quararibea cordata No - -
Rauvolfia littoralis No LC -
Sapium laurifolium No LC -
Schizolobium parahyba No LC -
Senna dariensis No LC -
Sloanea sp No - -
Spondias mombin No LC -
Spondias purpurea No LC -
Swietenia macrophylla No VU -
Tectona grandis No - -
Terminalia catappa No LC -
Theobroma cacao No - -
Trema micrantha No LC -
Trichanthera gigantea No LC -
Triplaris cumingiana No LC -
Urera baccifera No LC -
Vernonanthura patens No LC -
Vitex gigantea No LC -
Zanthoxylum acuminatum No LC -

Elaboracién: Equipo Consultor
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En cuanto al estado de conservacién de la vegetacién natural, esta ha sido sometida a altas
presiones antrépicas por construccién y mantenimiento de la via, lo cual ha originado cambios en
su estructura primaria, predominando arboles aislados a ambos margenes de la via, predominando
especies arbustivas y herbacea, que se encuentran en proceso de regeneracion; bajo este contexto
y mediante recorridos de campo en el drea de influencia directa del proyecto, se determina que la
vegetacidn presenta una categoria raro, con un porcentaje de cobertura que oxila entre el 15 al 25

%, por lo que se la considera en un estado de intervencidn alta.

En base a datos de abundancia y diversidad media obtenidos en el presente estudio, se determina
a esta formacién vegetal como remanente de vegetacion natural secundaria, con un estado de
conservacién baja, donde la riqueza floristica en las 70,34 has, es de 54 especies para el estrato

arboreo, 12 especies para el estrato arbustivo y 10 para el estrato herbaceo.

9.2.3. Conclusiones
o El drea de proyecto rehabilitacién y construccion del eje de integracion dela zona
centro: via Garrapata — El Ceibo — Puerto El Mate — Santa Maria, de los cantones Chone y el
Carmen, de la provincia de Manabi, registra una cobertura vegetal de 70,34 has., de las
cuales se realizd un censo total para registrar el estrato arbéreo y se evalué el 1,1% para
inventariar el estrato arbustivo y herbaceo
. Se registraron 717 arboles iguales o mayores a 10 cm de DAP, que pertenecen a 53
especies, 47 géneros y 28 familias botanicas.
. Las especies ecolégicamente mds importantes (IVI) de acuerdo al censo forestal
realizado son: Tectona grandis con el 20,37%, Cordia alliodora con 9,27%, Erythrina
peruviana con el 6,65% y Theobroma cacao con 5,37% respectivamente.
. El drea basal de madera en pie censada en el drea de influencia directa del proyecto
fue de 31,4301 m2, con un volumen total de 248,6376m3. Lo que representa un area basal
por hectarea de 0,4468 m2/ha, que corresponden a un volumen total de 3,5348 m3/ha.
9.2.4. Recomendaciones
e Como medida de compensacion por la pérdida de las especies registradas, se recomienda
establecer una reforestacion masiva a lo largo de los ejes de via (derecho e izquierdo),

utilizando especies autéctonas como naranjillo (Aspidosperma myristicifolium), pechiche
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(Vitex gigantea), guayacan (Handroanthus chrysanthus,) beldaco (Pseudobombax millei),

entre otras.

e Durante la fase de remocién de cobertura vegetal se recomienda realizar un plan de
rescate de vida silvestre, para disminuir la afectacién de la vegetacion que se encuentra en

proceso regenerativo.
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10.IDENTIFICACION, EVALUACION Y VALORACION DE IMPACTOS
AMBIENTALES

Las vias o carreteras son obras de ingenieria de caracter lineal que afectan los recursos naturales y
socioculturales, estos impactos ambientales sobre los recursos ocurren principalmente cerca de la
via; la metodologia utilizada para realizar la evaluacién de Impactos ambientales, toma en cuenta
las caracteristicas ambientales del area de influencia, es decir la importancia de los factores
ambientales, ademas de las actividades involucradas en el proyecto, para la identificacion y
evaluacion de los impactos ambientales probables se utilizé una matriz de interaccién causa-efecto,
mediante una matriz, que compara una por una las interacciones entre las diferentes actividades
del proyecto y los variados componentes ambientales, buscando la existencia o probabilidad de
ocurrencia de impactos en cada interaccidén, ademas se complementa con un andlisis descriptivo de

los impactos de cada uno de los componentes ambientales seleccionados.

10.1. Objetivo

Identificar y describir los principales impactos ambientales que podrian suscitarse durante las fases
de construccién, operacién — mantenimiento y cierre - abandono del Proyecto Rehabilitacion y
Construccion del Eje de Integracion de la Zona Centro: Via Garrapata - El Ceibo - Puerto El Mate -

Santa Maria, de los Cantones Chone y El Carmen, de la Provincia de Manabi.

10.2. Prediccion y evaluacion de Impactos a ser generados por el proyecto

10.2.1. Metodologia

Para realizar la evaluacion de los impactos ambientales se utilizé el método modificado de LEOPOLD
que utiliza matrices de interacciones causa-efecto; alli se identificaran las interacciones existentes

entre las diferentes acciones y los componentes ambientales seleccionados.

Las acciones de la actividad y los componentes ambientales se seleccionaran mediante el criterio
del equipo interdisciplinario de trabajo; este mismo procedimiento se utilizard para la calificacion
de las matrices cualitativas y cuantitativas. Para evaluar los impactos potenciales se utilizé una
matriz causa-efecto, donde se eligieron los factores ambientales mas importantes dentro del area

del proyecto vy las actividades que generan o podrian generar impactos a los factores analizados.
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Asi mismo, para la identificacién de los impactos se presenta una matriz de interrelacién factor-
accion, y sobre ésta, se valora la importancia del factor y la magnitud del impacto asociado a dicha
interaccion, esto con el fin de obtener la intensidad del impacto ambiental de las actividades que

ocasionaria el proyecto sobre cada uno de los factores ambientales analizados.

A continuacion, se detalla la metodologia para la determinacién de la importancia de los factores
ambientales y la magnitud de los impactos, a fin de determinar el nivel de afectacion global del

proyecto sobre el ambiente.

10.2.2. Importancia de los Factores Ambientales (IMP)
El analisis de los factores ambientales, se basa en la informaciéon de la caracterizacién del area de
estudio. En funcién de esta informacidn se seleccionaron los factores ambientales que son o pueden

ser afectados por las siguientes actividades del proyecto:

10.2.3. Actividades del proyecto
Construccion
- Instalacién de campamento y centros de acopios
- Remocién de cobertura vegetal
- Replanteo y nivelacién de vias
- Reubicacién de postes y regulacion de lineas
- Movimientos de tierra
- Operacién de maquinaria pesada
- Estructura de pavimento
- Obras de drenaje
- Obras de proteccién, muros de contencién, cunetas y subdrenes
- Construccion de puentes

- Seiializacién horizontal y vertical

Operacion — Mantenimiento
- Mantenimiento de sefializacion
- Mantenimiento de sistema de drenaje

- Mantenimiento de la capa de rodadura
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Cierre - Abandono

- Retiro de infraestructura

A cada uno de los factores ambientales se les asignd los posibles impactos que puedan suscitarse y
para dichos impactos se establecié un valor de importancia, segun el criterio técnico y experiencia
del equipo de profesionales a cargo de la elaboracién del Estudio, obteniéndose al final un valor

promedio de la importancia de cada factor analizado, el cual se presenta en un rango de uno a diez.

En la siguiente tabla se establecen los valores promediados de la importancia de los factores

ambientales:
Tabla 68. Importancia relativa de los Factores Ambientales
FACTORES
MEDIO SUB FACTORES TOTAL
AMBIENTALES
Afectacidn a la calidad del suelo 9,0
Suelo -
Aumento de proceso erosivos 8,0
Agua Contaminacion fisico-quimico del agua 7,0
Abidtico Aire Contaminacién por ruido y vibraciones 8,0
Contaminacion por gases y material particulado 8,0
Estético/paisajistico Impacto visual 6,0
Arqueoldgico Recuperacidn de vestigios Arqueoldgicos 7,0
Pérdida de vegetacion 9,0
Flora
Reduccidén de arboles 9,0
Biotico Desplazamiento de especies de mamiferos 7,0
Fauna Desplazamiento de especies de aves 7,0
Desplazamiento de reptiles y anfibios 7,0
) Accidentes y enfermedades laborales 8,0
Seguridad y salud - - —
Inseguridad a los trabajadores y poblacién 8,0
. Generacién de Adquisicion de mano de obra 7,0
Socio -
Econémico empleo Economia local 7,0
Pérdida de terrenos 6,0
Infraestructura
Afectacion de viviendas 6,0

Elaboracién: Equipo Consultor 2020.
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10.2.4. Magnitud
Paravalorar la magnitud de los impactos, con el objeto de disminuir su subjetividad, se establecieron
seis caracteristicas, con su respectiva valoracidn, las cuales se detallan a continuacidn en la siguiente

tabla, con su respectiva valoracion:

Tabla 69. Valores de las Caracteristicas de los Impactos

NATURALEZA PROBABILIDAD DURACION FRECUENCIA INTENSIDAD EXTENSION
L A corto plazo= .
Benéfico= +1 Poco probable=0,1 1 Eventual=1 Baja=1 Puntual=1
Determinante= -1 Probable=0,5 A largo plazo=2 | Frecuente=2 Media= 2 Local=2
Cierto=1 Alta=3 Regional=3

Elaboracion: Equipo Consultor 2020.

Naturaleza: La naturaleza o caracter del impacto puede ser positiva (+), negativa (-). Por tanto,
cuando se determina que un impacto es adverso o negativo, se valora como “-1” y cuando el impacto

es benéfico, “+1”.

Probabilidad: Se entiende como el riesgo de ocurrencia del impacto y demuestra el grado de

certidumbre en la aparicion del mismo.

Poco Probable: el impacto tiene una baja probabilidad de ocurrencia.

Probable: el impacto tiene una media probabilidad de ocurrencia.

Cierto: el impacto tiene una alta probabilidad de ocurrencia.

Duracién: Corresponde al tiempo que va a permanecer el efecto en el ambiente dependiendo de su

capacidad de revertir el impacto.

A corto plazo: Permanece en el ambiente por lapsos menores a un ano.

A largo plazo: Permanece en el ambiente por lapsos mayores a un afio.
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Frecuencia: Es el nimero de veces que el impacto se presenta a lo largo de las fases del proyecto.
Eventual (Temporal): Impacto que se presenta en forma intermitente.
Frecuente (Permanente): Impacto que se presenta en forma continua.

Intensidad: La implantacion del proyecto y cada una de sus acciones, puede tener un efecto

particular sobre cada componente ambiental.

Alto: si el efecto es obvio o notable.

Medio: si el efecto es verificable con acciones de monitoreo.
Bajo: si el efecto es sutil, o casi imperceptible.

Extensidn: Corresponde a la extension espacial y geografica del impacto con relacidn al area de

estudio. La escala adoptada para la valoracidn fue la siguiente:
Regional: si el efecto o impacto sale de los limites del area del proyecto.
Local: si el efecto se concentra en los limites de area de influencia del proyecto.

Puntual: si el efecto esta limitado a un sitio especifico.

Los valores de magnitud (M) se determinaron de acuerdo a la siguiente expresion:

M = Naturaleza * Probabilidad * (Duracion + Frecuencia + Intensidad + Extension)

De acuerdo a estos criterios y a la metodologia de evaluacion, las magnitudes de los impactos
positivos mas altos tendran un valor de 10 cuando se trate un impacto benéfico, cierto, a largo plazo,
frecuente, de intensidad alta y regional; o, -10 cuando se trate de un impacto de similares

caracteristicas, pero detrimente o negativo.
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10.2.5. Nivel de afectacion global (NAG)
Una vez valorados la importancia y la magnitud de los impactos ambientales, se determina el nivel

de afectacion global con la siguiente expresion.
NAG = Imp*M

De esta forma, el valor total de la afectacién se dard en un rango de 1 a 100, 6, de -1 a -100 que
resulta de multiplicar el valor de importancia del factor por el valor de magnitud del impacto,
permitiendo de esta forma una Jerarquizacidn de los impactos en valores porcentuales; entonces;
el valor maximo de afectacién al medio estara dado por la multiplicaciéon de 100 por el nimero de

interacciones encontradas en cada analisis.

Una vez trasladados estos resultados a valores porcentuales, son presentados en rangos de

significancia de acuerdo a la siguiente tabla:

RANGO simBoLO SIGNIFICANCIA
‘ (+) Muy Significativo

41-60 +MEDS (+) Medianamente Significativo
21-40 +PS (+) Poco Significativo
0-20 +NS (+) No Significativo
RANGO simBoLO SIGNIFICANCIA
(-) 0-20 -NS (-) No Significativo
(-) 21-40 -PS (-) Poco Significativo
(-) 41-60 -MEDS (-) Medianamente Significativo

10.2.6. Identificacion de Actividades del Proyecto Incidentes sobre el Ambiente

El proceso de la identificacidn y evaluacion de impactos ambientales incluye: la descripcion de las
actividades y posibles fuentes de contaminacion asociados al proyecto, en las fases de construccién
y operacién de la Rehabilitacién y Construccion del Eje de Integracidon de la Zona Centro: Via
Garrapata - El Ceibo - Puerto El Mate - Santa Maria, de los Cantones Chone y El Carmen, de la

Provincia de Manabi.
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En base a la descripcién del proyecto se determinaron las actividades que de alguna manera

generaran impactos directos o indirectos en el drea de estudio. Estas acciones se agruparon dentro

de actividades principales, en funcidon de sus caracteristicas y los impactos que generarian. A

continuacién, se describen las actividades, mismas que serdn analizadas mas adelante en las

matrices de evaluacion de impactos.

Tabla 70. Actividades para las etapas de construccion y operacion

ACTIVIDAD

DESCRIPCION

CONSTRUCCION

Instalaciéon de campamento y centros
de acopios

Estd formado por construcciones provisionales como: oficinas,
alojamiento, comedor, taller de reparacion, mantenimiento de
equipo, y 10 centros de acopio.

Remocion de cobertura vegetal

Consiste en la tala y aprovechamiento de especies maderables,
desbroce, destronque, limpieza y retiro de desechos vegetales
dentro del corredor del proyecto y areas de influencia directa, es
el caso especifico de este proyecto vial.

Replanteo y nivelacion de vias

Este trabajo sera realizado por el topdgrafo luego de la revision
del disefio y para iniciar la construccion de la via, consiste en el
estacado correcto de los puntos en donde se ubicara el proyecto;
para posteriormente dejar el terreno nivelado, mediante el uso
de equipo requerido para el efecto, lo que implica el movimiento
de tierras (Rellenos y excavaciones) y la compactacion para que
no se tengan inconvenientes durante la construccion de la via.

Reubicacién de postes y regulacion de
lineas

Como parte de los trabajos preliminares se realizara Ia
reubicaciéon de postes y regulacion de lineas eléctricas, estas
incluyen desmontaje y red de alta y baja, transformadores y
materiales.

Movimientos de tierra

Es el proceso en el cual se retira planificadamente, en forma
mecanizada cierto volumen de suelo después del replanteo, al
momento que se realice la excavacidon el suelo sobrante serd
cambiado con otro suelo de material de préstamo importado y
local, para que pueda cumplir con ciertas caracteristicas
requeridas; este incluye también rellenos con material granular,
sub base clase 3, base clase 1, arena, etc.

Operacion de maquinaria pesada

Uso y circulacion de maquinaria (retroexcavadora,
motoniveladoras, vibro compactadores, volquetas, tanqueros,
entre otras) para transporte de materiales pétreos, otros
materiales, residuos y personal en el area de influencia del
proyecto.

Estructura de pavimento

Esta actividad consiste en la construccion de la via que incluye
asfalto y capa de rodadura de hormigdn asfaltico.
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ACTIVIDAD DESCRIPCION
Este incluye la construccién de obras de drenaje menores en el

cruce de cuerpos de agua natural de menor tamafio o para
. encauzar y conducir los afloramientos superficiales de aguas:
Obras de drenaje . . o,
alcantarillas tubulares, alcantarillas de hormigén armado de
cajon, alcantarillas de hormigdn armado de ducto cajon vy

alcantarilla de hormigdn tipo puente.

.. Consiste en la colocacion de protecciones como geotextil,
Obras de proteccién, muros de . L 3
o escollera de piedra, material filtrante para subdrenes y demas
contencion, cunetas y subdrenes o B
actividades de contencion.

» Esta actividad consiste en las construcciones de puentes de
Construccidn de puentes .
hormigén armado y puente colgante.

Considera una serie de actividades tendientes a delimitar y
sefializar las areas de trabajo de tal forma de generar todas las
condiciones de seguridad a los usuarios de la via y a los obreros
oo . . de la misma en sus etapas de construccién y mantenimiento vial.
Sefializacion horizontal y vertical i . oo
A mas de ello se considera una adecuada sefializacién con temas
alusivos a la prevencion y control de las actividades humanas a
fin de evitar deterioros ambientales en las zonas de trabajo de la
obra vial.

OPERACION - MANTENIMIENTO

Cuando ya esté operando el proyecto se tendrd que realizar el

Mantenimiento de sefalizacidon o Lo ] . ,
mantenimiento de la sefializacion vertical y horizontal de la via.

o . . Cada cierto tiempo se tendra que realizar el mantenimiento del
Mantenimiento del sistema de drenaje | . . i
sistema de drenaje de la via.

L Se tendra que realizar el mantenimiento de la capa de rodadura

Mantenimiento de la capa de rodadura j

de la via.
ABANDONO

Cuando se decida retirar las instalaciones por tiempo de vida util

Retiro infraestructura o por ampliaciones de la via se realizard el retiro de la
infraestructura de la via y demds obras.

Elaboracién: Equipo Consultor 2020.

10.3. Calificacidn y Evaluaciéon de Impactos Ambientales
La contrastacion de las acciones del proyecto con los factores ambientales como parte de la
identificacion y valoracion cualitativa de impactos, arroja interacciones en las dos fases: con sus

componentes abidtico, bidtico y socioecondmico. La siguiente tabla detalla dichas interacciones.
El procedimiento de analisis desarrollado para las interacciones del proyecto consiste en una matriz
que contiene la calificacion que comprende la asignacidn de valores a cada impacto en base a la

escala de valores ya sefialados en la tabla que se muestra a continuacion.
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Tabla 71. Matriz Cualitativa de Interaccién Causa-Efecto
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Elaboracion: Equipo Consultor 2020.
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Tabla 72. Matriz de Caracterizacién de Impactos
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Tabla 73. Matriz de Evaluacidn de Impactos Ambientales Numérico
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Tabla 74. Matriz de Evaluacién de Impactos Ambientales
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10.4. Descripcion y Andlisis de los Impactos Identificados

A continuacion, para la evaluacidon de impactos ambientales se consideran los impactos ambientales
mas sobresalientes con relacion a los componentes ambientales afectados, asi también las
actividades que mayor impacto ocasionan considerando su magnitud e importancia, llegando a

determinar los potenciales impactos y en base a ello elaborar el Plan de Manejo Ambiental.

De acuerdo con las matrices obtenidas anteriormente, se puede observar que los componentes
mayormente afectados negativamente son: Afectacion a la calidad del suelo, ontaminacion por
ruido y vibraciones, contaminacion por gases y material particulado Salud y el componente flora.

Mientras que los componentes Fauna; impacto visual la afectacidn seria leve.

Existen componentes ambientales que seran beneficiados con la ejecucién del proyecto como son:
Empleo por la contratacién del personal del area del proyecto cuando se realice la construccién del
proyecto y la Economia Local por la movilidad y dinamismo de la economia de los moradores que

viven en el drea del proyecto.

Con lo que respecta a las actividades generadoras de impactos negativos en mayor magnitud
corresponden a: Remocion de cobertura vegetal, Replanteo y nivelacidn de vias, Movimientos de
tierra, Estructura de pavimento, construccién de puentesy en la etapa de cierre y abandono el retiro

de la infraestructura.

10.4.1. Impactos sobre el Medio Fisico

10.4.1.1. Calidad del Aire y Ruido

Las particulas atmosféricas provienen del desbroce y limpieza de terreno, excavacion, y relleno.
Durante el procesamiento, las particulas atmosféricas serdan producidas por el transporte. Estas
particulas de tamafio pequeiio hacen que estas particulas queden suspendidas en el aire ambiental
y sean facilmente transportables por accion de los vientos, ingresan al sistema respiratorio y
dependiendo de la concentracidn en el aire ambiental puede ocasionar dafios en la salud, como
problemas respiratorios, bronquitis entre otras, pero que pueden ser superados implementando las

correspondientes medidas en el Plan de Manejo Ambiental, delante de este documento.
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Las actividades generadoras de ruido serdn: adecuaciones del terreno para la construccién de la via
y los puentes, replanteo, nivelacion del suelo, operacidon de los equipos y maquinarias para las

diferentes actividades del proyecto.

Identificacion de Impacto Ambiental:
Los impactos identificados se describen a continuacién
- Alteracidon de la calidad del aire por presencia de ruido y particulas atmosféricas
ocasionados por la maquinaria a la hora del desbroce.
- Alteracion de la calidad del aire por presencia de ruido por la utilizacién de maquinaria para
la excavacion en la construccion de la via.
- Alteracion de la calidad de aire por presencia de material particulado, durante el cambio de

suelo para la via.

10.4.1.2. Calidad del Suelo

Mediante los resultados obtenidos en la matriz de identificacion de impactos, otro componente
afectado es el suelo mediante actividades del proyecto. Una afectacidon es la generacidn de desechos
organicos, inorgdnicos y peligrosos, asi como perdida de su calidad a la hora que se realice el

movimiento de tierra.

A partir de la construccién del campamento se generardn desechos peligrosos y no peligrosos, los
cuales deberdn recibir el tratamiento correspondiente, desde el almacenaje, hasta la eliminacidn

del mismo.

Identificacion de Impacto Ambiental:

El impacto al suelo es la alteracidn de la calidad del suelo por presencia de desechos sdélidos
orgdnicos como: restos de comida, restos vegetales, etc., desechos inorganicos como papel, cartén,
hierro, plasticos, fundas de cemento, materiales de construccion, desechos peligrosos como aceites,
la generacién de desechos liquidos por presencia de aguas residuales, estos dos ultimos casos si es
que el constructor del proyecto considere la implementacién de campamento. Sumase a esto la
alteracion de la calidad del suelo por actividades de excavacion, donde su impacto es significativo

debido a que su uso es residencial y comercial en ciertos tramos.
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10.4.1.3. Calidad del Agua
El impacto tiene una calificacién de negativo poco significativo es la Alteracidn de la calidad de agua
por en las etapas de construccién y cierre; y podra ser corregido con acciones sencillas de

mitigacién.

Identificacion de Impacto Ambiental:
Las acciones que podrian provocar alteracion de la calidad del agua, se generarian por las

descargas liquidas o sélidas a los cauces de agua, quebradas y dreas préximas al proyecto.

10.4.2. Componente bidtico
10.4.2.1. Flora y Fauna
La actividad de desbroce y limpieza de terreno solo se realizard para la construccion de la via, la
eliminacion de la vegetacion arbustiva, herbacea, también puede provocar una presién leve sobre
la flora y fauna nativa circundante, aunque el sector la flora y fauna toma mucha importancia al

atravesar el proyecto por y vegetacion protectora del Carrizal Chone y Daule Peripa.

Identificacion de Impacto Ambiental:

Pérdida de cubierta vegetal debido al desbroce y limpieza del terreno donde se va a construir la via,
este impacto se considera como negativo muy significativo, reduccidn de la fauna asociada, debido
al proceso de desbroce y limpieza, la fauna cinegética mayor es muy escasa, por lo que la actividad
ha disminuido considerablemente. El impacto es considerado como irreversible, permanente y de

baja magnitud.

10.4.3. Componente social

En el componente Social, el mayor componente a tomar en consideracién es la salud y seguridad de
los trabajadores, ya que existe peligro para los trabajadores del proyecto en todas las etapas del
proyecto, en la etapa de mantenimiento y la etapa de retiro del proyecto donde se realizan

actividades de retiro de infraestructuras.

Identificacion de Impacto Ambiental:
Segln los datos obtenidos en la matriz, para este componente ambiental se generan impactos

positivos y negativos, con lo correspondientes a impactos negativos se determinaron los siguientes:
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afectacién a la salud de los trabajadores del proyecto por presencia de enfermedades respiratorias
en actividades de desbroce de vegetacidn, excavacidn, transporte de materiales por cambio de
suelo, obras de concreto. Otro impacto negativo es el riesgo de accidentes a los trabajadores del

proyecto.

Sin embargo, para el componente Social segin los datos obtenidos en la matriz existen impactos
positivos en el caso de la generacién de empleo para los trabajadores locales siendo éste uno de las
demandas mds grandes que tienen las comunidades, sin duda tendra impacto en la economia local,
sin embargo, sera permanente. En caso de la constructora encargada de la construccion del

proyecto se recomendard contratar a las personas que habitan alrededor del proyecto.

En caso de la economia local serd beneficiada ya que el mejoramiento en la calidad de la via, se
reflejan en el mejoramiento de la calidad de vida, salud, educaciéon y economia en el area de

influencia del proyecto.

10.5. Resultados Finales

Se procedidé a la evaluacidon de los impactos, para la evaluacion de impactos ambientales se
consideran los impactos ambientales mds sobresalientes con relacion a los componentes
ambientales afectados, asi también las actividades que mayor impacto ocasionan considerando su
magnitud e importancia, llegando a determinar los potenciales impactos y en base a ello elaborar el

Plan de Manejo Ambiental.

De acuerdo a la matriz obtenida anteriormente, cuyo objeto de identificacion de impactos
ambientales, se puede observar que los componentes mayormente afectados negativamente son;

suelo, aire y flora.

Existen componentes ambientales que seran beneficiados con la ejecucién del proyecto como son:
Empleo por la contratacion del personal del drea del proyecto cuando se realice la construccion del
proyecto y la Economia Local por el mejoramiento de la via lo que facilitara la movilidad de las
personas que viven en el area del proyecto.

De la matriz de identificacién de impactos resulta que se verifican un total de 129 interacciones

entre las actividades a desarrollarse y los factores ambientales identificados.
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Grafico 18 NUmero de Impactos por Rango Porcentual
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Elaboracion: Equipo consultor, 2020.

De acuerdo a los valores obtenidos se pudo verificar que, los impactos a desarrollarse en el proyecto

en su mayoria no son significativos, y se debe a que la actividad es poco perjudicial, y aun asi en los

planes de manejo se detallaran las medidas para remediar cualquier dafio que podria ocasionar el

desarrollo de la presente actividad.

De acuerdo a la metodologia anteriormente descrita, el maximo valor de afectacién negativa al

medio seria de -12900 unidades (-100 unidades * 129 interacciones) cuando todos los impactos

presenten las caracteristicas mds adversas y la valoracion del factor ambiental fuera de 10 para

todos los factores. Luego del andlisis de los impactos identificados se obtuvo un valor de

afectacién al ambiente de -2354 puntos, lo que representa una afectacién porcentual de menos

18,24 %, que corresponde al rango de impactos no significativos, de acuerdo a la metodologia

empleada.
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Grafico 19. Numero de Impactos por Rango Porcentual
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Elaboracion: Equipo consultor, 2020.
Cabe resaltar que, si se realiza el analisis por fase del proyecto, el porcentaje de afectacion es mayor
durante la construccidn, siendo por tanto, las etapas de operacidn y cierre las que menos impactos

generan.
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A continuacidn, se indican los valores de andlisis para el proyecto en forma global y por fases.

Tabla 75. Rango Porcentual de Afectacidn por Fases

Detalle Global Construccion Operacion Cierre

% de Afectacion 18,24 % 16,49 % 0,29 % 1,46 %

Elaboracion: Equipo consultor, 2020.
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11. ANALISIS DE RIESGOS

Se deberdn identificar y evaluar los riesgos exdgenos y endégenos, teniendo en cuenta tanto los
riesgos que afecten la construccion, operacion, cierre de la actividad, obra o proyecto, como los que

se deriven de la ejecucién del mismo y puedan afectar a la comunidad y al ambiente en general.

Para los riesgos enddgenos se deberdn analizar los origenes de las amenazas o eventos de riesgo
(por ejemplo: fallas estructurales; accidentes, errores humanos; entre otros). Los riesgos exégenos
deberan considerar tanto los fendmenos naturales como los antrépicos (por ejemplo: movimientos
sismicos; incendios forestales; interrupcidon de vias o accesos; suspension de servicios publicos;

situaciones de conflictos sociales; entre otros).

El analisis debe llevarse a cabo para las etapas de construccidn, operacion, cierre de la actividad,
obra o proyecto. Se deben identificar, describir, evaluar y clasificar los riesgos asociados a los

métodos de construccidn, al tipo de operacion y a las caracteristicas particulares de la regién.

12.1. RIESGOS DEL PROYECTO HACIA EL AMBIENTE (ENDOGENOS)

Para el desarrollo del analisis de los riesgos del proyecto hacia el ambiente se empled una
modificaciéon de la metodologia propuesta por William T. Fine para Analisis de Riesgo. Esta
metodologia se basa en valorar tres criterios, consecuencia (C), exposicion (E) y probabilidad (P), y
multiplicar las notas que se obtuvieron para cada uno de ellos; de esta forma se obtiene el Grado

de Peligrosidad (GP) de un riesgo.

Para evaluar la consecuencia se debe analizar los resultados que serian generados por la
materializacion del riesgo estudiado. En este caso, se modifican los parametros de evaluacién para
adaptarse al proyecto, estableciendo la distancia alcanzada por el impacto negativo como factor

para la valoracién de la consecuencia.

12.1.1. Metodologia

Esta metodologia plantea el andlisis de cada riesgo en base a tres factores o criterios determinantes

de su peligrosidad, dichos criterios son:

e Consecuencias (C). - normalmente esperadas en caso de producirse el accidente.
e Exposicion (E). - al riesgo, tiempo que el ambiente se encuentra expuesto al riesgo de

accidente.
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e Probabilidad (P). - que el accidente se produzca cuando estd expuesto al riesgo.

El Grado de Peligrosidad (GP) se obtiene finalmente como el resultado de la multiplicacion
de la consecuencia (C), exposicion (E) y probabilidad (P), el cual es comparado con la tabla de

valor indice de William Fine para obtener una valoracidn cualitativa de los riesgos analizados.

GP=C*E*P
GP: Grado de Peligrosidad
C: Consecuencias
E: Exposicion

P: Probabilidad

Tabla 76. Valor indice de William Fine

Valor indice de William Fine Interpretacion
0<GP<18 Bajo
18 <GP <85
85 <GP £200 Alto
GP >200 Critico

Elaborado: Equipo Consultor, 2020

Factor de severidad de las consecuencias (C)

Para evaluar la consecuencia se debe analizar los resultados que serian generados por la
materializacion del riesgo estudiado. En este caso, se modifican los pardmetros de evaluacién para
adaptarse al proyecto, estableciendo la distancia alcanzada por el impacto negativo como factor
para la valoracién de la consecuencia. A continuacidon, se presenta la tabla empleada para la

valoracién de este factor.

Tabla 77. Grado de severidad de las consecuencias

Grados de severidad de las consecuencias Valor
Afectacion a la salud e integridad de las personas y al ambiente | 100
Afectacion a la calidad de los recursos: Aire, suelo y agua 50
Afectacidn a uno de los recursos: Aire o suelo 25
Afectacion a la flora y fauna 15
Afectacion puntual al area 5
Afectacion visual y al paisaje 1

Elaborado: Equipo Consultor, 2020
Factor de exposicion del riesgo (E)
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Para la exposicidn, se valora la frecuencia en la que se produce una situacién capaz de desencadenar
un accidente realizando la actividad analizada. Para ello, se emplea la siguiente tabla en la que se

establecen las posibles valoraciones para este factor.

Tabla 78. Factor de exposicion del riesgo

Grados de exposicion del riesgo Valor
Continuamente (muchas veces al dia) 10
Frecuentemente (1 vez al dia 6
Ocasionalmente (1 vez/semana) 3
Irregularmente (1vez/mes) 2
Raramente (1 vez/afio) 1
Remotamente posible (no se conoce que haya ocurrido) 0.5

Elaborado: Equipo Consultor, 2020

Factor de ocurrencia del accidente (P)
Para evaluar la probabilidad de ocurrencia del accidente se tiene en cuenta el momento que puede
dar lugar a un accidente y se estudia la posibilidad de que termine en accidente. Para lo cual se

emplea la siguiente tabla de valoracién.

Tabla 79. Probabilidad de ocurrencia del accidente
Probabilidad de ocurrencia del accidente Valor

Es el resultado mds posible y esperado, si se presenta la 10
situacién de riesgo
Es completamente posible, no seria nada extraiio 50% posible 6

Seria una consecuencia o coincidencia rara 3
Seria una coincidencia remotamente posible, se sabe que ha 1
ocurrido

Extremadamente remota pero concebible, no ha pasado en 0.5
afios

Practicamente imposible (posibilidad 1 en 1°000.000 0.1

Elaborado: Equipo Consultor, 2020

12.1.2. Analisis de Riesgos Enddgenos

Los riesgos detectados del proyecto hacia el ambiente para las actividades analizadas son:

¢ Las fallas mecanicas (equipo)
e Derrames de combustible
¢ |ncendios

¢ Fallas operativas (del operador)

192



&[Ty GOBIERNO DE - ) ) )

il M A NAB I ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL Y OETENCION DELA LICENCIA DEL PROYECTO REHABILITACIO!\J Y CONSTRUCCION DEL EJE DE

% INTEGRACION DE LA ZONA CENTRO: VIA GARRAPATA - EL CEIBO - PUERTO EL MATE SANTA MARIA, DE LOS CANTONES CHONE Y
—~— Desarrollo y Equidad EL CARMEN DE LA PROVINCIA DE MANABI.

e Erosidn
e Polvoy humo

e Vibraciones y ruido

Los resultados obtenidos en cuanto al analisis de los riesgos expuestos, previamente se detallan
en la tabla a continuacion:
Tabla 80. Resultados del analisis de riesgos del proyecto hacia el ambiente

Factor Ambiental
Grado de Peligrosidad

indice de
© (e (P valoracion

Riesgo
Interpretacion

Las fallas mecanicas (equipo) pueden ser
indicadores de volcamientos o corrosidn de
los componentes de la maquinaria, siendo | 100 | 1 0.5 50
un riesgo de afectacion a la integridad de
las personas y al ambiente.

Derrames de combustible, aceites, en el
proceso de mantenimiento de las

. . ., 25 2 1 50
magquinarias, ocasionando afectacién al
recurso suelo.
Incendio por presencia de una chispa o
fuente de calor extremo en alguin derrame .
g 5 | 05|05 1.25 Bajo

de combustible, siendo una afectacidn
puntual al drea.

Fallas operativas (operador) durante la fase
de operacion es por ausencia total de
procedimientos suficientemente efectivos | 5 1 1 5 Bajo
de mantenimiento de la via, causando un
riesgo puntual del area.

Erosién debido fundamentalmente por
efecto de la limpieza de la vegetaciéon vy
movimiento de tierras, debido a las | 15 1 10 150 Alto
alteraciones de trafico de vehiculos, ruido,
siendo una afectacién a la flora yfauna.
Polvo y humo durante la fase de
construccion debido al funcionamiento de
magquinarias, aumento de  trafico,
originando afectacién al recurso aire.
Durante la fase de construccidn se prevé un
aumento de ruido y vibraciones debido al
funcionamiento de las maquinarias vy
vehiculos pesados de carga de material | 25 6 1 150 Alto
para el proceso de esta fase, se podria
evidenciar afectacién a la calidad de los
recursos: Aire y suelo

25 6 1 150 Alto
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Elaborado: Equipo Consultor, 2020

Las fallas mecanicas (equipo) pueden ser indicadores de volcamientos o corrosiéon de los
componentes de la maquinaria, siendo un riesgo de afectacion a la integridad de las personas y al
ambiente, el factor de exposicidén de riesgo se establece raramente (1/afio) y su probabilidad es

extremadamente remota concebible, no ha pasado en afios.

Derrames de combustible, aceites, en el proceso de mantenimiento de las maquinarias,
ocasionando afectacidon al recurso suelo, el factor de exposicién de riesgo se estableces
irregularmente (1vez/mes) y su probabilidad es una coincidencia remotamente posible, se sabe que

ha ocurrido.

En el caso de suscitarse incendio por presencia de una chispa o fuente de calor extremo en algun
derrame de combustible, se prevé que el grado de severidad a este riesgo tendria una afectacion
puntual al area, tendria un factor de exposicién remotamente posible (no se conoce que haya

ocurrido), la probabilidad seria extremadamente remota concebible, no ha pasado en afios.

Las Fallas operativas (operador) durante la fase de operacion es por ausencia total de
procedimientos suficientemente efectivos de mantenimiento de equipos, causando un riesgo
puntual del drea, el factor de exposicidén de riesgo se establece raramente (1/afio) y su probabilidad

seria una coincidencia remotamente posible, se sabe que ha ocurrido.

Erosién debido fundamentalmente por efecto de la limpieza de la vegetacién y movimiento de
tierras, debido a las alteraciones de trafico de vehiculos, ruido, siendo una afectacion a la flora y
fauna, el factor de exposicidn se establece raramente (1/afio) y su probabilidad es el resultado mas

posible y esperado, si se presenta la situacidn de riesgo.

Gases y humo durante la fase de construccion debido al funcionamiento de maquinarias, aumento
de trafico, originando afectacion al recurso aire, el factor de exposicion al riesgo es frecuentemente

(1 vez al dia), su probabilidad Seria una coincidencia remotamente posible, se sabe que ha ocurrido.

Durante la fase de construccién se prevé un aumento de ruido y vibraciones debido al
funcionamiento de las maquinarias y vehiculos pesados de carga de material para el proceso de esta
fase, se podria evidenciar afectacion a la calidad de los recursos: Aire y suelo, el factor de exposicidn
al riesgo es frecuentemente (1 vez al dia), su probabilidad Seria una coincidencia remotamente

posible, se sabe que ha ocurrido.
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12.2. RIESGOS DEL AMBIENTE HACIA EL PROYECTO (EXOGENOS)

Los desastres naturales y/o antrdpicos devastan vidas y medios de subsistencia. Afectando cada
afo a millones de personas, por ello es importante una adecuada Gestion de Riesgos debido a
qgue ayuda a reducir pérdidas humanas, fisicas y econdmicas, mediante la comprensién e
identificacion de peligros o amenazas y la aplicacion de métodos idéneos de prevencidén y mitigacion

de vulnerabilidades. (ISDR, 2011).

El andlisis de riesgos en la zona de estudio, permite saber los dafios potenciales que pueden surgir
por un proceso realizado previsto o por un acontecimiento futuro. El riesgo de ocurrencia es el
resultado de la probabilidad de ocurrencia de un evento negativo con la cuantificaciéon de dicho

dano.
12.2.1. Metodologia

El presente Analisis de Riesgo se realizd utilizando una matriz de riesgo adoptada de la Evaluacion
de Riesgos para el Manejo de los Productos Quimicos Industriales y Desechos Especiales en el
Ecuador (Fundacién Natura, 1996), la cual califica al componente en base a la probabilidad de
ocurrencia del fendmeno, sus consecuencias y a la vez, permitié identificar espacialmente la

magnitud del riesgo en un lugar determinado. Esta matriz se presenta en la siguiente tabla.

Tabla 81. Matriz de calificacion de riesgo

MUY PROBABLE (MAS
s OF UNA VEZ AL ANO)
BASTANTE PROBABLE
(UNA VEZ POR AND)
PROBABLE (UNA VEZ
CADA 10 A 100 ANOS)
POCO PROBABLE
2 (UNA VEZ CADA 100 A
1000 AROS)

IMPROGARLE (WENOS
! DE UNA VEZ CADA
1000 AROS,

— NO ‘ ‘
. i " s la P NUY CATASTRO
- BANO | IMPORTAN | UMITADAS | SEFOAS SERIAS FICAS
S ‘

OPO-r"OPDODID

+ + 4 + + {
- SVORNAD - MUY ALTO | A 9 c o lE

CONSECUENCIAS

Fuente: Fundacion Natura, 1996.
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La probabilidad de ocurrencia es calificada en una escala de 1 a 5, donde el valor 5 corresponde a
una ocurrencia muy probable, de por lo menos una vez por afio y el valor de 1 corresponde a una

ocurrencia improbable o menor a una vez en 1000 afios.

Las consecuencias son calificadas en una escala de A — B — C — D - E, donde A corresponde a
consecuencias no importantes, B corresponde a consecuencias limitadas, C corresponde a
consecuencias serias, D corresponde a consecuencias muy serias y E a consecuencias o dafios

catastroficos.

La evaluacion de riesgo permite tener una vision clara respecto a los potenciales riesgos naturales
gue podrian afectar el desarrollo y la estabilidad de las actividades del proyecto como también

la calidad de vida de las personas ubicadas dentro del area de influencia.
12.2.1. Definicion

Gestion de Riesgos se define como el proceso de identificar, analizar y cuantificar las probabilidades
de pérdidas y efectos secundarios que pueden originar los desastres, para con ello emprender

acciones preventivas, correctivas y reductivas correspondientes que deben emprenderse.

Para la Gestidn de Riesgos, la variable Riesgo esta en funcién de: la amenaza y la vulnerabilidad

(Probabilidad vs Consecuencia) = Riesgo = f (Amenaza x Vulnerabilidad x Capacidad de respuesta):
R=f(AxVxCr)

El riesgo también se define como una funciéon que depende de dos variables: la amenaza y la
vulnerabilidad, ambas son condiciones que se requieren para expresar el riesgo, que por su parte
se lo define como la probabilidad o frecuencia, de ocurrencia de un peligro y la magnitud de las
consecuencias (un efecto adverso a escala individual o colectiva). Las mismas que se expresan como
la probabilidad de pérdidas, en un sitio geografico definido y dentro de un tiempo definido. Por otra

parte, los sucesos naturales no son siempre controlables, la vulnerabilidad si lo es.

Los riesgos a la seguridad, son por lo general sucesos de baja probabilidad debido a un alto grado

de exposicion y con graves consecuencias tanto para la seguridad natural como antrépica.

Se considera riesgos ambientales a los sucesos (derrames, incendios, explosiones, escapes) con
potenciales consecuencias de afectar a un ecosistema (reduccion de la biodiversidad, pérdida de

recursos comercialmente valiosos o que pueden producir inestabilidad en el ecosistema).
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El enfoque integral de la gestién del riesgo pone énfasis en las medidas ex-ante y ex-post y depende

esencialmente de:

e Identificacion y analisis del riesgo.

e Concepcidén y aplicacién de medidas de prevencién y mitigacion.

e Gestion de recursos (humanos, técnicos, administrativos, financieros y operativos).

e Preparativos y acciones para las fases posteriores de atencidn, resiliencia, rehabilitacién
y reconstruccién. Sobre la base de la informacidn generada en el EIA, el analisis de
literatura publicada y en base a los recorridos en campo se identificé cinco componentes
gue presentan riesgos del medio fisico sobre las obras o actividades en estudio.

Estos son sismicos, geotécnicos, deslizamientos, inundaciones y sequias.

12.2.2.1. Sismos

La elaboracién del presente estudio se basé principalmente en la revisidn y analisis de algunos de
los estudios de peligrosidad sismica que han sido realizados para otros proyectos, asi como a las
publicaciones de diversos autores sobre la sismicidad y tecténica del Ecuador y de la parte

noroccidental de Sudamérica.

Ecuador se encuentra situado en el cinturén de fuego del pacifico, es decir la zona que presenta

mayor riesgo sismico en el mundo.

Las profundidades de los sismos originados por fallas tectdnicas, varian desde superficiales, hasta
profundidad media, que es el rango de profundidad de la gran mayoria de los sismos ecuatorianos.
Para evaluar el potencial sismico que puede afectar el drea de estudio se ha tomado como base el

Mapa de Zonas de amenaza Sismicidad y tsunamis del Ecuador.

Esta informacion ha sido acondicionada de la mejor forma posible de acuerdo a la matriz de riesgo
presentada en esta seccion. El esquema tecténico regional en el cual se encuentra inmerso el
territorio ecuatoriano se presenta en la siguiente figura, tomada de la Cartografia de Riesgos y

Capacidades del Ecuador. (2001).

Donde se pueden apreciar a simple vista cuatro (4) zonas sismicas, siendo las mas criticas las
regiones Litoral e Interandina, mientras que la regidén Amazdnica presenta un grado de

peligrosidad medio a bajo.
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Figura 15. Mapa de zonas de amenaza sismica y de tsunamis en el Ecuador
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Fuente: Cartografia de Riesgos y capacidades en el Ecuador, Demoraes y D’Ercolet, 2001

Todo el perfil de la franja litoral del pais y el drea interandina norte esta clasificado como zona de
peligro critico (IV) que representa aproximadamente 54.975 Km2 y los sectores comprendidos en
las estribaciones de la cordillera Occidental como al oriente de la Cordillera Real y la Region Insular
gue representan una franja de 180 Km de ancho aproximadamente considerados de peligrosidad

relativamente alta (Zona Ill).

La probabilidad que un sismo ocurra en el sector donde se encuentra el proyecto es Probable y las
consecuencias que presentaria serian Limitadas. Por lo tanto, el drea de implantacién del
proyecto presenta un riesgo sismico Moderado, lo que significa que los eventos sismicos podrian
presentarse mas de una vez por afio con consecuencias no importantes que podrian llegar a afectar
las estructuras del proyecto y su funcionalidad, asi como también las del drea de influencia. El riesgo

se califica como (3B).
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12.2.2. Erosion

El riesgo geoldgico se refiere a la mayor o menor susceptibilidad de las formas de relieve a
mantenerse en equilibrio, en el momento en que uno o varios factores son afectados por agentes
externos. El andlisis de factores tales como: pendiente, suelos, tipo de roca, tectdnica, sismicidad
y clima da como resultado la identificacion de areas que presentan o no riesgos geomorfoldgicos

(potenciales) de inestabilidad.

En Ecuador es usual que se conjuguen los fendmenos geodindmicos con agentes antrépicos que
desencadenan una serie de eventos relacionados con procesos de inestabilidad como:

hundimientos, derrumbes, deslizamientos, entre otros con mucha ocurrencia.

De acuerdo a lo establecido en el mapa de propensas a erosidon y movimientos en masa, el proyecto
se encuentra en zonas con susceptibilidad moderada a la erosidn y zonas sin susceptibilidad a la
erosién. Se puede calificar el sitio como una Zona Moderado. Con una probabilidad (menos de una

vez cada 1000 afios), siendo consecuencia no importantes (1A).

12.2.2. Deslizamientos

Las evidencias histdricas acreditan que, en varias zonas de Ecuador, en un periodo de 10 afios se
produce un maximo de 10 deslizamientos, por lo que se podria atribuir un promedio de un

deslizamiento por afo.

Por lo tanto, en caso que el evento se presentara la calificacion para el riesgo de deslizamiento segin

la metodologia utilizada para el presente analisis es Alta susceptibilidad a movimientos en masa y
baja a nula susceptibilidad a movimiento en masa dependiendo del area, con una probabilidad de
ocurrencia poco probable de (una vez cada 100 a 1000 afios) y sus consecuencias serian

limitadas, es por ello que el riesgo de deslizamiento se califica como: (2B).
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Figura 16. Deslizamientos ocurridos en el Ecuador entre el periodo 1988-1998
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Fuente: Base de Datos Desinventar. Tomado de Demoraes y D’Ercole, 2001.

12.2.3. Riesgos Atmosféricos

12.2.3.1. Inundaciones

En el Ecuador existen regiones en donde se concentran las inundaciones. La siguiente figura muestra

que en la provincia de Manabi existieron de 40 a 100 eventos de inundaciones.
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Inundaciones ocurridas en el Ecuador entre el periodo 1988-1998
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Fuente: Base de Datos Desinventar. Tomado de Demoraes y D’Ercole, 2001.

Las consecuencias histéricamente producidas por inundaciones son fatales, las provincias de la

Costa sufren ciclicamente graves estragos debido a las inundaciones. El Nifio del 83 produjo las

inundaciones de 896.100 Ha y 600 personas fallecidas, con pérdidas de $650 millones (CEPAL, 1983).

El Nifio del 98 produjo la inundacion de 1°652.760 Ha con 286 muertes y pérdidas de $ 1.500

millones.

Con respecto al Proyecto, se considera que una inundacidn tendria consecuencias serias debido a

que podria producir

accidentes laborales, dafos a la maquinaria y dificultades en cuanto al

desarrollo de las actividades del proyecto. Por esto, son zonas propensas a inundaciones por el

desbordamiento de rios o fuertes precipitaciones y zonas inundadas permanentemente si sitian en

manglares y pantano,

se establece que el riesgo hidroldgico — inundaciones es Alto. Por lo que el

riesgo es Muy PROBABLE, mas de una vez al afio y sus consecuencias serian serias: (5C).
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12.2.3.2. Sequias

La siguiente figura representa las sequias registradas en las provincias del Ecuador durante el
periodo de 1988 a 1998 (Desinventar). En la provincia de Manabi se registran 4 sequias en 10 afos.
Los afios de sequias pueden comprometer los cultivos pero también la produccién de energia

hidroeléctrica. Generalmente las sequias estan registradas por los efectos inducidos que provocan.

Figura 18. Sequias ocurridas en el Ecuador entre el periodo 1988-1998
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Fuente: Base de Datos Desinventar. Tomado de Demoraes y D’Ercole, 2001.

En cuanto al proyecto se encuentra en una zona potencialmente expuesta a susceptibilidad alta a
sequia, por lo tanto se puede calificar el sitio Muy probable (mas de una vez al afo) y las
consecuencias que presentaria serian Muy serias. El drea de implantacion del proyecto presenta

riesgo de sequias a Muy alto. El riesgo se califica como (5D).
12.2.4. Resultados del analisis de Riesgos Exogenos

Mediante la tabla a continuacién, se presentan las conclusiones del analisis de riesgo del ambiente

hacia al proyecto desarrollado previamente en el presente capitulo.
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Figura 19. Resultados del analisis de riesgos del ambiente hacia el proyecto
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Geoldgicos Erosién 1A = “BAJO” 1000 afios y, en caso de ocurrir,

las consecuencias serian no
importantes.

Deslizamiento

2B = “BAJO”

Los riesgos pueden ocurrir una vez
cada 100 a 1000 afios y, en caso de
ocurrir, las consecuencias serian
limitadas.

Inundaciones

5C= “ALTO”

Los riesgos pueden ocurrir mas de
una vez al afio y, en caso de ocurrir
sus consecuencias serian serias.

Atmosféricos

Sequias

5D= “ALTO”

Los riesgos pueden ocurrir mas de
una vez al afio y las consecuencias
gue se expondria serian Muy
serias.

Fuente: INFOPLAN, 2012.

Elaborado: Equipo Consultor, 2020
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12. PLAN DE MANEJO AMBIENTAL (PMA)

12.1.

Introduccion

En el presente Plan de Manejo Ambiental se describe las medidas de prevencion, mitigacion,

correccion, control y compensacion de los impactos ambientales identificados y evaluados en el

presente Estudio Ambiental, lo cual permitird desarrollar todas las actividades enmarcadas en el

cumplimiento de las normas y lineamientos ambientales, cuyo fin sera brindar una estrategia de

conservacién del ambiente, en armonia con el desarrollo socioecondmico de los poblados y

trabajadores directa e indirectamente involucradas con la rehabilitacién y construccion del eje

integracién de la Zona Centro.

El Plan propuesto se basa en desarrollar las medidas de prevencion y mitigacion de impactos,

manejo de desechos, capacitacion, relaciones comunitarias, contingencias, seguridad y salud,

monitoreo y seguimiento, cierre y abandono, lo cual serd una pauta para un manejo ambiental

apropiado, cuyas actividades estén disefadas bajo una correcta administraciéon ambiental,

cumpliendo asi con el principio de sustentabilidad.

12.2.

Objetivos

Cumplir con las disposiciones emitidas en el presente Estudio, asi como las normas legales
y técnicas vigentes relacionadas con la conservacion y proteccién de Medio Ambiente.
Definir medidas de mitigacidon para atenuar las consecuencias de aquellos efectos que no
pueden evitarse.

Implementar acciones que permitan prevenir accidentes y dafos al personal involucrado
directa e indirectamente, relacionado con las actividades inherentes al proyecto, asi como
a los habitantes que viven en el drea directa e indirecta del proyecto.

Identificar y ejecutar las medidas de prevencion, mitigacidn, capacitacion, seguridad y salud,
contingencias, manejo de desechos, seguimiento, evaluacién y monitoreo, necesarias para
levantar los impactos ambientales identificados.

Garantizar la conservacidn y proteccion del ambiente durante la ejecucion de las actividades
de construccion y operacion/mantenimiento, mediante mecanismos de monitoreo y control
ambiental, seguimiento, evaluacién y mejoramiento continuo, en las diferentes acciones del

proyecto.
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12.3. Desarrollo del Plan de Manejo Ambiental

El presente Plan de Manejo Ambiental fue disefiado en funcién de los impactos negativos
identificados para las fases de construccidn, operacidn/mantenimiento y cierre, por lo cual, se ha
elaborado un cuadro representativo que contiene en columnas, entre otros, el programa, las
actividades, la descripciéon de cada una de ellas, la localizacién donde debe ser aplicada y el

cronograma de su ejecucion en el lapso de un afio.

Considerando que el Plan de Manejo Ambiental contempla varios componentes como son
prevencion y mitigacién de impactos, manejo de desechos, capacitacion, relaciones comunitarias,
contingencias, seguridad y salud, monitoreo y seguimiento, cierre y abandono, rehabilitacion de
areas afectadas, se determina necesario elaborar un presupuesto detallado que incluya los recursos
necesarios para su implementacidn, apoyados de equipos consultores y ejecutores especializados a

contratar, que garanticen su cumplimiento en el marco del respeto al ambiente.

Actualmente el Ministerio del Ambiente a través del Sistema Unico de Informacién Ambiental (SUIA)
establece un solo tipo de estructura para el desarrollo del PMA, por tanto, el presente documento
se basa estrictamente en lo dispuesto por la maxima autoridad ambiental segin los Términos de

Referencia Estandar para Estudios de Impacto Ambiental; tienen la siguiente estructura y contenido:
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Cada uno de los Planes, contendran medidas las mismas que se desarrollaran en formato de fichas
individuales de acuerdo al siguiente orden:

- Programa

- Objetivo

- Fase del proyecto

- Responsables de su aplicacion

- Cédigo

- Aspecto ambiental

- Impacto identificado
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- Medidas propuestas

- Indicadores

- Medios de verificacion
- Frecuencia

- Periodo

- Costo

12.4. Etapa de Construccién
Para la presente etapa se toma en cuenta medidas para la Rehabilitacion y Construccién del Eje de
Integracion de la Zona Centro: Via Garrapata - El Ceibo - Puerto El Mate - Santa Maria, de los

Cantones Chone y El Carmen, de la Provincia de Manabi.

12.4.1. Plan de Prevencion y Mitigacién de Impactos

Programa de Mitigacién de Impactos corresponde a un conjunto de acciones tendientes a evitar,
disminuir, rectificar o eliminar el impacto potencial negativo. Para el efecto se han disefiado las
medidas en funcién de los impactos ambientales encontrados. El contenido de este plan se realizard

en funcidn a lo estipulado en la siguiente matriz:
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PLAN DE PREVENCION Y MITIGACION DE IMPACTOS

MEDIDAS GENERALES

% El cumplimiento de las medidas de prevencién y mitigacion de impactos ambientales negativos serd controlado por un Supervisor Ambiental, designado por la
Contratista y un supervisor del Gobierno Autonomo Descentralizado de la Provincia de Manabi.

¢ Sicomo resultado de la accion u omisidn del Gobierno Autonomo Descentralizado de la Provincia de Manabi y/o de sus contratistas, se produjera cualquier dafio
o perjuicio a la calidad de suelos, cauces naturales de agua, se debera restaurar dicha area a la condicidn anterior de ocurrido el dafio.

% Antes de ejecutarse la recepcidn provisional de la obra, esto es, previo a finalizar la etapa de construccion el Gobierno Auténomo Descentralizado de la Provincia
de Manabi y la Contratista deberan verificar la limpieza de toda la via y sus alrededores inmediatos, removiéndose los escombros, materiales excedentes, restos
de materiales de construccion, debiendo quedar todas las zonas de la obra limpias y estéticamente adecuadas.

+» Bajo ninguna circunstancia el Gobierno Auténomo Descentralizado de la Provincia de Manabi o sus contratistas de obra promoverdn o realizaran actividades que
causen deforestacion, erosion, contaminacion y/o alteracion de los cauces hidricos naturales.

+» Es necesario que, de acuerdo con las normas vigentes, se cologuen en los frentes de trabajo, sefiales preventivas e informativas con el propdsito de suministrar

a la comunidad informaciéon permanente. Existird un letrero, visible en la entrada principal del Proyecto, indicando caracteristicas como nombre de la obra,

empresa responsable del proyecto y longitud.

.

Se deben tomar todas las medidas necesarias para asegurar las mejores condiciones de higiene, alimentacidn y sanitarias al personal de obra.

o
%

-

El personal que realice desbroce de vegetacion debera poseer indumentaria apropiada a la actividad. Se dotara de botas de caucho y guantes.

KD
%

5

%

Existira disponibilidad de mascaras faciales para proteccién contra material particulado. Estas serdn suministradas a los obreros expuestos a movimientos de
tierra durante las excavaciones.
+» La mano de obra no calificada serd contratada, preferentemente, en las localidades que corresponden al area de influencia del proyecto.

PLAN DE PREVENCION Y MITIGACION DE IMPACTOS

MEDIDAS PARA EVITAR LA CONTAMINACION DEL RECURSO AIRE

OBIJETIVO: Minimizar los pardmetros de contaminacion hacia el recurso aire. AL
FASE DEL PROYECTO: Construccién RESPONSABLE: | Contratista
IMPACTO MEDIOS DE
ASPECTO AMBIENTAL MEDIDAS PROPUESTAS INDICADORES . FRECUENCIA PERIODO
IDENTIFICADO VERIFICACION
Alteracion de la | Realizar un adecuado
calidad del aire | mantenimiento de maquinarias, L Registro
. . ., . # de maquinaria a las L.
. . por ruido vy | para evitar la generacion de ruidoy . fotografico.
Calidad del aire . . . . que se le realizaron 1 Mensual
emisiones de | emisiones de material particulado. L Factura del
. o, . los mantenimientos. L
material Se realizard un mantenimiento mantenimiento.
particulado correctivo y preventivo de la
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magquinaria pesada, que cuenten
con sistema de escape vy
silenciadores en buen estado, de
acuerdo a lo que establece el
Reglamento General para la
Aplicacion de la Ley Organica de
Transporte Terrestre, Transito vy
Seguridad Vial. DE No. 1196.

Calidad del aire

Alteracion de la
calidad del aire

Toda volqueta tapara con lona el
balde para evitar la generacion de
material particulado.

# cobertura plastica /
# lugares de acopio *
100

Registro
fotografico.

Mensual

Calidad del aire

Alteracién de la
calidad del aire

Durante el movimiento de tierra se
debe humedecer las areas para
evitar la generacion de material
particulado y molestias en los
pobladores y trabajadores.

Cantidad de agua
(m3) utilizada para
humedecer las
superficies donde se
esté levantando
material particulado

Registro
fotografico.
Observacién
directa

Semanal
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PLAN DE PREVENCION Y MITIGACION DE IMPACTOS

MEDIDAS DE PREVENCION DE CONTAMINACION DEL RECURSO SUELO

OBIJETIVO: Minimizar los parametros de contaminacion hacia el recurso suelo.
FASE DEL L . PMA-PPMI-02
PROYECTO: Construccion RESPONSABLE: Contratista
ASPECTO IMPACTO MEDIOS DE
AMBIENTAL | IDENTIFICADO MEDIDAS PROPUESTAS INDICADORES VERIFICACION FRECUENCIA PERIODO
Los productos de remocién de tierra,
se trasladaran a escombreras
. Informe de
autorizadas. cantidad de
Los productos del retiro de la carpeta | Cantidad de material disposicion de
Calidad del | Contaminacién asfaltica debe ser  colocada | entregado / Cantidad tiefra 1 Semanal
suelo del suelo temporalmente en los siguientes | de material generados ¥
L . , escombros.
terrenos: inicio del ingreso de la via | * 100 Registro
Garrapata, margen izquierdo; y en & .
fotografico
los terrenos del Sr. Armando Reyes
Copiano.
Verificar el estado de vehiculos vy Formulario de
Calidad del | Contaminacién maqulnarla para evitar dgrrames de | # |,nspeCC|o.n.es / # |nspeca.on. %
aceite o combustible, el | vehiculos utilizados * | mantenimiento 1 Semanal
suelo del suelo - o ,
mantenimiento se realizard en | 100 de vehiculos vy
talleres autorizados. maquinaria
Los campamentos seran en los
siguientes lugares:
Ex Escuela Mixta Manuela Caiizares,
sector Garrapata; terrenos del Sr.
Armando Reyes Copiano, sector Informe de
Garraptilla; terreno de la Esc. habilitacion de los
Calidad del | Contaminacién Leonarf:lo Me.aas Zambrano, | # dfa lugares para campamentos. .
suelo del suelo comunidad El Ceibo; terreno del Sr. | acopio / # lugares de | Registros 1 Cuando aplique
Milton Loor, entrada a la comunidad | acopio * 100 fotograficos de
Boca Alegre; Terreno del Sr. Placido cada sitio.

Antonio Ramos Ramos, comunidad
San Pedro de Oro; terrenos del Sr.
Pedro Marcillo, entrada de la
comunidad Buenos Aires; terrenos
de embarque de Ganado, comunidad
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Las Palmas; terreno que se ubica al

frente de UE “Mercedes Aveiga de

Zambrano” de la comunidad Puerto

El Mate.

En estas dreas también se podran

colocar los materiales para la obra.
Referencia X Y

Ex Esc.
Manuela

. 607433 | 9930832
Cafizares —

Garrapata.

Terreno Sr.
Armando

Reyes 609546 | 9933202
Copiano -
Garrapatilla.

Esc.
Leonardo
Mecias 633410 | 9933633
Zambrano -
El Ceibo
Terreno Sr.

Milton Loor
- entrada a
| 636598 | 9933200
a

comunidad

Boca Alegre

Terreno del
Sr.  Placido
Antonio 642458 | 9931828
Ramos

Ramos - San
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Pedro de
Oro.

Terreno del
Sr.  Pedro
Marcillo -
entrada a la | 645139 | 9928313
comunidad
Buenos
Aires

Terrenos de
embarque

648738 | 9926294
de Ganado -

Las Palmas;

Terreno que
se ubica al
frente de UE

“Mercedes

651322 | 9934568

Aveiga de
Zambrano” -
Puerto El
Mate.

Los campamentos deberan
construirse con mayas y lonas para el
control de los materiales y equipos.

Calidad
suelo

Reduccidén

(0]

del | agotamiento de

recursos
naturales

En caso de requerirse, los
combustibles y en general productos
inflamables deberan estar alejados
de fuentes de ignicién y/o calor,
rodeados de un cubeto
técnicamente disefiado para el
efecto con un volumen igual o mayor

Adquisicion  de
cubetos para

almacenamiento

combustibles

8
el
de

y

desechos peligrosos.

Factura de
compra o alquiler.
Registro

fotografico.
Informe general
de la actividad.

Mensual
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al 110% de la capacidad del tanque o
recipiente mayor dentro del cubeto.

Los cubetos deben estar en los
lugares establecidos para maniobras
de vehiculos y/o centros de acopio.

Construccién de cubetos vy/o
adquisicion para el almacenamiento

# de sitios / # de

Registro

. . Anual
temporal de los desechos peligrosos | cubetos fotografico
Calidad del | Contaminacidn | en los diferentes centros de acopio.
suelo del suelo Informe detallado
Reportar la generacién de desechos de la generacion .
F.) & Kg de desechos & Trimestral
peligrosos. de los desechos
peligrosos.
En caso de derrame accidental de ,
. . . Fotografias  del
sustancias peligrosas/especiales, . .
recoger el suelo contaminado hasta sitio  donde  se
Calidad del | Contaminacion g . Registro de entrega al | produjo el .
una profundidad de 30 cm, Trimestral
suelo del suelo - gestor derrame /
almacenarlo en recipientes cerrados .
Registro de

para luego sea entregado a un Gestor
calificado por el MAE.

entrega al gestor
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PLAN DE PREVENCION Y MITIGACION DE IMPACTOS

MEDIDAS DE PREVENCION DE IMPACTOS SOBRE EL AGUA

OBIJETIVO: Minimizar los dafios que puedan ocasionar al componente agua
FASE DEL ., . PMA-PPMI-03
Construccién RESPONSABLE: Contratista
PROYECTO:
ASPECTO IMPACTO MEDIOS DE
MEDIDAS PROPUESTAS INDICADORES . FRECUENCIA PERIODO
AMBIENTAL IDENTIFICADO VERIFICACION
Contaminacién | Se prohibe realizar descargas 100% d Registro
e
Calidad del | a fuentes | liquidas o sélidas a los cauces de L ° fotografico, antes
L ] L. cumplimiento de la , 1 Mensual
agua hidricas agua, quebradas y areas préximas did y después de los
medida.
superficiales al proyecto. cursos de aguas.
Se prohibe realizar
. . I 100% de .
Calidad del | Pérdida de | mantenimiento y lavado de o Registro
. , cumplimiento de la L 1 Mensual
agua caudal materiales y vehiculos dentro y did fotografico
medida.
fuera de un cause hidrico.
Se realizard la captacién de agua
para el control de polvo en el rio
Garrapatilla, y embalse Daule
Peripa. La captacién debe contar Informe de
. - o - 100% de .
Calidad del | Pérdida de | con la Autorizacion de la oficina o actividad.
L. o . cumplimiento de la . 1 Semanal
agua caudal técnica del Ministerio de did Registro
medida.
Ambiente y Agua. fotografico
Se deberd reportar semanalmente
los m3 de agua consumido, area y
sector.
Para el manejo de aguas grises se
Contaminacion | requerirda la  instalacion vy
. - L 100% de .
Calidad del | a fuentes | operacion de un pozo séptico, o Registro .
Lo . . . cumplimiento de la i 1 Trimestral
agua hidricas preferible del tipo prefabricado, fotografico.

superficiales

en caso de estar cerca de un area

que haya alcantarillado, se

medida.
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conectara al alcantarillado
publico.

El contratista deberd contratar los
servicios de 8 bafios mdviles para
los campamentos.

Los mantenimientos deben ser
dos veces por semana, las aguas
residuales deberan ser dispuestas

a un lugar autorizado.

# de trabajadores/ #
de bafios moviles

Informe de
actividades.
Contrato de
servicio.
Registro
fotografico

Mensual
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PLAN DE PREVENCION Y MITIGACION DE IMPACTOS

MEDIDAS DE PREVENCION DE IMPACTOS SOBRE LA FLORA Y FAUNA

OBJETIVO: | Minimizar los impactos ambientales sobre la Flora y Fauna
FASE DEL ., Contratista / Gobierno  Auténomo PMA-PPMI-04
PROYECTO: Construccion HES AR Descentralizado de la Provincia de Manabi
ASPECTO IMPACTO MEDIOS DE
MEDIDAS PROPUESTAS INDICADORES < FRECUENCIA PERIODO
AMBIENTAL | IDENTIFICADO VERIFICACION
Prohibicion expresa de incinerar
Alteracion de la los desechos de vegetacion. Esta Inspecciones a
Uso del . . prohibicién se encuentra o sitios de obra.
calidad del aire . . 100% de cumplimiento
recurso establecida en la Norma de Calidad . 1 Mensual
P por quema de . . de la medida. .
Floristico vegetacion Ambiental para el Manejo vy Registro
& ' Disposicion Final de Desechos fotografico.
Sélidos No Peligrosos.
Molesti I I i
oest.le’as a e Prohibicion de disponer los restos o r?s'pecuonesa
Uso del | poblacién. ., . o sitios de obra.
recurso Alteracion a las desechos de vegetaciéon a cielo | 100% de cumplimiento 1 Mensual
Floristico fuentes hidricas abierto en cauces naturales, de la medida. Registro
. quebradas, vias publicas, etc. & .
superficiales. fotografico.
. . Informe de
Uso del Afectacidon a la S’e debera realizar el 'corte d_e 100% de cumplimiento actividades.
recurso arboles de acuerdo al inventario . . 1 Mensual
Floristico flora. forestal de la medida. Registro
fotografico
En caso de ser necesario, se
., . . Informe de
Desbroce de | Afectacion 5 | contard con un equipo profesional actividades
de rescate de flora (trasplante 100% de cumplimiento
cobertura floray fauna P y P 1 Mensual
vegetal recoleccion de semillas) y fauna | de la medida Registro
(reubicacion y atencion & (e
L fotografico.
veterinaria).
La vegetacidn arbustiva remanente
u del , 2 icad | t - .
50 € Afectacidén a la sera repicaca manLlJa men e con 100% de cumplimiento | Registro
recurso machete y se podrd disponer en . . 1 Mensual
. flora. , de la medida fotografico
Floristico areas boscosas cercano para que
este material se reincorpore al ciclo
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PLAN DE PREVENCION Y MITIGACION DE IMPACTOS

MEDIDAS DE PREVENCION DE IMPACTOS SOBRE LA FLORA Y FAUNA

OBJETIVO: | Minimizar los impactos ambientales sobre la Flora y Fauna
FASE DEL ., Contratista / Gobierno  Auténomo PMA-PPMI-04
PROYECTO: Construccion HES AR Descentralizado de la Provincia de Manabi
ASPECTO IMPACTO MEDIOS DE
MEDIDAS PROPUESTAS INDICADORES < FRECUENCIA PERIODO
AMBIENTAL | IDENTIFICADO VERIFICACION
de descomposicion de la materia
organica.
Ejecutar el Plan de reforestacion
Uso del como medida de restauracidon | Especies nativas | Informe de
Afectacion a la | ambiental. Esta actividad se | gestionadas/especies actividades.
recurso . . . . 1 Anual
P flora. ejecutard conforme avance la | nativas sembradas x | Registro
Floristico - L (i
ejecucion del proyecto. Ver anexo | 100 fotografico
14.24.
Inspecciones al
Estructu.rz'a’ y Afectacion a la Se quhlbe la caza .de especies 100% de cumplimiento lugar para impedir
composicion faunisticas, incorporando . la caza. 1 Mensual
o fauna o 12 de la medida .
faunistica sefialética. Registro
fotografico
A pesar que el proyecto atraviesa
dos Bosques Protectores, la cual se
encuentra intervenida por la accion
del hombre, ademas existe una via
carrozales, se considera las
siguientes actividades generales:
s Variacion a la | *En el trazado de la via se pudieran Registro
Afectacion al . . e . . .
Habitat calidad identificar nidos de aves/ refugio | % de fauna afectada fotografico 1 Mensual
de la fauna de animales, de ser positiva su Informe mensual
localizacidn para evitar su pérdida
se buscara una alternativa de paso
cercana.
*De no ser posible se reubicara los
mismos en un lugar lo mds cercano
posible a su origen.
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PLAN DE PREVENCION Y MITIGACION DE IMPACTOS

MEDIDAS DE PREVENCION DE IMPACTOS SOBRE LA FLORA Y FAUNA

OBIJETIVO:

Minimizar los impactos ambientales sobre la Flora y Fauna

FASE DEL
PROYECTO:

Construccion

RESPONSABLE:

Contratista /

Gobierno  Auténomo

Descentralizado de la Provincia de Manabi

PMA-PPMI-04

ASPECTO
AMBIENTAL

IMPACTO
IDENTIFICADO

MEDIDAS PROPUESTAS

INDICADORES

MEDIOS DE
VERIFICACION

FRECUENCIA

PERIODO

*De ubicarse reptiles y mamiferos
de mayor tamafo que no hayan
huido por estar en condiciones de
salud deterioradas, se brindaran
las atenciones primarias a los
mismos. Ver anexo 14.25.

Afectacion al
Habitat

Variacién a la
calidad
de la fauna

Reubicar la flora vulnerable
detectada en el drea de influencia
directa para ello:

eUna vez que ha sido extraido el
arbusto del suelo es necesario
cubrirle con plastico y atarlo para
que la tierra adherida no se
desmorone.

*El hueco a donde serd
trasplantado debe estar hecho con
anterioridad.

*Se plantara retirando el plastico,
se afiadird abono organico vy
abundante agua

% de flora afectada

Registro
fotografico
Informe mensual

Cuando aplique
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PLAN DE PREVENCION Y MITIGACION DE IMPACTOS

PROGRAMA ARQUEOLOGICO

OBIJETIVO: Realizar una prospeccién arqueoldgica del proyecto
FASE DEL PMA-PPMI-05
PROYECTO: Construccién RESPONSABLE: Contratista
ASPECTO IMPACTO MEDIOS DE
MEDIDAS PROPUESTAS INDICADORES £ FRECUENCIA PERIODO
AMBIENTAL | IDENTIFICADO VERIFICACION
Para la ejecucién del proyecto se Informe
=1 ici 0, ;.
toamersdon | pidan so| NI e 00k e sl
de vestigios | vestigios P . d g cumplimiento de esta . 4 Meses
L. L . para que realice prospeccidn | medida Registro
Arqueoldgicos | arqueoldgicos . . . .
arqueoldgica; se deberd notificar fotografico
al INPC.
El contratista contratara un
Técni ,
3 o ecn.lco en Arqueologlla para 100% de
Recuperacion | Pérdida de | monitorear las excavaciones y o
de vestigios | vestigios movimientos de tierras en todo el cumpllmlento deesta | Informe semanal 12 Meses
Arqueoldgicos | arqueoldgicos proyecto, segln la presencia de | Medida
restos arqueoldgicos debera
rescatar y entregarlo al INPC.
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MEDIDAS PARA CONSTRUCCION DE LA VIA

OBIJETIVO: Mantener la limpieza y orden del campamento
FASE DEL » ) PMA-PPMI-06
Construccién RESPONSABLE: Contratista
PROYECTO:
ASPECTO IMPACTO MEDIOS DE
MEDIDAS PROPUESTAS INDICADORES . FRECUENCIA PERIODO
AMBIENTAL | IDENTIFICADO VERIFICACION
Se establecera un campamento
L, por comunidades: Garrapata, Informe de
Contaminacién , ]
. Los Angeles, La Encillada, La | 100% de | apertura de
Calidad del de fuentes . . .
hidri Antena, El Ceibo, entrada | cumplimiento de la | campamento. 1 Cuando aplique
agua idricas
& . Buenos Aires, San Pedro de Oro, | medida Registro
superficiales. . L
La Feria, Las Palmas, Puerto El fotografico.
Mate y Santa Maria.
L Registro de
Contaminacién Los desechos que se generen en .
. o . o cantidades de
Calidad del del suelo por mal | el mantenimiento de las letrinas | # de mantenimiento
) i . L. desecho. 1 Mensual
suelo manejo de | seran manejados conforme a lo | de las fosas sépticas. Regist
egistro
desechos. dispuesto al permiso ambiental. & L
fotografico.
En caso de requerirse, los sitios
de almacenamiento de
productos quimicos,
Contaminacion combustibles, lubricantes vy
. . , - 100% de .
Calidad del del suelo por mal | aceites deberan ser especificos o Registro
. . . i cumplimiento de Ia " 1 Anual
suelo manejo de | para dicho fin y contardn con did fotografico
medida
desechos. sefializacidn de identificacién de

riesgo y rétulos informativos de
precaucion como por ejemplo:
NO FUMAR. La sefializacién se
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PLAN DE PREVENCION Y MITIGACION DE IMPACTOS
MEDIDAS PARA CONSTRUCCION DE LA ViIA
OBIJETIVO: Mantener la limpieza y orden del campamento
FASE DEL » ) PMA-PPMI-06
Construccién RESPONSABLE: Contratista
PROYECTO:
ASPECTO IMPACTO MEDIOS DE
MEDIDAS PROPUESTAS INDICADORES . FRECUENCIA PERIODO
AMBIENTAL | IDENTIFICADO VERIFICACION
realizara considerando la norma
NTE INEN ISO 3864-1 Simbolos
graficos Colores de seguridad y
sefiales de seguridad.
En caso de que se generen, los
recipientes con restos de
hidrocarburos seran
considerados como desechos Registro de
; ; 100% de recipientes
Contaminacion pel!grosos. Se devolveradn los ° p generacién de
. recipientes al proveedor o a un | COn restos de .
Calidad del | del suelo por mal ) . recipientes de )
. gestor ambiental para su | hidrocarburos i 1 Trimestral
suelo manejo de . o aceitesy
disposicién final gestionados
desechos. lubricantes
Los desechos deben estar | correctamente
almacenados en cubetos usados
evitando cualquier derrame de
un producto, esta area debe
estar rotulada.
El disefio y ubicaciéon de los
Contaminacion campamentos v sus
. . . . i 100% de )
Calidad del de fuentes | instalaciones sanitarias deberan L Registro
L . cumplimiento de la L 1 Anual
agua hidricas ser tales que no ocasionen la fotografico.

superficiales.

contaminacién de sus aguas

superficiales y del subsuelo.

medida.
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PLAN DE PREVENCION Y MITIGACION DE IMPACTOS
MEDIDAS PARA CONSTRUCCION DE LA ViIA
OBIJETIVO: Mantener la limpieza y orden del campamento
FASE DEL » ) PMA-PPMI-06
Construccién RESPONSABLE: Contratista
PROYECTO:
ASPECTO IMPACTO MEDIOS DE
MEDIDAS PROPUESTAS INDICADORES . FRECUENCIA PERIODO
AMBIENTAL | IDENTIFICADO VERIFICACION
El equipo utilizado para extincion
y control de incendios, deberd
estar correctamente
identificado, revisado,
L . . Factura de
. Afectacién a la | mantenido y encontrarse en | 100% de extintores .
Calidad de L . . compra o servicio
. salud de los | optimas condiciones para su | verificados en buen . 1 Anual
vida . o i ] Registro
trabajadores utilizacion. En areas de riesgo | estado L
- . fotogréfico
deberad disponerse equipos de
extincion de incendios en
numero apropiado y conforme al
tipo de incendio a extinguir.
Todo trabajador nuevo que
Utilizacién Reduccién de | ingresa a laborar, debera tener | 100% de | Lista de asistencia
de recursos recursos una induccién de los requisitos | cumplimiento de la ala charla de 1 Cuando aplique
naturales naturales ambientales que debera cumplir | medida. seguridad
durante su estadia.
. Registro de
L .. El equipo de respuesta a . .
Utilizacion Reduccién de ] 100% de | inventario de
derrames, tales como materiales o .
de recursos recursos 3 . cumplimiento de la | equipos de 1 Mensual
absorbentes, serd revisado en .
naturales naturales s medida respuesta a
forma periédicamente.
derrames
. L Se efectuard limpieza semanal | 100% de | Registro de
Calidad del Contaminacion . L o
de desechos soélidos presentes | cumplimiento de la | limpieza de 1 Semanal
suelo del suelo por mal . .
en areas del campamento. Esto | medida. campamento.
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PLAN DE PREVENCION Y MITIGACION DE IMPACTOS

MEDIDAS PARA CONSTRUCCION DE LA VIA

OBIJETIVO: Mantener la limpieza y orden del campamento
FASE DEL » ) PMA-PPMI-06
Construccién RESPONSABLE: Contratista
PROYECTO:
ASPECTO IMPACTO MEDIOS DE
MEDIDAS PROPUESTAS INDICADORES . FRECUENCIA PERIODO
AMBIENTAL | IDENTIFICADO VERIFICACION
manejo de | evitara la creacion de pequefios Registro
desechos botaderos dentro del terreno, y fotografico.
por tanto, el arrastre de sélidos
hacia el exterior por accion de las
lluvias en la estacién invernal o
vientos.
El Contratista deberd contar con
. planes, procedimientos y
Accidentes . .
protocolos de contingencia L
. laborales, . ) Procedimientos
Seguridad . vigentes que permitan | 100% de
afectaciones a la . . o Plan de
Personal y o, responder a situaciones de | cumplimiento de Ia . . 1 Anual
. poblacién y . . Contingencia
Poblacién emergencias que puedan afectar | medida
factores ; ) Protocolos
. la calidad ambiental de la zona
ambientales o
producto de las actividades de
construccion.
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CONSTRUCCION DE CAMPAMENTOS

OBIJETIVO: Identificacion de los campamentos para establecer centros de acopio y patios de maquinas
FASE DEL PMA-PPMI-07
Construccién RESPONSABLE: Contratista
PROYECTO:
ASPECTO IMPACTO MEDIOS DE
MEDIDAS PROPUESTAS INDICADORES 2 FRECUENCIA PERIODO
AMBIENTAL | IDENTIFICADO VERIFICACION
Montaje . Establecer campamentos en cada | 100% de .
Cambio . o Registros
estructura de o una de las comunidades donde | cumplimiento de esta 1
paisajistico de ) fotograficos Anual
los atraviesa el proyecto. medida
los lugares
campamentos
M j 9
estru(:::Z?Jazede Cambio Adquisicion de trozas de cafia 100% o de Registros
los paisajistico de | guadua para la construccién de cumpllmlento de esta fotograficos 1 Anual
los lugares los cerramientos. medida
campamentos
; o facturas
estl\:luc::rt‘:?aede Cambio Adquisicion de malla para la 100% o de
los paisajistico de | construccion de los cerramientos cumPllmlento de esta Registros 1 Anual
los lugares de los campamentos medida fotograficos
campamentos
Montaje . 100% de facturas
estructura de Cambio Adquisicidon de lonas para cubrir limiento de est 1
paisajistico de . cumplimiento de esta Registros Anual
los el cerramiento medida .
los lugares fotograficos
campamentos
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PLAN DE PREVENCION Y MITIGACION DE IMPACTOS

ESCOMBRERAS
OBIJETIVO: Identificacion de los campamentos para establecer centros de acopio y patios de maquinas
FASE DEL . . . PMA-PPMI-08
PROYECTO: Construccién RESPONSABLE: Contratista
ASPECTO IMPACTO MEDIOS DE
AMBIENTAL | IDENTIFICADO MEDIDAS PROPUESTAS INDICADORES VERIFICACION FRECUENCIA PERIODO
El contratista deberd regularizar
ante el SUIA del Gobierno
Provincial de Manabi, los sitios de
disposicién final de escombros Permisos
dentro del proyecto. # de escombreras/ # | ambientales de
Desalojo de Efc.orrentlas de | Los reportes, % cumpllmlgnto del | de registros | |as escombreras. 1 Mensual
escombros sélidos PMA deberdn ser cumplidos tal | gmbientales

como lo establece el permiso
ambiental. El contratista cada
mes reportara esta actividad a la
Direccion de Ambiente del GAD
Provincial.

Informe mensual
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Este Programa consiste en prevenir, tratar, reciclar/rehusar, y disponer los diferentes desechos peligrosos y no peligrosos de las instalaciones del

proyecto para minimizar la contaminacion. El contenido de este plan se realizarad en funcidn a lo estipulado en la siguiente matriz:

PLAN DE MANEJO DE DESECHOS

MEDIDAS DE MANEJO DE RESIDUOS PELIGROSOS Y NO PELIGROSOS

Clasificar, almacenar e instalar en un sitio recomendado para la disposicion temporal de los desechos peligrosos

OBIJETIVO: .
y no peligrosos.
FASE DEL PMA-PMD-09
PROYECTO: Construccién RESPONSABLE: Contratista
ASPECTO IMPACTO MEDIOS DE
MEDIDAS PROPUESTA INDICADORE " FRECUENCIA PERIOD
AMBIENTAL | IDENTIFICADO S PROPUESTAS CADORES VERIFICACION CUENC 0obo
En las instalaciones de los
campamentos se
implementard  un  punto
ecoldgico de acuerdo a la
Norma INEN 2841
Estandarizacion de Colores
Para Almacenamiento
Alteracion de la Te:pporal de Desechols nc?
calidad del fe |groios,hen quelfet.co ocara
Aumento de | suelo por res“ ac o_s .pa.ls Icos o 100% de Registro
. . metdlicos, distribuidos de la .. .
residuos no | presencia de | .. cumplimiento de la fotografico de 1 Anual
. . siguiente forma: . -
peligrosos residuos L L medida los recipientes
. - Organicos (recipiente
organicos e
. (. verde).
inorganicos. -
- Inorganicos

(recipiente negro)
- Reciclaje (recipiente
azul)

Restos de
comida.
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PLAN DE MANEJO DE DESECHOS

MEDIDAS DE MANEJO DE RESIDUQOS PELIGROSOS Y NO PELIGROSOS

Clasificar, almacenar e instalar en un sitio recomendado para la disposicion temporal de los desechos peligrosos

OBIJETIVO: .
y no peligrosos.
T PMA-PMD-09
PROYECTO: Construccién RESPONSABLE: Contratista
ASPECTO IMPACTO MEDIOS DE
AMBIENTAL | IDENTIFICADO MEDIDAS PROPUESTAS INDICADORES VERIFICACION FRECUENCIA PERIODO

Negro Papel
Materiales
inorganicos

higiénico,
envases,
fundas, papel,
no aptos para
reciclaje,
desechos del
trabajo de
electricidad
que no sean
aptos para
reciclar.
Vidrios,
envases
plasticos,
cartén, papel

Los puntos ecologicos,
contaran con techo, los
recipientes seran
debidamente etiquetados con
su color correspondiente para
la separacién y clasificacién en
origen.

Cuando se esté realizando la
construccion, se les dotara a
los trabajadores de fundas
plasticas para el
almacenamiento de los
residuos, quienes al final de la
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PLAN DE MANEJO DE DESECHOS

MEDIDAS DE MANEJO DE RESIDUQOS PELIGROSOS Y NO PELIGROSOS

Clasificar, almacenar e instalar en un sitio recomendado para la disposicion temporal de los desechos peligrosos

OBIJETIVO: .
y no peligrosos.
FASE DEL PMA-PMD-09
Construccidon RESPONSABLE: | Contratista
PROYECTO:
ASPECTO IMPACTO MEDIOS DE
MEDIDAS PROPUESTAS INDICADORES < FRECUENCIA PERIODO
AMBIENTAL | IDENTIFICADO VERIFICACION
jornada depositaran dichos
residuos en los puntos
ecoldgicos del campamento.
Alteracion de la
calidad del | Reducir la cantidad de
Aumento de | suelo por | empaques y  envolturas 100% de .
R . . . . . Registro .
residuos no | presencia de | innecesarias o excesivas de | cumplimiento de la (e 1 Cuando aplique
. . . . fotografico
peligrosos residuos todos los productos, equipos o medida
orgdnicos e | insumos que se adquiera.
inorganicos.
Alteracion de la
calidad del
Aumento de | suelo por | Sustituir productos 100% de .
. . . Registro .
residuos no | presencia de | desechables por productos | cumplimiento de la o 1 Cuando aplique
. . L . fotografico
peligrosos residuos reutilizables. medida
organicos e
inorganicos.
Alteracion de la | Paralos residuos no peligrosos .
. , Registros de
calidad del | se los trasladara al relleno
o entrega de
Aumento de | suelo por | sanitario. Entrega de residuos
residuos no | presencia de | Todos los materiales de | desechos al gestor ' 1 Mensual
peligrosos residuos sélidos | construccidn serdn llevados a autorizado .
L. . Registro
organicos e | escombreras autorizadas. e
. (. fotografico
inorganicos.
Aumento de Alt_eracic'm de la _No_deben por ninguna ra.zc'm 100% de Regisltr.o
. calidad del | incinerarse o botarse a cielo . fotografico
residuos no . L . cumplimiento de la . 1 Mensual
. suelo por | abierto ningun tipo de . Inspecciones
peligrosos . . medida .
presencia  de | residuo. para evitar que
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PLAN DE MANEJO DE DESECHOS

MEDIDAS DE MANEJO DE RESIDUQOS PELIGROSOS Y NO PELIGROSOS

Clasificar, almacenar e instalar en un sitio recomendado para la disposicion temporal de los desechos peligrosos

OBIJETIVO: .
y no peligrosos.
FASE DEL PMA-PMD-09
PROYECTO: Construccion RESPONSABLE: Contratista
ASPECTO IMPACTO MEDIOS DE
MEDIDAS PROPUESTA INDICADORE " FRECUENCIA PERIOD
AMBIENTAL | IDENTIFICADO S PROPUESTAS CADORES VERIFICACION CUENC 0bo
residuos solidos se incineren o
orgdnicos e boten a cielo
inorganicos. abierto los
desechos
En las instalaciones de los
campamentos se
implementara un  punto
ecoldgico, en que se colocara
un recipiente plastico o
metalico, para los desechos
peligrosos:
- Peligrosos
Alteracion de la (recipiente rojo)
calidad del Waine
Aumento de | suelo por P . 100% de Registro
. contaminado, . "
desechos presencia de apel cumplimiento de la fotografico de 1 Anual
peligrosos. residuos Papel, . medida los recipientes
. contaminado
organicos e
. L con  grasas,
inorganicos. .
aceites.
Los puntos ecologicos,
contaran con techo, los
recipientes seran

debidamente etiquetados con
su color correspondiente para
la separacién y clasificacién en
origen.
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PLAN DE MANEJO DE DESECHOS

MEDIDAS DE MANEJO DE RESIDUQOS PELIGROSOS Y NO PELIGROSOS

Clasificar, almacenar e instalar en un sitio recomendado para la disposicion temporal de los desechos peligrosos

OBIJETIVO: .
y no peligrosos.
FASE DEL PMA-PMD-09
Construccion RESPONSABLE: Contratista
PROYECTO:
ASPECTO IMPACTO MEDIOS DE
MEDIDAS PROPUESTAS INDICADORES < FRECUENCIA PERIODO
AMBIENTAL | IDENTIFICADO VERIFICACION
Alteracion de la El contratista obtendrda el Registro
Aumento de | calidad del . 100% de g
. registro de Generador de o Generador de
desechos suelo, aire, . cumplimiento de la 1 Anual
. Desechos  Peligrosos y/o . Desechos
peligrosos. agua, flora vy . medida .
Especiales. Peligrosos
fauna
Informe de las
Alteracion de la | El contratista en el drea del caracteristicas
calidad del | campamento, adecuard un de construccion
Aumento de | suelo por | area para el almacenamiento 100% de del lugar de
desechos presencia de | de desechos peligrosos, cuyas | cumplimiento de la | almacenamiento 1 Anual
peligrosos. residuos caracteristicas segun el medida de desechos.
organicos e | articulo 91 de acuerdo
inorganicos. ministerial 061. Registro
fotografico
Cadena de
., . todi
Alteracion de la | Los  desechos  Peligrosos custodia
Aumento calidad del | (aceites usados) se los llevara 100% de -
. . o Certificados de
desechos suelo, aire, | a las bodegas de acopio, para | cumplimiento de la -, 4 Anual
; . destruccidn
peligrosos. agua, flora vy | luego entregar a un gestor medida
fauna calificado por el MAE. .
Registro
fotografico
Alteracion de la :_r::\e/?r:oun(bi;ZiI;rt';c)) n;:nS:Ji Registro
. calidad del . 100% de (bitacora) de
Registro de . movimientos de entrada vy . .
suelo, aire, . . cumplimiento de la | desechos 1 Trimestral
desechos salida de desechos peligrosos . .
agua, floray . , medida peligrosos y
y especiales en su area de .
fauna especiales

almacenamiento, en donde se
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PLAN DE MANEJO DE DESECHOS

MEDIDAS DE MANEJO DE RESIDUQOS PELIGROSOS Y NO PELIGROSOS

Clasificar, almacenar e instalar en un sitio recomendado para la disposicion temporal de los desechos peligrosos

OBIJETIVO: .
y no peligrosos.
FASE DEL PMA-PMD-09
Construccién RESPONSABLE: Contratista
PROYECTO: ved SPONS i
ASPECTO IMPACTO MEDIOS DE
MEDIDAS PROPUESTAS INDICADORES < FRECUENCIA PERIODO
AMBIENTAL | IDENTIFICADO VERIFICACION
hara constar la fecha de los
movimientos
(entradas/salidas), nombre
del desecho, su origen,
cantidad
(transferida/almacenada) vy
destino.
Alteracion de la | El almacenamiento de Registro
. calidad del | desechos peligrosos y/o 100% de (bitacora) de
Registro de . . . .
suelo, aire, | especiales en las | cumplimiento de la | desechos 1 Trimestral
desechos . . X . .
agua, flora vy | instalaciones, no podra medida peligrosos y
fauna superar, los doce (12) meses. especiales
- Variacion a la C,Iasn°|car pilas,  baterias, 100% de .
Generacion . ldmparas  fluorescentes vy . Registro .
calidad del . . cumplimiento de la . 1 Trimestral
de desechos demads desechos considerados . fotografico
suelo . . medida
peligrosos y especiales
De producirse accidentes Matriz de
durante la generacion vy control de
. . ma.nejo de los dgsechos 100% de accidentes Cuando se
Seguridad Accidentes peligrosos y/o especiales se .
. . . cumplimiento de la - produzca el Cuando se produzca el evento
Industrial laborales informara a la autoridad . Oficios de
. medida evento
ambiental. entrega al
Ministerio  del
Ambiente
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El Plan de Capacitacidon y Educacion Ambiental, corresponde a las acciones previstas para ejecutar actividades de instruccion y enseianza referentes

a la aplicacion de los Sistemas de Calidad Total, Manejo y Gestion Ambiental, e Higiene Industrial. Este Plan de Educacion o Capacitacidn contiene

un diagndstico real de las necesidades de capacitacidn, los objetivos y metas de la capacitacién, los grupos objetivos definidos técnicamente, los

componentes de la capacitacion, la metodologia de capacitacién, los indicadores de la capacitacidén, cronograma y presupuesto de la capacitacion

y, un sistema de evaluacion y retroalimentacion del Plan y/o Programa de Capacitacion. El contenido de este plan se realizara en funcién a lo

estipulado en la siguiente matriz:

PLAN DE COMUNICACION, CAPACITACION Y EDUCACION AMBIENTAL

MEDIDAS DE CAPACITACION AMBIENTAL AL PERSONAL INVOLUCRADO

Mejorar el trabajo continuo para la obtencidn de Produccidon mas Limpia. Fomentar la responsabilidad del proyecto en cuanto

CE e a la Gestidén y Manejo ambiental.
FASE DEL PMA-PCCEA-10
PROYECTO: Construccién RESPONSABLE: Contratista
ASPECTO IMPACTO MEDIOS DE
MEDIDAS PROPUESTAS INDICADORES £ FRECUENCIA PERIODO
AMBIENTAL | IDENTIFICADO VERIFICACION
Mejorar
conocimientos
de los
) 100% de .
trabajadores en Induccion inicial de los o Registros de
Educacién cuanto a la trabaiad cumpllmle.nto de la capacitaciones 1 Mensual
tematica rabajadores medida
ambiental y de
seguridad
industrial.
Mei La capacitacion se dara en los
ejorar. siguientes temas: Informe de
conocimientos L o I
de os | Contaminaciéon y  Educacién 100% de capacitaciones.
» . ambiental. cumplimiento de la . . . 1
Educacién trabajadores en | Primeros auxilios. edida Registros de asistencia. Mensual

cuanto a la
tematica
ambiental y de

- Contingencias y Respuestas ante
emergencias (accidentes
naturales).

Registro fotografico
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PLAN DE COMUNICACION, CAPACITACION Y EDUCACION AMBIENTAL
MEDIDAS DE CAPACITACION AMBIENTAL AL PERSONAL INVOLUCRADO
Mejorar el trabajo continuo para la obtencidn de Produccion mas Limpia. Fomentar la responsabilidad del proyecto en cuanto
OBIJETIVO: ., ) .
a la Gestién y Manejo ambiental.
FASE DEL PMA-PCCEA-10
C t i0 g Contratist
PROYECTO: onstruccién RESPONSABLE ontratista
ASPECTO IMPACTO MEDIOS DE
MEDIDAS PROPUESTA INDICADORE , FRECUENCIA PERIOD
AMBIENTAL | IDENTIFICADO S PROPUESTAS CADORES VERIFICACION CUENC obo
seguridad - Normas de higiene, seguridad y
industrial. salud ocupacional.

- Manejo de equipos de
proteccidn personal.

- Mantenimiento preventivo y
Correctivo 1/t - Riesgos en el
trabajo.

- Contenido y aplicacion del PMA.

- Manual de convivencia vy
comportamiento.

- Manejo de desechos sdlidos vy
liquidos.

La capacitaciéon la desarrollara el
Responsable de Seguridad vy
Ambiente de la Empresa.

El registro de capacitacion contara
con la siguiente informacion
basica:

-Nombres y apellidos
-Tema/objeto de la capacitacion.
-Lugar y fecha de capacitacion.
-NUumero de horas

-Firma conjunta del instructor y
supervisor.
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PLAN DE COMUNICACION, CAPACITACION Y EDUCACION AMBIENTAL

MEDIDAS DE CAPACITACION AMBIENTAL AL PERSONAL INVOLUCRADO

Mejorar el trabajo continuo para la obtencidn de Produccion mas Limpia. Fomentar la responsabilidad del proyecto en cuanto

LA a la Gestién y Manejo ambiental.
FASE DEL PMA-PCCEA-10
C t i0 g Contratist
PROYECTO: onstrucciéon RESPONSABLE ontratista
ASPECTO IMPACTO MEDIOS DE
MEDIDAS PROPUESTA INDICADORE , FRECUENCIA PERIOD
AMBIENTAL | IDENTIFICADO S PROPUESTAS CADORES VERIFICACION CUENC obo
Mejorar
conocimientos
de los Adquisicion de afiches y folletos Registro fotografico de
trabajadores en | . q . y . # de Trabajadores/# 8 &
Educacién cuanto  a  la ilustrativos de las medidas ) entrega de los 12 Anual
" ambientales del Plan de Manejo de afiches y folletos materiales
temadtica .
. Ambiental.
ambiental y de
seguridad
industrial.
b | Realizar simulacros con el Cuerpo Informe de simulacro.
. ersona de Bombero para el manejo de # de personas Registros fotograficos. 2
Formacion entrenado ante . . I entrenadas . Anual
. extintores, primeros auxilio vy Registros de
emergencia

respuesta ante emergencia.

asistencias.
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12.4.4. Plan de Relaciones Comunitarias
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Este programa consiste en lograr un acercamiento comunitario y propender a mantener buenas relaciones con los pobladores, actores sociales al

proyecto, comunicando las actividades antes de ejecutar. El contenido de este plan se realizard en funcion a lo estipulado en la siguiente matriz.

PLAN DE RELACIONES COMUNITARIAS

MEDIDAS DE INFORMACION Y COMUNICACION

OBIJETIVO: | Difundir el Plan de Manejo Ambiental y actividades en pro de las comunidades.
P:2$Ez$g Construccion RESPONSABLE: Contratista PMA-PRC-11
ASPECTO IMPACTO MEDIOS DE
AMBIENTAL | IDENTIFICADO MEDIDAS PROPUESTAS INDICADORES VERIFICACION FRECUENCIA PERIODO
Conflictividad Implementar vaya informativa del
. con los | Proyecto de construccién. La vaya Vaya programada / . -
Social pobladores del | debe estar ubicada al ingreso y vaya instalada * 100 Registro fotografico 2 Anual
area salida del proyecto.
Conflictividad Informe de
con los | Contratar los servicios | 100% de cumplimiento -
. . ., . actividades. 1 Mensual
Social pobladores del | profesionales de un Socidlogo. de la medida . -
X Registro fotografico
drea
Socializar mediante reuniones de
trabajo v conversaciones Registro de asistencia
Conflictividad personales, involucrar a las a las reuniones.
Social con los | autoridades y pobladores de la | 100% de cumplimiento 4 Anual
pobladores del | zona, para que en conjunto se de la medida Registro  fotografico
area trabaje en el cuidado ambiental del de las reuniones de
area, ya sea en forma directa o trabajo
indirecta.
Conflictividad El Contratista debera contar con Plan de Socializacién
. con los | un plan de Socializacién dirigido a | 100% cumplimiento de
Social 1 Anual

pobladores del
area

la poblacién del area de influencia
del proyecto

la medida.

Registro fotografico
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PLAN DE RELACIONES COMUNITARIAS

MEDIDAS DE INFORMACION Y COMUNICACION

OBIJETIVO: | Difundir el Plan de Manejo Ambiental y actividades en pro de las comunidades.
FASE DEL L, . . PMA-PRC-11
PROYECTO: Construccién RESPONSABLE: Contratista
ASPECTO IMPACTO MEDIOS DE
AMBIENTAL | IDENTIEICADO MEDIDAS PROPUESTAS INDICADORES VERIFICACION FRECUENCIA PERIODO
Se debera incluir buzones de
recepcion de sugerencias o quejas
Conflictividad en los d|f<'er§ntes cam[?amentos. Registro fotografico
con los El especialista Ambiental y de 100% cumplimiento de
Social Seguridad de la contratista ser3 el 0 P 1 Anual

pobladores del
drea

responsable de entregar al
fiscalizador ambiental los buzones
de quejas y sugerencias, ademas
de tomar las respectivas acciones.

la medida.

Formulario de Quejas
y Reclamos

236




GOBIERNO DE ,

MANABI

Desarrollo y Equidad

EL CARMEN DE LA PROVINCIA DE MANABI.

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL Y OBTENCION DE LA LICENCIA DEL PROYECTO REHABILITACION Y CONSTRUCCION DEL EJE DE
INTEGRACION DE LA ZONA CENTRO: ViA GARRAPATA - EL CEIBO - PUERTO EL MATE SANTA MARIA, DE LOS CANTONES CHONE Y

PLAN DE RELACIONES COMUNITARIAS

MEDIDAS DE INDEMNIZACION

OBIJETIVO: | Realizar indemnizacion a duefios de terrenos, por donde atraviesa el proyecto
FASE DEL y Gobierno Auténomo Descentralizado PMA-PRC-12
PROYECTO: Construccion RESPONSABLE: de la Provincia de Manabi
ASPECTO IMPACTO MEDIOS DE
AMBIENTAL | IDENTIFICADO MEDIDAS PROPUESTAS INDICADORES VERIFICACION FRECUENCIA PERIODO
Se determinard segun las leyes . o
Social Problemas con | vigentes las compensaciones a la 100% de.cumpllmlento Informes de 1 Anual
la comunidad comunidad por donde atraviese la de la medida avaluadores
via.
El GAD Provincial de manera
coordinada con los  GADs
Municipales realizardn los avaluos L Informe del
Problemas con | de afectaciones a los terrenos 100% de cumplimiento iali 1
Social " | de Ia medida especialista y otros Anual

la comunidad

cultivos y a las plantaciones
forestales o arbdreas, paralo cual el
GADP realizara la respectiva
indemnizacién.

medios de verificacidon
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PLAN DE RELACIONES COMUNITARIAS

MEDIDAS DE CONTRATACION DE MANO DE OBRA LOCAL

Contratar mano de obra local para la dindmica econdmica de los pobladores.

OBIJETIVO:
PRC-PRC-1
P:?)SYEE[C)ﬂ-) Construccion RESPONSABLE: Contratista (G
ASPECTO IMPACTO MEDIOS DE
AMBIENTAL | IDENTIFICADO MEDIDAS PROPUESTAS INDICADORES VERIFICACION FRECUENCIA PERIODO
. . La mano de obra no calificada serd Contratos del
. Mejorar calidad .
Generacion . contratada, preferentemente, en # de trabajadores personal.
de vida de la . ) e 1 Anual
de empleo - las localidades del adrea de locales contratados Reporte de afiliacion
poblacion . .
influencia del proyecto. del IESS
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PLAN DE RELACIONES COMUNITARIAS

MEDIDAS DE EDUCACION AMBIENTAL

OBIJETIVO: Sociabilizar el proyecto y las medidas ambientales de cada uno de los frentes de trabajo.
FASE DEL PRC-PRC-14
PROYECTO: Construccidn RESPONSABLE: Contratista
ASPECTO IMPACTO MEDIOS DE
MEDIDAS PROPUESTA! INDICADORE P FRECUENCIA PERIOD
AMBIENTAL IDENTIFICADO S PROPUESTAS CADORES VERIFICACION CUENC 0obo
El especialista de seguridad vy .I.nfor.me de
Desconocimiento | Alteracién del ambiente realizara talleres sobre participacion de cada
) las medidas ambientales del PMA, 100% de comunidad,
de temas ambiente: . L o ltand
ambientales flora fauna. | @ los habitantes de las siguientes | cumplimiento de la resaltando sus 1 Anual
i ’ " | comunidades: ~ Garrapata, La medida inquietudes y
(Educacion agua, suelos, . . .
. : Encillada, El Ceibo, San Pedro de acciones.
Ambiental) aire. . . i .
Oro, La Feria, Las Palmas, Puerto El Registro de Asistencia
Mate, y Santa Maria. Registro Fotografico
Las charlas de capacitacién
dirigidas al personal del
Contratista. se dardn en los
Desconocimiento | Alteracion del | siguientes temas: 100% d . . .
de temas | ambiente: - Contaminacién al aire, suelo y Do de Registro de Asistencia
ambientales flora, fauna, agua, por actividades de cumpllmlehto dela Registro Fotogrfico 2 Anual
(Educacion agua, suelos, construccion. medida g &
Ambiental) aire. - Contaminacién por radiaciones
no ionizantes, aire y ruido.
- Manejo de desechos sélidos y
liquidos.
El registro de asistencia contara
con la siguiente informacion
Desconocimiento | Alteracion del | basica: _ . .
de temas | ambiente: -Nombres y apellidos # de capacitaciones Registro de Asistencia
ambientales flora, fauna, | -Tema/objeto de la capacitacion. dadas Registro Fotografico 1 Semestral
(Educacion agua, suelos, | -Lugary fecha de capacitacion. & &
Ambiental) aire. -NUimero de horas

-Firma conjunta del instructor y
supervisor.
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12.4.5. Plan de Contingencias

El propdsito de este Programa es el de realizar acciones y recomendaciones para enfrentar las emergencias, si se presentase alguna eventualidad

como: desastres naturales, accidentes de transito y personas. El contenido de este plan se realizard en funcion a lo estipulado en la siguiente matriz:

PLAN DE CONTINGENCIAS

MEDIDAS DE ACTUACION DE ACCIDENTES

OBJETIVO: | Minimizar los desastres naturales o accidentes propios a la naturaleza de los trabajos.
FASE DEL PMA-PC-15
Construccién RESPONSABLE: Contratista
PROYECTO:
ASPECTO IMPACTO MEDIOS DE
MEDIDAS PROPUESTAS INDICADORES < FRECUENCIA PERIODO
AMBIENTAL | IDENTIFICADO VERIFICACION
Prevencion.- el contratante
protegerd el medio ambiente
empleando los mejores
procedimientos de prevencién y
control ambiental que sean
técnicamente y econdmicamente
Utilizacion Reduccién de | viables. Se usard el mejor equipo . Registro
. . . 0 accidentes 1 .
de recursos | recursos disponible y todas las operaciones se . fotografico Siempre
) . ambientales
naturales naturales conducirdn de manera cuidadosa y
ordenada para prevenir cualquier
incidente. Todo el personal recibira
entrenamiento adecuado en
materia de limpieza y de respuesta
apropiada ante
incendios/explosiones y derrames.
Deteccion.- La vigilancia constante y
Utilizacion Reduccién de la ad'herenua @ pl"ocedlmlentlos . Registro
prescritos son esenciales no sélo | 0 accidentes 1 .
de recursos | recursos . . . . fotografico Siempre
para prevenir accidentes sino para | ambientales
naturales naturales . (s .
evitar futuras pérdidas accidentes o
contingencias.
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PLAN DE CONTINGENCIAS

MEDIDAS DE ACTUACION DE ACCIDENTES

OBJETIVO: | Minimizar los desastres naturales o accidentes propios a la naturaleza de los trabajos.
FASE DEL PMA-PC-15
PROYECTO: Construccién RESPONSABLE: Contratista
ASPECTO IMPACTO MEDIOS DE
MEDIDAS PROPUESTAS INDICADORES < FRECUENCIA PERIODO
AMBIENTAL | IDENTIFICADO VERIFICACION
Iniciacion de Accion de Respuesta.-
el o - La persona que detecte el incidente
Utilizacién Reduccion de p . d . . Registro
de recursos | recursos dard aviso inmediatamente al n/a Afi 1 Siempre
responsable en el sitio, quien a su fotografico P
naturales naturales . 3 .
vez alistard al equipo de respuesta
para emergencia.
Los extintores estaran expuestos en
lugares visibles a lo Largo de las
Instalaciones de los campamentos, )
segun el tipo de flagelo a controlar, Extintores  exouestos InsF)tlecFlones
Utilizacién Reduccién de | todo el personal deberd estar pue periddicas
en lugares Vvisibles 1
de recursos | recursos entrenado en el uso de estos . . Semestral
. o e . verificados y | Registro
naturales naturales equipos. Se realizara la verificacién y . L.
e mantenidos Fotografico
mantenimiento de acuerdo a la
norma INEN 739. Extintores
portatiles, inspeccion,
mantenimiento y recarga.
. Dotacidn de Kit Factura de
Tener un kit para derrames s
~ para derrames | adquisicion. 2
(guantes, pafios  absorbentes, o . Anual
. (guantes, pafos | Registro
bolsas, palas, pico) .
Derrame de absorbentes, bolsas) fotografico.
combustible Varlaaon a la | Rodear el derrame con material Registros de
sy productos calidad del | absorbente (arena, pafios | Dotacién de dotacién de
P suelo absorbentes) para  evitar la | material absorbente .
quimicos C . © N material 1 .
expansion del mismo, utilizando | (arena, pafios | b ente (arena Cuando aplique
elementos de proteccidn personal y | absorbentes) y EPP - !
evitando el contacto directo con el | adecuado panos

producto quimico.

absorbentes) y EPP
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PLAN DE CONTINGENCIAS

MEDIDAS DE ACTUACION DE ACCIDENTES

OBJETIVO: | Minimizar los desastres naturales o accidentes propios a la naturaleza de los trabajos.
FASE DEL PMA-PC-15
Construccién RESPONSABLE: Contratista
PROYECTO:
ASPECTO IMPACTO MEDIOS DE
MEDIDAS PROPUESTAS INDICADORES a FRECUENCIA PERIODO
AMBIENTAL | IDENTIFICADO VERIFICACION
Entrenamiento y
. simulacros en temas: .
Establecer = procedimientos de L Registro de
e o L . Procedimientos de .
Utilizacién Reduccién de | respuesta a emergencia ante: entrenamiento e
. . . respuesta ante 1 .
de recursos | recursos incendios/explosiones, derrames, | . . . informe de Trimestral
| | . = o incendios/explosiones
naturales naturales accidentes evacuacién. (Limpieza, derrames. | simulacros
reinicio de operaciones, etc.). o ’
accidentes,
evacuacion.
Utilizacié Reduccié d o . -
fizacion educcion € Se realizaran simulacros | 100%  cumplimiento | Informe de 4
de recursos | recursos - . . Anual
periddicamente de la medida simulacros
naturales naturales
Colocar botiquin de primeros auxilio
., en cada campamento, debe contar Factura de
. Afectacién de A o C
Accidente con todos los implementos de | 100% cumplimiento | adquisicion. 1
salud a los . - . . Anual
laboral . primeros auxilio. de la medida Registro
trabajadores. . e
Los botiquines deben ser colocados fotogréfico
en todos los campamentos.
Colocar sefialética informativa de los
campamentos de los siguientes
lugares: Ex Escuela Mixta Manuela
Cafizares, sector Garrapata;
Accidente Aflec;aaon lde terrenos del Sr. Armando Reyes | # de sitios / # de Registros 1 Anual
salu a los . . o e Afi nua
laboral Copiano, sector Garraptilla; terreno | sefialética fotograficos

trabajadores.

Mecias
Ceibo;
terreno del Sr. Milton Loor, entrada

de la Esc. Leonardo

Zambrano, comunidad El

a la comunidad Boca Alegre; Terreno
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PLAN DE CONTINGENCIAS

MEDIDAS DE ACTUACION DE ACCIDENTES

OBJETIVO: | Minimizar los desastres naturales o accidentes propios a la naturaleza de los trabajos.

FASE DEL

PROYECTO: Construccion RESPONSABLE: Contratista

PMA-PC-15

ASPECTO IMPACTO MEDIDAS PROPUESTAS INDICADORES MEDIOS DE

AMBIENTAL | IDENTIFICADO VERIFICACION R

PERIODO

del Sr. Placido Antonio Ramos
Ramos, comunidad San Pedro de
Oro; terrenos del Sr. Pedro Marcillo,
entrada de la comunidad Buenos
Aires; terrenos de embarque de
Ganado, comunidad Las Palmas;
terreno que se ubica al frente de UE
“Mercedes Aveiga de Zambrano” de
la comunidad Puerto El Mate.

Colocar senalética en las | # de sitios / # de Registros 1

escombreras. sefialética fotograficos

Anual
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Este plan consiste en brindar todas las medidas de seguridad industrial y laboral de todo el personal que se va a desenvolver en el proyecto,

tomando en cuenta las normas establecidas por el Ministerio de Salud, Cédigo de Trabajo e Instituto de Seguridad Social. El contenido de este plan

se realizara en funcién a lo estipulado en la siguiente matriz:

PLAN DE SEGURIDAD Y SALUD EN EL TRABAJO

MEDIDAS DE PREVENCION DE RIESGOS LABORALES

Facilitar condiciones seguras a los trabajadores en todos los lugares donde se estén desarrollando actividades. Proteger la

QAo vida, salud e integridad fisica de los trabajadores, asi como el normal desenvolvimiento de sus actividades.
FASE DEL PMA-PSST-16
Construccidn RESPONSABLE: Contratista
PROYECTO:
ASPECTO IMPACTO MEDIOS DE
MEDIDAS PROPUESTAS INDICADORES £ FRECUENCIA PERIODO
AMBIENTAL | IDENTIFICADO VERIFICACION
Realizacién del Reglamento Interno
de Higiene y Seguridad en el
Generacién . Trabajo, el mismo que deberd ser o Reglame.nt.o Interno
de riesgos Accidentes seguido al pie de la letra para evitar 100% cumphrrnento dela | de . Higiene y 1 Anual
laborables laborales accidentes. medida Seguridad en el
) Trabajo
Mantener vigente el reglamento de
seguridad y salud ocupacional.
El reglamento de seguridad y salud
ocupacional debe contener la matriz
Generacién de riesgos; los trabajadores deberan Informe  de  los
. Accidentes identificar los riesgos dentro de su | 100% de cumplimiento de | .
de  riesgos . . riesgos  en  los 1 Mensual
laborales lugar de trabajo para establecer los la medida .
laborables . . lugares de trabajo
posibles accidentes y la manera en
que deben ser manejados en la
construccién del proyecto.
Para el desarrollo de las actividades
se exigirdn los mas altos estandares
Seguridad Accidentes de seguridad con el objetivo de | Desarrollo del plan de | Registros
. . “ . . e 1 Anual
industrial laborales mantener la meta propuesta “cero | Seguridad Industrial. fotograficos

accidentes” en los
aspectos:

siguientes
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PLAN DE SEGURIDAD Y SALUD EN EL TRABAJO

MEDIDAS DE PREVENCION DE RIESGOS LABORALES

Facilitar condiciones seguras a los trabajadores en todos los lugares donde se estén desarrollando actividades. Proteger la

el vida, salud e integridad fisica de los trabajadores, asi como el normal desenvolvimiento de sus actividades.
FASE DEL PMA-PSST-16
PROYECTO: Construccion RESPONSABLE: Contratista
ASPECTO IMPACTO MEDIOS DE
AMBIENTAL | IDENTIFICADO MEDIDAS PROPUESTAS INDICADORES VERIFICACION FRECUENCIA PERIODO

- Exdmenes Médicos Ocupacionales

- Manejo de materiales.

- Equipo de proteccién personal.

- Proteccién auditiva.

- Comunicacion de riesgos.

- Higiene industrial.

Para minimizar los accidentes

laborales la empresa contratista

presentarda el programa de

seguridad industrial que aplicara al

proyecto. Estos programas incluiran,

los procedimientos y aspectos

especificos relacionados con la

seguridad de sus actividades. El

programa de seguridad industrial y

medio ambiente presentado por la

contratista incluira por lo menos los

siguientes aspectos:

- Induccidn obligatoria inicial

- Capacitacion durante el desarrollo
del proyecto de construccidn.

-Uso de equipo de proteccion
personal.

- Respuesta ante emergencias.

- Procedimientos sobre incidentes y
accidentes.

- Permisos de trabajo en altura.
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PLAN DE SEGURIDAD Y SALUD EN EL TRABAJO

MEDIDAS DE PREVENCION DE RIESGOS LABORALES

Facilitar condiciones seguras a los trabajadores en todos los lugares donde se estén desarrollando actividades. Proteger la

R vida, salud e integridad fisica de los trabajadores, asi como el normal desenvolvimiento de sus actividades.
FASE DEL PMA-PSST-16
Construccion RESPONSABLE: Contratista
PROYECTO:
ASPECTO IMPACTO MEDIOS DE
MEDIDAS PROPUESTAS INDICADORES p FRECUENCIA PERIODO
AMBIENTAL | IDENTIFICADO VERIFICACION
La Contratista debera adquirir
extintores de incendios que posean
placay etiqueta de identificacidn, en
la que constaran los siguientes Facturas de compra
Seguridad Accidentes datos: fecha de recarga, fecha de . . . P
. . . . # de extintores por area de extintores. 1 Anual
industrial laborales mantenimiento, tipo de agente . -
. . . Registro fotografico
extintor, capacidad, procedencia e
instrucciones para el uso.
En cada frente de obra se llevard un
extintor de 20 Ibs.
Adquisicion de un bote como
contingencia en caso de una
emergencia en la construccion del
puente del Embalse Daule Peripa. Adauisicion /o
Seguridad Accidentes En caso se adquiera el Bote la | # de bote/# de q. ¥ e
. . . [ . alquiler. 1 Vida util del proyecto
industrial laborales contratista debera entregar el Bote | trabajadores Registro fotoerafico
al Gobierno Provincial de Manabi g g
una vez finalizada el proyecto, la
recepcion se la hard por bodega de
la institucion.
Realizar al menos una inspeccidon
. . isual | i E .
Seguridad Accidentes V|su'a por mes de los extlr?tore.s que . . Registro de
. . serd marcada en la placa incluida en | # de inspecciones al mes . 1 Mensual
industrial laborales . . - Inspecciones.
dichos equipos con la finalidad de
verificar su estado operativo.
Seguridad Accidentes EJeFutar el mantemrfnermto de los # de mantenimientos de | Registro de
. . extintores en la fecha indicada por el . L 1 Anual
industrial laborales extintores mantenimientos

proveedor
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PLAN DE SEGURIDAD Y SALUD EN EL TRABAJO

MEDIDAS DE PREVENCION DE RIESGOS LABORALES

Facilitar condiciones seguras a los trabajadores en todos los lugares donde se estén desarrollando actividades. Proteger la

R vida, salud e integridad fisica de los trabajadores, asi como el normal desenvolvimiento de sus actividades.
PMA-PSST-16
Al Construccion RESPONSABLE: Contratista
PROYECTO: )
ASPECTO IMPACTO MEDIOS DE
MEDIDAS PROPUESTAS INDICADORES p FRECUENCIA PERIODO
AMBIENTAL | IDENTIFICADO VERIFICACION
Tener conformado el comité
paritario de seguridad y salud del Acta de
trabajo y sesionar conforme el | Conformado el comité | conformacion  de
Reglamento de seguridad y salud de | paritario de seguridad y | comité paritario de 1 Anual
. . los trabajadores y mejoramiento del | salud del trabajo seguridad y salud
'Sedgur'ld'aclj ;Ac;adelntes medio ambiente de trabajo (RO 565: del trabajo
industria aborales 17-Nov-1986), Art. 14.
o . # de frentes de trabajo/# . -
Adquisicion de conos de seguridad. € frentes de fa ajo/ Registro Fotografico 1 Anual
de conos de seguridad
N . . # de frentes de trabajo/# . e
Adquisicion de cinta de peligro de rollos de cinta Registro Fotografico 1 Anual
Identificar y evaluar los riesgos en
forma inicial y periédicamente con
la finalidad de planificar .
el ., . - Matriz de
Utilizacion de | Reduccion  de | adecuadamente las acciones | ldentificar y evaluar los | . e
. . . . s identificacion de .
recursos recursos preventivas mediante sistemas de | riesgos en forma inicial y elieros 1 Cuando aplique
naturales naturales vigilancia epidemioldgica | periddicamente pelig . . Y
. . evaluacion de riegos
ocupacional especifica u otros
sistemas similares, basados en
mapas de riesgo.
Para transportar liquidos | Cumplimiento con
., inflamables/combustibles, tales | especificacion para .
Reduccién  de . . Inspecciones
Derrame de como gasolina y solventes solo se | transporte de liquidos o
. recursos . - . . periddicas y 1 Permanente
combustibles usaran recipientes que cumplan con | inflamables/combustibles, o
naturales capacitacion

el requerimiento de manejo de
productos quimicos peligrosos.

tales como gasolina y
solventes.
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PLAN DE SEGURIDAD Y SALUD EN EL TRABAJO

MEDIDAS DE PREVENCION DE RIESGOS LABORALES

Facilitar condiciones seguras a los trabajadores en todos los lugares donde se estén desarrollando actividades. Proteger la

R vida, salud e integridad fisica de los trabajadores, asi como el normal desenvolvimiento de sus actividades.
FASE DEL PMA-PSST-16
Construccion RESPONSABLE: Contratista
PROYECTO:
ASPECTO IMPACTO MEDIOS DE
MEDIDAS PROPUESTAS INDICADORES , FRECUENCIA PERIODO
AMBIENTAL | IDENTIFICADO VERIFICACION
Los quimicos, solventes y pinturas
seran usadas y almacenados de
acuerdo con las recomendaciones | Quimicos, solventes vy . .
., . . . . Hojas de seguridad
Reduccién  de | indicadas en la hoja de seguridad de | pinturas almacenados de .
Derrame de . . de materiales .
. recursos materiales (MSDS por sus siglas en | acuerdo con las . 1 Cuando aplique
combustibles . . (MSDS por sus siglas
naturales Inglés) conforme Ila NTE INEN | recomendaciones S| enin lés)
2266:2013 Transporte, | indicadas &
almacenamiento y manejo de
materiales peligrosos. Requisitos.
Los productos seran almacenados
de acuerdo con su nivel de
reactividad, toxicidad,
corrosividad, inflamabilidad,
o . Productos con elevada
Derrame de | Variacion a la | especialmente aquellos que posean L . .
. . . reactividad entre si | Inspecciones .
productos calidad del suelo | elevada reactividad entre si deben . 1 Cuando aplique
. . almacenados en locales | periddicas
quimicos y agua almacenarse en locales diferentes diferentes
conforme la NTE INEN 2266:2013
Transporte, almacenamiento y
manejo de materiales peligrosos.
Requisitos.
Los quimicos, solventes y pinturas
deberdn ser mantenidos en Lo
. . Quimicos, solventes y . .
o recipientes con etiquetas que . . Hojas de seguridad
Derrame de | Variacion a la | . . . pinturas mantenidos en .
. indiquen claramente su contenido. . . de materiales
productos calidad del suelo . . . recipientes con etiquetas . 1 Permanente
. No se proporcionard a la comunidad - (MSDS por sus siglas
quimicos y agua que indiquen claramente

ningun tipo de recipiente que
contenga quimicos o
contaminantes.

residuos

su contenido

en Inglés)
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PLAN DE SEGURIDAD INDUSTRIAL Y SALUD OCUPACIONAL

MEDIDAS DE USO DEL EQUIPO DE PROTECCION PERSONAL

Facilitar condiciones seguras a los trabajadores en todos los lugares donde se estén desarrollando actividades. Proteger la

R vida, salud e integridad fisica de los trabajadores, asi como el normal desenvolvimiento de sus actividades.
FASE DEL PMA-PSISO-17
Construccion RESPONSABLE: Contratista
PROYECTO:
ASPECTO IMPACTO MEDIOS DE
MEDIDAS PROPUESTAS INDICADORES < FRECUENCIA PERIODO
AMBIENTAL | IDENTIFICADO VERIFICACION
Se debe dotar al personal de un kit de EPP
de acuerdo a la actividad realizada, el
equipo minimo sera el siguiente:
- Ropa de trabajo
C Acta de entrega
- Casco
. . . de EPP
Seguridad Accidentes - Botas # de trabajadores ) Anual
industrial laborales. - Guantes con EPP .
-, Registro
- Tapones auditivos (o
. fotografico
- Gafas de seguridad
- Arne de altura
- Camilla Primeros
Auxilios Portatil Plegable
# de trabajadores Registro de
Seguridad Accidentes Verificar el uso del EPP entregado durante que usen EPP / # Inspeccion. 1 Semanal
industrial laborales. la jornada de labores. total de trabajadores Registro
* 100 fotografico
Verificar que las maquinarias y vehiculos
se encuentren en buenas condiciones, .
, o . . Matricula
que los operadores estén calificados vy # de inspecciones . .
. . . - Licencias
Seguridad Accidentes cuenten con la licencia vigente. programadas / # de .
. . . , . . . vigentes 1 Mensual
industrial laborales. Cada maquinaria y vehiculo debe disponer inspecciones .
. ;o . . Registro
de su equipo minimo de seguridad como: realizadas * 100 .
L . ) fotogréfico
botiquin, extintor,  tridngulos de
seguridad, y demds equipos de seguridad.
Seguridad Accidentes Para la prevencion de accidentes Conductores de Inspecciones .
. . . , , - 1 Cuando aplique
industrial laborales. vehiculares los ocupantes de los vehiculos vehiculos deben periddicas
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PLAN DE SEGURIDAD INDUSTRIAL Y SALUD OCUPACIONAL

MEDIDAS DE USO DEL EQUIPO DE PROTECCION PERSONAL

Facilitar condiciones seguras a los trabajadores en todos los lugares donde se estén desarrollando actividades. Proteger la

R vida, salud e integridad fisica de los trabajadores, asi como el normal desenvolvimiento de sus actividades.
FASE DEL PMA-PSISO-17
PROYECTO: Construccion RESPONSABLE: Contratista
ASPECTO IMPACTO MEDIOS DE
AMBIENTAL | IDENTIFICADO MEDIDAS PROPUESTAS INDICADORES VERIFICACION FRECUENCIA PERIODO
deberdn viajar con su cinturén de | Vviajar con cinturdn
seguridad abrochado. De la misma de seguridad
manera tendrdn licencia, matricula, de abrochado.

acuerdo a lo que dispone la Ley Organica
de transporte terrestre, transito vy
seguridad vial (RO 398: 7-agosto-2008) y
su Reglamento
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PLAN DE SEGURIDAD INDUSTRIAL Y SALUD OCUPACIONAL

MEDIDAS DE SENALIZACION Y ROTULACION AMBIENTAL

OBJETIVO: | Preservary mejorar la salud individual y colectiva del personal que laborara en la ejecucién del proyecto de la via
P';’:ﬁﬁ& Construccion RESPONSABLE: | Contratista PMA-PSIS0-18
ASPECTO IMPACTO MEDIOS DE

AMBIENTAL | IDENTIFICADO MEDIDAS PROPUESTAS INDICADORES VERIFICACION FRECUENCIA PERIODO
La seflalizacion ambiental se la realizard
de acuerdo a la Norma INEN 3864-1:2013.
Seiales preventivas ambientales
Son las que se usan para advertir a los
usuarios, pobladores, técnicos vy
trabajadores.
Contenidos Mensajes
Son variables y éstos dependeran del lugar
a ubicarse y se ajustaran a las dimensiones
detalladas en el cuadro adjunto, ejemplo: Durante la
* Peligro ejecucion de los S
e No pren.der fuego trabajos de Inspeccion visual.
L] .z

Sefializacion Prevenir .Fﬁz::;ijzrabasura I i construccion de la Registro

. . gua, no [a contamine. via, se ha colocado Lo 1 Anual
Ambiental accidentes e No cazar animales fotografico,

NO ARROJAR
BASURA CUIDE EL

AMBIENTE

Seiiales Informativas Ambientales

Son las que sirven para informar vy
concienciar a trabajadores y habitantes.
Dentro de estas sefiales se tomara en
cuenta las que permitan transmitir un
mensaje educativo para preservary cuidar
la naturaleza.

Contenidos Mensajes

sefializacién

informativa,
preventiva, en las
zonas necesarias.

Facturas.
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PLAN DE SEGURIDAD INDUSTRIAL Y SALUD OCUPACIONAL

MEDIDAS DE SENALIZACION Y ROTULACION AMBIENTAL

OBIJETIVO:

Preservar y mejorar la salud individual y colectiva del personal que laborara en la ejecucién del proyecto de la via

FASE DEL
PROYECTO:

Construccion

RESPONSABLE:

Contratista

PMA-PSISO-18

ASPECTO
AMBIENTAL

IMPACTO
IDENTIFICADO

MEDIDAS PROPUESTAS

INDICADORES

MEDIOS DE
VERIFICACION

FRECUENCIA

PERIODO

Algunos ejemplos de leyendas se
presentan a continuacion:

¢ El ambiente es salud, cuidalo.

e La naturaleza es nuestro pulmén.

e El agua es vida, no la contamines.

¢ Cuidemos los arboles.

¢ Prohibido cazar animales.

e Los arboles purifican el aire.

¢ Sitios de escombros

e También sirven para indicar los sitios
importantes del proyecto (centros
poblados y puentes)

EL AGUA ES
VIDA NO LA

CONTAMINES

Senalizacién
Ambiental

Prevenir
accidentes

En caso que la sefialética o rétulos
presenten dafos, estos deberan ser
reemplazados inmediatamente.

# de rétulos
cambiados

Registro
fotografico

Anual
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PLAN DE SEGURIDAD Y SALUD EN EL TRABAJO

MEDIDA DE SALUD OCUPACIONAL

OBIJETIVO: | Garantizar la salud y seguridad del personal involucrado en el proyecto

FASE DEL PMA-PSST-19
PROYECTO: Construccién RESPONSABLE: Contratista
ASPECTO IMPACTO MEDIOS DE
MEDIDAS PROPUESTAS INDICADORES < FRECUENCIA PERIODO
AMBIENTAL | IDENTIFICADO VERIFICACION
Salud de los | Enfermedades Todo trabajador como requisito para ingresar al puesto | # de trabajadores con Exa',mrenes 1 Anual
trabajadores | Ocupacionales de trabajo, debe contar con un examen médico general. | examen médico médicos
Botiquin de primeros auxilios Registro
Se tendra un botiquin de emergencia que estard a fotogréfico
Salud de los | Enfermedades disposicion de los Trabajadores, el que debera estar -
. . . . . . # de botiquines por obra . 1 Anual
trabajadores | Ocupacionales provisto de todos los insumos necesarios, que permitan Registro de
realizar procedimientos sencillos que ayuden a realizar medicina
los primeros auxilios en caso de accidentes.
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El programa de monitoreo y seguimiento ambiental tiene por funcidn basica garantizar el cumplimiento de las indicaciones y de las medidas de proteccion
contenidas en este Estudio. El seguimiento, de la mitigacidn de los impactos generados, puede considerarse como uno de los mas importantes componentes de
la planificacidn, asi como del disefio de programas de Gestién Ambiental. El contenido de este plan se realizara en funcién a lo estipulado en la siguiente matriz:

PLAN DE MONITOREO Y SEGUIMIENTO

MEDIDA DE MONITOREO AL SEGUIMIENTO DEL PLAN DE MANEJO AMBIENTAL

Comprobar la severidad y distribucidn de los impactos negativos y, especialmente, cuando ocurran impactos no previstos,

letlEuien asegurar el desarrollo de nuevas medidas de mitigacién o las debidas compensaciones donde ellas se necesiten PMA-PMS-20
FASE DEL c y R Contratista /  Gobierno  Auténomo i B
PROYECTO: onstruccion ) Descentralizado de la Provincia de Manabi
ASPECTO IMPACTO MEDIOS DE
MEDIDAS PROPUESTAS INDICADORES < FRECUENCIA PERIODO
AMBIENTAL | IDENTIFICADO VERIFICACION
- Realizar una matriz mensual de # de informes Matriz de
Incumplimiento seguimiento y cumplimiento de cada realizados del total seguimiento
Seguimiento de Plan de g y eump * guimiento y 1 Mensual
maneio una de las actividades del presente programado * 100 cumplimiento.
) Plan de Manejo Ambiental. Registro fotografico
Al no cumplir con las actividades del
- Plan de Manejo Ambiental, el .
Incumplimiento . # de informes
. encargado ambiental del proyecto . -, .
Seguimiento de Plan de . iy realizados por Plan de accidn 1 Cuando aplique
. realizard un Plan de Accién, para .
manejo L, . trimestre
correccion del No Cumplimiento de
las medidas.
El contratista debera contratar a dos
Cumplimiento | Ingenieros en Medio Ambiente (el
de las medidas | principal con especializaciéon en # de medidas Informes
Seguimiento | ambientales del | Seguridad y Salud Ocupacional, y el propuestas / # de 1 Mensual
. . . . mensuales
Plan de Manejo | otro debe ser asistente) para que medidas ejecutadas
Ambiental. realicen el monitoreo y seguimiento
de las medidas ambientales del PMA.
Cumplimiento | El Gobierno Provincial de Manabi
de las medidas | deberd contratar a un Fiscalizador # de medidas Informes
Seguimiento | ambientales del | Ambiental para evaluar el fiel verificadas / # de mensuales 1 Mensual

Plan de Manejo
Ambiental.

cumplimiento de las medidas del
PMA.

medidas evaluadas

254




GOBIERNO DE -

MANABI

Desarrollo y Equidad

EL CARMEN DE LA PROVINCIA DE MANABI.

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL Y OBTENCION DE LA LICENCIA DEL PROYECTO REHABILITACION Y CONSTRUCCION DEL EJE DE
INTEGRACION DE LA ZONA CENTRO: ViA GARRAPATA - EL CEIBO - PUERTO EL MATE SANTA MARIA, DE LOS CANTONES CHONE Y

PLAN DE MONITOREO Y SEGUIMIENTO

MEDIDA DE MONITOREO AL SEGUIMIENTO DEL PLAN DE MANEJO AMBIENTAL

Comprobar la severidad y distribucidon de los impactos negativos y, especialmente, cuando ocurran impactos no previstos,

lelaiiites asegurar el desarrollo de nuevas medidas de mitigacion o las debidas compensaciones donde ellas se necesiten 2
FASE DEL ., ) Contratista /  Gobierno  Auténomo PMA-PMS-20
PROYECTO: Construccion RESPONSABLE: Descentralizado de la Provincia de Manabi
ASPECTO IMPACTO MEDIOS DE
AMBIENTAL | IDENTIFICADO MEDIDAS PROPUESTAS INDICADORES VERIFICACION FRECUENCIA PERIODO

El profesional debera cumplir con los
siguientes perfiles:

e Ingeniero en Medio
Ambiente con Maestria en
enfoque  ambiental o
forestal.

e Acreditado como Consultor
Ambiental Independiente
en el Ministerio del

Ambiente.

e Acreditado como
Fiscalizador Ambiental ante
la SETEC.

e Acreditado en el Ministerio
del Trabajo en Prevencion
de Riesgo en el Trabajo en
Obra Civil.
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PLAN DE MONITOREO Y SEGUIMIENTO

MONITOREO DE NIVELES DE RUIDO

Comprobar la severidad y distribucién de los impactos negativos y, especialmente, cuando ocurran impactos no previstos,

R asegurar el desarrollo de nuevas medidas de mitigacién o las debidas compensaciones donde ellas se necesiten. PMA-PMS-20
Al Construccién R Contratista
PROYECTO:
ASPECTO IMPACTO MEDIOS DE
AMBIENTAL | IDENTIFICADO MEDIDAS PROPUESTAS INDICADORES VERIFICACION FRECUENCIA PERIODO
Alteracion de | Serealizaran los puntos de monitoreo en las
la calidad del | siguientes comunidades: Garrapata, El
Generacion de aire por Ceibo, San Pedro de Oro, La Feria, Las | # de monitoreo/ .
. , Informe de ruido 2 Anual
ruido Incremento Palmas, Puerto El Mate, y Santa Maria. anual
del ruido El monitoreo de ruido se lo realizara con un
ambiental sondémetro calibrado.
Alteracion de | Una vez que se realiza la construccion, el
la calidad del | especialista ambiental del proyecto, si es
Generacion de aire por necesario determinara si existe otra area | # de monitoreo/ .
. Y . . L Informe de ruido 1 Anual
ruido Incremento critica mediante una evaluacién preliminar anual
del ruido del ruido, en los cuales se realizara el
ambiental monitoreo.
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PLAN DE MONITOREO Y SEGUIMIENTO

MONITOREO DE AGUA

Comprobar la severidad y distribucion de los impactos negativos y, especialmente, cuando ocurran impactos no previstos,

R asegurar el desarrollo de nuevas medidas de mitigacién o las debidas compensaciones donde ellas se necesiten. PMA-PMS-20
FASE DEL Construccién R Contratista ] -
PROYECTO:
ASPECTO IMPACTO MEDIOS DE
MEDIDAS PROPUESTAS INDICADORES p FRECUENCIA PERIODO
AMBIENTAL | IDENTIFICADO VERIFICACION
Alteracion de | Serealizaran los puntos de monitoreo en los
la calidad del | siguientes puntos: Rio Garrapatilla vy
Generacion de aire por embalse Daule Peripa, la tabla a considerar | # de monitoreo/ Informe de
. X . . 1 Anual
ruido Incremento sera de calidad de agua natural anual monitoreo de agua
del ruido El monitoreo lo realizara con un laboratorio
ambiental acreditado.
., Una vez que se realiza la construccién, el
Alteracion de . .
. especialista ambiental del proyecto,
la calidad del o - , .
Generacion de aire por solicitard los siguientes parametros a medir: # de monitoreo/
ruido Incrempento pH, DQO, DBO5, OXIGENO DISUELTO, anual Informe de ruido 1 Anual
del ruido POTENCIAL DE HIDROGENO, SOLIDOS
. SUSPENDIDOS TOTALES, ACEITE Y GRASA,
ambiental

NITRITO Y NITRATO.
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PLAN DE MONITOREO Y SEGUIMIENTO

MONITOREO DE MATERIAL PARTICULADO PM 10

Comprobar la severidad y distribucién de los impactos negativos y, especialmente, cuando ocurran impactos no previstos,
OBIJETIVO: . e . . .
asegurar el desarrollo de nuevas medidas de mitigacién o las debidas compensaciones donde ellas se necesiten. PMA-PMS-20
sl Construccion EESHOR S Contratista ] ]
PROYECTO:
ASPECTO IMPACTO MEDIOS DE
MEDIDAS PROPUESTAS INDICADORES - FRECUENCIA PERIODO
AMBIENTAL | IDENTIFICADO VERIFICACION
Alteracion de L .
. Se realizaran los puntos de monitoreo en las
.. la calidad del L .
Generacion de aire por siguientes comunidades: Garrapata, El # de monitoreo/ | Informe de material
Material p Ceibo, Puerto El Mate y Santa Maria. . 1 Anual
. generacién de . . . anual particulado
Particulado . El monitoreo de material particulado se lo
material L, . .
. realizara con un laboratorio acreditado.
particulado
Alteracion de | Una vez que se realiza la construccion, el
.. la calidad del | especialista ambiental del proyecto, si es
Generacion de . L e . . .
Material aire por necesario identificard otra de las &reas | # de monitoreo/ Informe de material 1 Anual
. generacion de | criticas mediante una evaluacidn preliminar anual particulado
Particulado . . .
material del material particulado, en los cuales se
particulado realizara el monitoreo.

258




GOBIERNO DE »

Desarrollo y Equidad

MANABI

EL CARMEN DE LA PROVINCIA DE MANABI.
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PLAN DE REHABILITACION DE AREAS AFECTADAS

PROGRAMA DE REMEDIACION DE AREAS AFECTADAS

OBIJETIVO: Elaborar, implementar, ejecutar y actualizar los procedimientos necesarios para la recuperacién de areas afectadas.
EARZEYECT?)EL Construccidn RESPONSABLE: Contratista PMA-PRAA-21
ASPECTO IMPACTO MEDIOS DE
AMBIENTAL | IDENTIEICADO MEDIDAS PROPUESTAS INDICADORES VERIEICACION FRECUENCIA PERIODO
Alteracion dela | A medida que vaya avanzando la
Recuperacion calidlad del construccién  del  proyecto, el | Tonelada ’ de Registro
de areas prseusir?c?:::le contratista ird evacuando los Z.scom.brclas/area de fotografico 1 Cuando aplique
afectadas desechos escombros del lugar, a los lugares | @!sPOsiclon
sélidos establecidos para el material.
Alteracion de la
Recuperacién C:Jflzd (i(:l Retirar  materiales  sobrantes, | 19994 cumplir con la Registro 1
de areas presencri)a de herramientas y maquinarias de 10s | medida fotografico Cuando aplique
afectadas desechos campamentos
sélidos
Establecer un compromiso con el
contratista para realizar la
reforestacion de las dreas de
construccidn de proyecto.
Alteracién de la | Metodologia de siembra Informe de
Recuperacion calidad del Se procederd a la revegetacion de | # de plantas reforestacion.
de areas suelo por lugares donde se ha perdido Ia sembradas/  #  de 1 Anual
afectadas prde:segccrl]ige cobertura vegetal por actividades de plantas prendidas. Registro
sélidos construccién, tomando en cuenta el fotogréfico

uso del suelo antes de la realizacién
del proyecto, con el fin de restablecer
la vegetacibn a sus condiciones
utilizando

naturales o similares,
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PLAN DE REHABILITACION DE AREAS AFECTADAS

PROGRAMA DE REMEDIACION DE AREAS AFECTADAS

OBIJETIVO: Elaborar, implementar, ejecutar y actualizar los procedimientos necesarios para la recuperacion de areas afectadas.
FASE DEL Construccion RESPONSABLE: Contratista PMA-PRAA-21
PROYECTO:
ASPECTO IMPACTO MEDIOS DE
MEDIDAS PROPUESTAS INDICADORES < FRECUENCIA PERIODO
AMBIENTAL | IDENTIFICADO VERIFICACION
plantas nativas de la zona,
especialmente especies intermedias
o de sucesidn (arboles, arbustos y
hierbas), mencionadas en el Plan de
Reforestacion
Alteracion de la
. calidad del Realizar mantenimiento de las
Rezupleracmn suelo por especies forestales sembradas, | # de p.Iar.1tas / # de Registr.os 1 S |
€ areas presencia de aplicando fertilizante segun |Ia mantenimientos. fotograficos emestra
afectadas
desechos calidad del suelo.
sélidos

260




GOBIERNO DE ,

MANABI

Desarrollo y Equidad

EL CARMEN DE LA PROVINCIA DE MANABI.

12.5. Etapa de Operacidon y Mantenimiento

12.5.1. Plan de Prevencidn y Mitigacion de Impactos

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL Y OBTENCION DE LA LICENCIA DEL PROYECTO REHABILITACION Y CONSTRUCCION DEL EJE DE
INTEGRACION DE LA ZONA CENTRO: ViA GARRAPATA - EL CEIBO - PUERTO EL MATE SANTA MARIA, DE LOS CANTONES CHONE Y

Programa de Mitigacién de Impactos corresponde a un conjunto de acciones tendientes a evitar, disminuir, rectificar o eliminar el impacto potencial

negativo. Para el efecto se han disefiado las medidas en funcién de los impactos ambientales encontrados. El contenido de este plan se realizara

en funcidn a lo estipulado en la siguiente matriz:

PLAN DE PREVENCION Y MITIGACION DE IMPACTOS

MEDIDAS DE PREVENCION DE IMPACTOS SOBRE EL AGUA

OBJETIVO: | Minimizar los dafios que puedan ocasionar al componente agua

FASE DEL | Operacion Gobierno Auténomo Descentralizado de la PMA-PPMI-01
PROYECTO: HElHol e Provincia de Manabi

ASPECTO IMPACTO MEDIOS DE
AMBIENTAL | IDENTIFICADO MEDIDAS PROPUESTAS INDICADORES VERIFICACION FRECUENCIA PERIODO

Contaminacion | Se prohibe realizar descargas
Calidad del | a fuentes | liquidas o sélidas a los cauces de | 100% de cumplimiento Registro
- . . 1 Anual

agua hidricas agua, quebradas y terrenos de de la medida. fotografico

superficiales

personas particulares.
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PLAN DE PREVENCION Y MITIGACION DE IMPACTOS

MEDIDAS DE PREVENCION DE IMPACTOS SOBRE LA FLORA Y FAUNA

OBJETIVO: | Minimizar los impactos ambientales sobre la Flora y Fauna
FASE DEL | Operacion. Gobierno Auténomo Descentralizado de la PMA-PPMI-02
PROYECTO: AR S Provincia de Manabi
ASPECTO IMPACTO MEDIOS DE
AMBIENTAL | IDENTIFICADO MEDIDAS PROPUESTAS INDICADORES VERIFICACION FRECUENCIA PERIODO
En el mantenimiento de Ila
vegetacion se utilizaran técnicas Informe de
manuales (desbroce, poda y corte). actividades.
Cobertura Alteracion de la | En caso de enco,ntrarse arboles 100% de cumplimiento Reglsltr.o
cobertura muertos, estos seran reemplazados . fotografico 2 Anual
vegetal . . de la medida
vegetal por otro de la misma especie. Factura de

Se fertilizara las  especies
forestales, de acuerdo al
requerimiento de un profesional.

adquisicion de
fertilizantes
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12.5.2. Plan de Manejo de Desechos
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Este Programa consiste en prevenir, tratar, reciclar/rehusar, y disponer los diferentes desechos peligrosos y no peligrosos de las instalaciones del

proyecto para minimizar la contaminacidn. El contenido de este plan se realizara en funcién a lo estipulado en la siguiente matriz:

PLAN DE MANEJO DE DESECHOS

MEDIDAS DE MANEJO DE RESIDUOS PELIGROSOS Y NO PELIGROSOS

Clasificar, almacenar e instalar en un sitio recomendado para la disposicién temporal de los desechos peligrosos y no

OBIJETIVO: .
peligrosos. PMA-PMD-03
FASE DEL Operacién AR Gobierno Auténomo Descentralizado de . )
PROYECTO: SPONS : la Provincia de Manabi
ASPECTO IMPACTO MEDIOS DE
MEDIDAS PROPUESTAS INDICADORES a FRECUENCIA PERIODO
AMBIENTAL | IDENTIFICADO VERIFICACION
Alteracion de la | Durante el mantenimiento de la
calidad del | via, se les dotara a los
Generacion de | suelo por | trabajadores de fundas plasticas 100% de Registro
residuos no | presencia de | para el almacenamiento de los | cumplimiento de la fotografico de los 4 Anual
peligrosos residuos residuos, quienes al final de la medida recipientes
orgdnicos e | jornada la entregaran al
inorganicos. contratante.
Alteracion de la | Para los residuos no peligrosos .
. . Registros de
. . calidad del | se los trasladara al relleno
Disposicion o entrega de
. suelo por | sanitario. 100% de .
final de . . . L residuos.
. presencia de | Los residuos no peligrosos | cumplimiento de la 12 Anual
residuos no . . . .
. residuos solidos | reciclables el responsable medida .
peligrosos L . . . . Registro
organicos e | Dispondra del destino final de -
. (. . fotografico
inorganicos. los mismos.
Alteracion de la . . Registro
. No deben por ninguna razén .
calidad del | . . . fotografico
. incinerarse o botarse a cielo .
Generacion de | suelo por . . . 100% de Inspecciones para
. . abierto ningun tipo de residuo. . .
residuos presencia de o aas cumplimiento de la evitar que se 1 Anual
. . - Por ello se colocarad sefialética . O
solidos residuos solidos medida incineren o boten

orgdnicos e
inorganicos.

con la leyenda de "Prohibido
Quemar o Botar Desechos".

a cielo abierto los
desechos
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El Plan de Capacitacidon y Educacion Ambiental, corresponde a las acciones previstas para ejecutar actividades de instruccion y enseianza referentes

a la aplicacion de los Sistemas de Calidad Total, Manejo y Gestion Ambiental, e Higiene Industrial. Este Plan de Educacion o Capacitacion contiene

un diagndstico real de las necesidades de capacitacidn, los objetivos y metas de la capacitacidn, los grupos objetivos definidos técnicamente, los

componentes de la capacitacion, la metodologia de capacitacién, los indicadores de la capacitacidén, cronograma y presupuesto de la capacitacion

y, un sistema de evaluacion y retroalimentacién del Plan y/o Programa de Capacitacion. El contenido de este plan se realizara en funcién a lo

estipulado en la siguiente matriz:

PLAN DE COMUNICACION, CAPACITACION Y EDUCACION AMBIENTAL

MEDIDAS DE CAPACITACION AMBIENTAL AL PERSONAL INVOLUCRADO

Mejorar el trabajo continuo para la obtencidn de Produccidon mas Limpia. Fomentar la responsabilidad del proyecto en cuanto

OBIJETIVO: ., . .
a la Gestién y Manejo ambiental.
FASE DEL - Gobierno Auténomo Descentralizado de la R
PROYECTO: Operacion RESPONSABLE: Provincia de Manabi
ASPECTO IMPACTO MEDIOS DE
AMBIENTAL | IDENTIFICADO MEDIDAS PROPUESTAS INDICADORES VERIFICACION FRECUENCIA PERIODO
Mejorar
conocimientos
de los | Los cursos de capacitacién seran 100% d ) . .
trabajadores en | dictados por el profesional sl € Registro de Asistencia
Educacion cuanto a la | encargado del area de seguridad cumplimiento de la . - 1 Trimestral
tematica industrial, salud ocupacional y medida Registro Fotografico
ambiental y de | medio ambiente.
seguridad
industrial.
Mejorar
conocimientos 100% de
de los | Los temas de capacitacion estaran o Registros de
Educacién trabajadores en | a cargo personal de HSE del cumpl:::sir;t: dela capacitaciones 4 Anual

cuanto a la
tematica
ambiental y de

responsable.
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PLAN DE COMUNICACION, CAPACITACION Y EDUCACION AMBIENTAL

MEDIDAS DE CAPACITACION AMBIENTAL AL PERSONAL INVOLUCRADO

Mejorar el trabajo continuo para la obtencidn de Produccidon mas Limpia. Fomentar la responsabilidad del proyecto en cuanto

OBIJETIVO: g . .
a la Gestién y Manejo ambiental.
FASE DEL _, ) Gobierno Auténomo Descentralizado de la PMA-PCCEA-04
PROYECTO: Operacion RESRONSABLE. Provincia de Manabi
ASPECTO IMPACTO MEDIOS DE
MEDIDAS PROPUESTA INDICADORE < FRECUENCIA PERIOD
AMBIENTAL | IDENTIFICADO S PROPUESTAS CADORES VERIFICACION CUENC obo
seguridad
industrial.
Mejorar El registro de capacitacion contara
conocimientos con la siguiente informacion
de los | basica: Registros de
trabajadores en | -Nombres y apellidos # de capacitaciones capacitacioén 1
Educacién cuanto a la | -Tema/objeto de la capacitacion. dadas Trimestral

tematica -Lugar y fecha de capacitacion. Registro Fotografico
ambiental y de | -Numero de horas

seguridad -Firma conjunta del instructor y

industrial. supervisor.
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12.5.4. Plan de Relaciones Comunitarias
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Este programa consiste en lograr un acercamiento comunitario y propender a mantener buenas relaciones con los pobladores, actores sociales al

proyecto, comunicando las actividades antes de ejecutar. El contenido de este plan se realizard en funcion a lo estipulado en la siguiente matriz.

PLAN DE RELACIONES COMUNITARIAS

MEDIDAS DE INFORMACION Y COMUNICACION

Difundir el Plan de Manejo Ambiental y actividades en pro de las comunidades.

OBIJETIVO:

FASE DEL | Operacién. Gobierno Auténomo Descentralizado PMA-PRC-05
PROYECTO: RESPONSABLE: de la Provincia de Manabi

ASPECTO IMPACTO MEDIOS DE
AMBIENTAL | IDENTIFICADO MEDIDAS PROPUESTAS INDICADORES VERIFICACION FRECUENCIA PERIODO

El responsable establecera
Conflictividad procedimientos para el mecanismo Registro fotografico
Social con los | de quejasy reclamos el trato con la | 100% Fumpllmlento de ' ' 1 Anual
la medida. Formulario de Quejas

pobladores del
area

comunidad.

Se deberd incluir buzones de
recepcion de sugerencias o quejas.

y Reclamos
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PLAN DE RELACIONES COMUNITARIAS

MEDIDAS DE CONTRATACION DE MANO DE OBRA LOCAL

OBIJETIVO:
FASE DEL y . Gobierno Auténomo Descentralizado PMA-PRC-05
PROYECTO: Operacion RESPONSABLE: de la Provincia de Manabi
ASPECTO IMPACTO MEDIOS DE
AMBIENTAL | IDENTIEICADO MEDIDAS PROPUESTAS INDICADORES VERIFICACION FRECUENCIA PERIODO
La mano de obra no calificada serd
contratada para realizar
Generacion Mejorar calidad act!v!dades como desproFe © # de trabajadores Contratos del
de vida de la | actividades similares, 1 Anual
de empleo - locales contratados personal
poblacidn preferentemente, en las

localidades del area de influencia
del proyecto.
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12.5.5. Plan de Contingencias
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El propdsito de este Programa es el de realizar acciones y recomendaciones para enfrentar las emergencias, si se presentase alguna eventualidad

como: desastres naturales, accidentes de transito y personas. La finalidad es la de preservar la vida de los trabajadores del proyecto. El contenido

de este plan se realizara en funcién a lo estipulado en la siguiente matriz:

PLAN DE CONTINGENCIAS

MEDIDAS DE ACTUACION DE ACCIDENTES

OBIJETIVO: | Minimizar los desastres naturales o accidentes propios a la naturaleza de los trabajos.
FASE DEL ., Gobierno Auténomo Descentralizado de PMA-PC-06
PROYECTO: Operacion RESPONSABLE: la Provincia de Manabi
ASPECTO IMPACTO MEDIOS DE
MEDIDAS PROPUESTAS INDICADORES " FRECUENCIA PERIODO
AMBIENTAL | IDENTIFICADO VERIFICACION
Afectacién a la | Determinar los posibles riesgos del ., . Tabla de riesgos
. . Informacion de riesgos . 1
Riesgos salud de los | proyecto, con sus respectivas con sus respectivas Anual
. del proyecto.
trabajadores causas, causas.
El plan de contingencias estd
estructurado de la siguiente manera:
} Sup.ervi.s’ién. . Registros de
- Activacién dfel sistema respuesta accidentes e
de emergencia incidentes.
- Organizacion de lineas de
autoridad en casos de emergencia i
Accidentes e | Afectacion a la | Procedimiento  en casogs de % de incidentes R.eglstro de
incidentes salud de los . durante el periodo de simulacros 1 Anual
laboral trabaiad emergencia en control de ional
aborales rabajadores derrames. operaciona Facturas de compra
- Equipo de contingencias de equipos de
- Procedimientos de control de contingencia y
incendios. medicina
- Equipo contra incendios.
- Emergencias médicas y
evacuaciones.
Prevencidon de L 100% de
. . Tener un Plan de Evacuacion y dar a . L
Evacuacion accidentes . cumplimiento de la Plan de Evacuacién 1 Anual
conocer a los trabajadores .
laborales medida
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12.5.6. Plan de Seguridad y Salud en el trabajo

Este plan consiste en brindar todas las medidas de seguridad industrial y laboral de todo el personal que se va a desenvolver en el proyecto,

tomando en cuenta las normas establecidas por el Ministerio de Salud, Cédigo de Trabajo e Instituto de Seguridad Social. El contenido de este plan

se realizara en funcién a lo estipulado en la siguiente matriz:

PLAN DE SEGURIDAD Y SALUD EN EL TRABAJO

MEDIDAS DE PREVENCION DE RIESGOS LABORALES

OBJETIVO: Facilitar condiciones seguras a los trabajadores en todos los lugares donde se estén desarrollando actividades. Proteger la vida,
salud e integridad fisica de los trabajadores, asi como el normal desenvolvimiento de sus actividades.
FASE DEL Operacion RESPONSABLE: Gobierno Auténomo Descentralizado PMA-PSST-07
PROYECTO: ) de la Provincia de Manabi
ASPECTO IMPACTO MEDIOS DE
AMBIENTAL | IDENTIFICADO MEDIDAS PROPUESTAS INDICADORES VERIFICACION FRECUENCIA PERIODO
Los trabajadores deberan contar con
un Reglamento Interno de Higiene y
Generacion Afectécién a los Sigeurldajezr;rée' Trask;arjo, ela nl1ilcsar22 N Reglame'nt'o Interno
de riesgos trabajador.es :strictamente > de forma oblipatoria 100% cumpllmlento dela de I-!ngnene y 1 Anual
laborables por los riesgos X ) & medida Seguridad en el
laborables. para evitar accidentes. Trabajo
Mantener vigente el reglamento de
seguridad industrial
El reglamento de seguridad y salud
ocupacional debe contener la matriz
Generacién Afectfacién a los .de rie.s.gos; los t.rabajadores deberdn o Informe de los
de riesgos trabaJador.es identificar los 'rlesgos dentro de su | 100% de cumpl'lmlento de riesgos en los lugares 1 Anual
laborables por los riesgos | lugar de trabajo para establecer los la medida de trabajo
laborables. posibles accidentes y la manera en
que deben ser manejados en la
operacion del proyecto.
Afectacion a los Ejecutar el mantenimiento de los
Seguridad trabajadores . . # de mantenimientos de | Registro de
industrial por los riesgos extintores en la fecha indicada por el extintores mantenimientos ! Anual
laborables. proveedor
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PLAN DE SEGURIDAD Y SALUD EN EL TRABAJO

MEDIDAS DE PREVENCION DE RIESGOS LABORALES

Facilitar condiciones seguras a los trabajadores en todos los lugares donde se estén desarrollando actividades. Proteger la vida,

R salud e integridad fisica de los trabajadores, asi como el normal desenvolvimiento de sus actividades. PMA-PSST-07
FASE DEL Operacién RESPONSABLE: Gobierno Auténomo Descentralizado - i
PROYECTO: P ) de la Provincia de Manabi
ASPECTO IMPACTO MEDIOS DE
MEDIDAS PROPUESTA INDICADORE , FRECUENCIA PERIOD
AMBIENTAL | IDENTIFICADO S PROPUESTAS CADORES VERIFICACION CUENC 0bo
Seguridad Accidentes Se debe dotar al personal de un kit de Reglstr(;)edEePzntrega
. & . EPP de acuerdo a la actividad | # de trabajadores con EPP 2 Anual
industrial laborales. .
realizada. . -
Registro fotografico
Seguridad Accidentes Verificar el uso del EPP entregado f# de trabajadores que usen Reglstr(?lde -
. . . EPP / # total de Inspeccion. 1 Diario
industrial laborales. durante la jornada de labores. . (e
Registro fotografico

trabajadores * 100
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PLAN DE SEGURIDAD INDUSTRIAL Y SALUD OCUPACIONAL

MEDIDAS DE SENALIZACION Y ROTULACION

Preservar y mejorar la salud individual y colectiva del personal que laborard en la ejecucion del proyecto de la via.

OBIJETIVO:
FASE DEL » _ | Gobierno Auténomo Descentralizado de la PMA-PSISO-08
PROYECTO: | OPera@o" RESPONSABLE: | ;i cia de Manabi
ASPECTO IMPACTO MEDIOS DE
AMBIENTAL | IDENTIFICADO MEDIDAS PROPUESTAS INDICADORES VERIFICACION FRECUENCIA PERIODO
Afectacion a la
calidad de vida . -
-, Registro fotografico
de los | La empresa responsable de la operacién. .
.. . , L . 100% de del cercamiento,
Generacion trabajadores Establecerd sus propios lineamientos para o R
. . o 1 cumplimiento delimitacién y 1 Anual
de accidentes | por los | rotulacién y la sefializacién. . o g
. de la medida sefialética
accidente en los
lugares de
trabajo.
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PLAN DE SEGURIDAD Y SALUD EN EL TRABAJO

MEDIDA DE SALUD OCUPACIONAL

OBIJETIVO: | Garantizar la salud y seguridad del personal involucrado en el proyecto
FASE DEL ., Gobierno Auténomo Descentralizado PMA-PSST-09
PROYECTO: | OPeracon RESPONSABLE: de la Provincia de Manabi
ASPECTO IMPACTO MEDIOS DE
AMBIENTAL | IDENTIEICADO MEDIDAS PROPUESTAS INDICADORES VERIFICACION FRECUENCIA PERIODO
Botiquin de primeros auxilios
Se tendrd de un Dbotiquin de
emergencia que estard a disposicién de
los Trabajadores y poblacion en Registro fotografico
Salud de los | Enfermedades general durante la jornada laboral, el # de botiquines 1 Anual
trabajadores | Ocupacionales que debera estar provisto de todos los Registro de medicina
insumos necesarios, que permitan
realizar procedimientos sencillos que
ayuden a realizar los primeros auxilios
en caso de accidentes.
En encargado de seguridad serd el Registro fotografico.
Salud de los | Enfermedades rgspon.sable d.e tener la medlcaa.onlal # de inspecciones/ . -
trabajadores | Ocupacionales dia, |nspeCC|onanQO ”el botiquin, trimestral Registro de.medlcma 4 Anual
sacando la medicacion que se cambiada
encuentre caducada.
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12.5.7. Plan de Monitoreo y Seguimiento
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El programa de monitoreo y seguimiento ambiental tiene por funcién basica garantizar el cumplimiento de las indicaciones y de las medidas de

proteccién contenidas en este Estudio. El seguimiento, de la mitigacidén de los impactos generados, puede considerarse como uno de los mas

importantes componentes de la planificacion, asi como del disefio de programas de Gestion Ambiental. El contenido de este plan se realizard en

funcidn a lo estipulado en la siguiente matriz:

PLAN DE MONITOREO Y SEGUIMIENTO

MEDIDA DE MONITOREO AL SEGUIMIENTO DEL PLAN DE MANEJO AMBIENTAL

Comprobar la severidad y distribucion de los impactos negativos y, especialmente, cuando ocurran impactos no previstos,

QAo asegurar el desarrollo de nuevas medidas de mitigacién o las debidas compensaciones donde ellas se necesiten
FASE DEL ) RESPONSABLE: Gobierno Autonomo Descentralizado de la | T MA-PMS-10
PROYECTO: Operacion Provincia de Manabi
ASPECTO IMPACTO MEDIOS DE
AMBIENTAL | IDENTIFICADO MEDIDAS PROPUESTAS INDICADORES VERIFICACION FRECUENCIA PERIODO
Realizar informes trimestrales de
Incumplimiento | seguimiento y cumplimiento de | # deinformes realizados Informes
Seguimiento de Plan de cada una de las actividades del | del total programado * . 4 Anual
. . trimestrales.
manejo presente Plan de Manejo 100
Ambiental.
Al no cumplir con las actividades del
Incumplimiento Plan de Mangjo Ambiental, el . .
Seguimiento de Plan de encz.argaldo ambiental del .rl)royecto #de |nform.es realizados Plan de accién 4 Anual
manejo realizard un Plan de Accidn, para por trimestre

correccion del No Cumplimiento de
las medidas.
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PLAN DE MONITOREO Y SEGUIMIENTO

MONITOREO DE NIVELES DE RUIDO, AGUA Y AIRE

Comprobar la severidad y distribucion de los impactos negativos y, especialmente, cuando ocurran impactos no previstos,

R asegurar el desarrollo de nuevas medidas de mitigacién o las debidas compensaciones donde ellas se necesiten. PMA-PMS-11
FASE DEL o _, RESPONSABLE: | Gobierno Auténomo Descentralizado 3 :
PROYECTO: peracion. de la Provincia de Manabi
ASPECTO IMPACTO MEDIOS DE
MEDIDAS PROPUESTAS INDICADORES < FRECUENCIA PERIODO
AMBIENTAL | IDENTIFICADO VERIFICACION
Se realizaran los puntos de monitoreo
., establecidos en la Linea Base, en los
Alteracion de la . s
calidad del aire diferentes sitios:
Generacion Garrapata, Ceibo, San Pedro de Oro, La | # de monitoreo/ .
. por Incremento . Informe de ruido 1 Anual
de ruido . Feria, La Palma, Puerto EL Mate, y Santa anual
del ruido ,
ambiental Maria.
El monitoreo de ruido se le realizara con un
sondmetro calibrado.
Alteracion de la | El especialista ambiental del proyecto, si es
.. calidad del aire | necesario determinara las dreas criticas .
Generacién : - . # de monitoreo/ .
. por Incremento | mediante una evaluacién preliminar del Informe de ruido 1 Anual
de ruido . . o anual
del ruido ruido, en los cuales se realizard el
ambiental monitoreo.
Realizaran monitoreos de calidad de agua
en el Rio Garrapatilla 1; 2, y embales Daule
Descargas de Alteracion de Peripa.
desechos Los parametros a medir son: DQO, DBOS5, | # de monitoreo/ Informe de
L. las fuentes , . . e . 1 Anual
liquidos y hidricas oxigeno disuelto, nitratos, nitritos, pH, y anual monitoreo de agua
sélidos ’ plomo.
Los respectivos monitoreos lo desarrollara
un laboratorio acreditado.
El GPM realizard medicién de PM2.5 en las
.. siguientes comunidades: Garrapata, El
Generacidn L. . .
Alteracion de la | Ceibo, San Pedro de Oro, Puerto El Mate y | # de monitoreo/ Informe de
de gases ala 1 Anual

atmosfera

calidad de aire

Santa Maria.
Los monitoreos lo
laboratorio acreditado.

desarrollara  un

anual

monitoreo PM2.5
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12.5.8. Plan de Rehabilitacién de Areas Afectadas
Este plan consiste en recuperar todas las areas afectadas por la implementacién y funcionamiento del proyecto. (Restablecer la cobertura vegetal,
garantizar la estabilidad y duracion de la obra, remediacion de suelos contaminados). El contenido de este plan se realizara en funcion a lo

estipulado en la siguiente matriz:

PLAN DE REHABILITACION DE AREAS AFECTADAS

PROGRAMA DE REMEDIACION DE AREAS AFECTADAS

OBIJETIVO: Elaborar, implementar, ejecutar y actualizar los procedimientos necesarios para la recuperacion de areas afectadas.
FASE DEL ., RESPONSABLE: Gobierno Auténomo Descentralizado de PMA-PRAA-12
PROYECTO: Operacion la Provincia de Manabi

ASPECTO IMPACTO MEDIOS DE

MEDIDAS PROPUESTA INDICADORE a FRECUENCIA PERIOD
AMBIENTAL | IDENTIFICADO S PROPUESTAS CADORES VERIFICACION CUENC 0obo
Altcearlai\;:;c:jnddj la Se realizara el mantenimiento de u q | Inforrﬁe.de

Zonas de <uelo por las especies forestales en los dos € plantas | mantenimiento
Conservacion resencri)a de ejes de la via, se debe considerar sembradas/ _# de Registro 1 Anual
y ecosistema P lo dispuesto en el Plan de | Plantas prendidas. el

desechos ., fotogréfico
. Reforestacion.
sélidos
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12.6. Etapa de Abandono y Entrega del area

12.6.1. Plan de Abandono y Entrega del area

Este plan consiste en que, si se quiere abandonar el lugar donde se encuentra funcionando el proyecto, se debera emprender una serie de
actividades dirigidas a recuperar o rehabilitar el sitio, en lo que respecta al medio fisico y bidtico, para que el lugar recobre las caracteristicas

naturales que alguna vez existieron. El contenido de este plan se realizara en funcidn a lo estipulado en la siguiente matriz:

PLAN DE ABANDONO Y ENTREGA DEL AREA

CIERRE OPERATIVO Y ADMINISTRATIVO

Presentar las actividades que deberan realizarse en el sitio donde se tiene previsto el proyecto, cuando este finalice sus
operaciones debido al cierre técnico u otras situaciones. Elaborar un cronograma detallado de las medidas que se deberan
OBIJETIVO: . L. .
implantar durante las dos etapas que comprende el Plan de Abandono y debera informar y mantener coordinacion con las
autoridades competentes, para la correcta ejecucion de las actividades previstas. PMA-PAEA-01
FASE DEL band del SPONSABLE: Gobierno Auténomo Descentralizado
PROYECTO: Abandono del proyecto RESP BLE: de la Provincia de Manabi
ASPECTO IMPACTO MEDIOS DE
AMBIENTAL IDENTIFICADO MEDIDAS PROPUESTAS INDICADORES VERIFICACION FRECUENCIA PERIODO
Alteracion de la
calidad del aire
por presencia
de material
Generacion de pa.rtlculado y N Informe Técnico
. ruido. 100% de cumplimiento con cronograma
material ., . . .
. Alteracion de la | Desmontaje de las instalaciones, de la medida detallado, 1 Anual
particulado y .
ruido calidad del
suelo por Registro fotografico
presencia de
desechos
sélidos y
liquidos.

276




GOBIERNO DE ,

MANABI

Desarrollo y Equidad

EL CARMEN DE LA PROVINCIA DE MANABI.

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL Y OBTENCION DE LA LICENCIA DEL PROYECTO REHABILITACION Y CONSTRUCCION DEL EJE DE
INTEGRACION DE LA ZONA CENTRO: ViA GARRAPATA - EL CEIBO - PUERTO EL MATE SANTA MARIA, DE LOS CANTONES CHONE Y

PLAN DE ABANDONO Y ENTREGA DEL AREA

CIERRE OPERATIVO Y ADMINISTRATIVO

Presentar las actividades que deberan realizarse en el sitio donde se tiene previsto el proyecto, cuando este finalice sus
operaciones debido al cierre técnico u otras situaciones. Elaborar un cronograma detallado de las medidas que se deberan

R implantar durante las dos etapas que comprende el Plan de Abandono y debera informar y mantener coordinacion con las
autoridades competentes, para la correcta ejecucion de las actividades previstas. PMA-PAEA-01
FASE DEL Aband del X RESPONSABLE: Gobierno Auténomo Descentralizado
PROYECTO: andono def proyecto : de la Provincia de Manabi
ASPECTO IMPACTO MEDIOS DE
AMBIENTAL IDENTIFICADO MEDIDAS PROPUESTAS INDICADORES VERIFICACION FRECUENCIA PERIODO
Alteracion de la
calidad del aire
por presencia
de material
. particulado y | Manejo de los desechos como .
Generacion de . . . o - Informe de manejo
material ruido. escombros seran depositados en un | 100% de cumplimiento de escombros
. Alteracion de la | sitio autorizado por el MAE, o en | de la medida ’ 1 Anual
particulado y . .
. calidad del | escombreras municipales. . -
ruido suelo por Registro fotografico
presencia de
desechos
sélidos y
liquidos.
Alteracion de la .
., . . Informe Técnico
Generacion de | calidad del aire | Rellenar y compactar en el menor i .
. . . . . Volimenes de material | con cronograma
material por presencia | tiempo posible todos los sitios ! 1 Anual
particulado vy | de material | excavados, utilizando material del de relleno. detallado,, registros
ruido particulado vy | lugar. y fotografias.
ruido.
Alteracion de la | El movimiento de los equipos y el .
. . . . Informe Técnico
calidad del aire | desalojo de los materiales, deben I q -
Estético/paisaji | por presencia | efectuarse evitando dafiar las laderasy Volumenes de material | con cronog.rama 1 Anual
stico de material | tratando de mantener las pendientes de relleno. detallado,} registros
particulado vy | necesarias para desarrollar las y fotografias.
ruido. caracteristicas de carga, especialmente
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PLAN DE ABANDONO Y ENTREGA DEL AREA

CIERRE OPERATIVO Y ADMINISTRATIVO

Presentar las actividades que deberan realizarse en el sitio donde se tiene previsto el proyecto, cuando este finalice sus
operaciones debido al cierre técnico u otras situaciones. Elaborar un cronograma detallado de las medidas que se deberan

R implantar durante las dos etapas que comprende el Plan de Abandono y debera informar y mantener coordinacion con las
autoridades competentes, para la correcta ejecucion de las actividades previstas. PMA-PAEA-01
FASE DEL Gobierno Auténomo Descentralizado
PROYECTO: Abandono del proyecto RESPONSABLE: de la Provincia de Manabi
ASPECTO IMPACTO MEDIOS DE
AMBIENTAL IDENTIFICADO MEDIDAS PROPUESTAS INDICADORES VERIFICACION FRECUENCIA PERIODO
en los sitios de postes y torres ubicados
sobre laderas.
L. Obtener el permiso de uso, previo al Informe Técnico
Generacion de . . . .
material desalojo de equipos, materiales y | Volimenes de material | con  cronograma .
. Alteracidon de la | escombros. de relleno. detallado, registros Anual
particulado 'y . .
ruido calidad del alr.e y fotografias.
por presencia
Cumplimiento de material | La responsable una vez concluida la | 100% cumplimiento de la | Oficios de entrega
Normativa particulado y | vida util del proyecto reportara a la | medida al MAE
ruido. Autoridad Ambiental Competente el 1 Anual
cierre y abandono de acuerdo a lo que
establece la normativa.
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13. Presupuesto y Cronograma Valorado del Plan de Manejo Ambiental

13.1. Etapa de Construccion

PLAN DE MANEJO AMBIENTAL

1 Plan de cierre, abandono y entrega del area 41.400,00
1.1 Cierre total del proyecto, al finalizar la obra. mes 12,00 3.450,00 41.400,00
2 Plan de comunicacidn y capacitacion 10.333,04
2.1 Capacitacion a los trabajadores concernientes al tema de mes 36,00 172,50 6.210,00

seguridad industrial y ambiente.

2.2 Adquisicién de afiches y folletos ilustrativos u 1.000,00 0,81 810,00

2.3 Servicio de capacitacion del Cuerpo de Bombero mes 6,00 552,17 3.313,04
3 Plan de contingencias 43.519,96
3.1 u 4,00 264,50 1.058,00
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Adquisicién de kit para derrames (guantes, pafios
absorbentes, bolsas, palas, pico, arena)
3.2 Tanquero con agua para control de polvo m3 10.000,00 2,30 23.000,00
3,3 Servicios profesionales para realizar simulacros mes 6,00 172,67 1.036,04
3.4 Adquisicién de botiquin de primeros auxilios con todos u 8,00 56,48 451,84
los implementos.
3.5 Adquisicién de letreros informativos para campamentos y u 16,00 1.123,38 17.974,08
escombreras
4 Plan de manejo de desechos 12.789,10
4.1 Adquisicién de recipiente (Puntos Ecoldgicos) u 8,00 609,50 4.876,00
4.2 Adquisicién de contenedores rodantes u 8,00 437,14 3.497,10
4.3 Servicios de Empresa Gestora Ambiental de desechos mes 12,00 368,00 4.416,00
peligrosos
5 Plan de monitoreo y seguimiento 52.659,60
5.1 Contratacién de un Especialista Ambiental. mes 36,00 1.800,00 64.800,00
5.2 Contratacion de un Asistente Ambiental mes 36,00 1.000,00 36.000,00
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5.3 Contratacion de un Fiscalizador Ambiental mes 36,00 2.500,00 90.000,00
5.4 Monitoreos de Ruido en Obra 6,00 931,50 5.589,00
5.5 Monitoreos de calidad de agua mes 6,00 545,10 3.270,60
5.6 Monitoreo de calidad de aire mes 6,00 2.300,00 13.800,00
5.7 Ejecucion del plan de rescate de fauna silvestre mes 6,00 5.000,00 30.000,00
6 Plan de prevencién y mitigacidon de impactos 199.106,06
6.1 Lonas para baldes de volquetas u 40,00 16,00 639,98
6.2 Tanques y Cubetos de plasticos u 8,00 828,00 6.624,00
6.3 Baterias sanitarias movil u 8,00 1.865,76 14.926,08
6.4 Reforestacidon de plantas endémicas en los espaldones km 70,00 1.380,00 96.600,00

de la via

6,5 Servicios profesionales de un Arquedlogo mes 12,00 4.140,00 49.680,00
6,6 Mantenimiento de bafos portatiles mes 36,00 736,00 26.496,00
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6,7 Adquisicién de Trozas de cafia guadua para la u 200,00 2,30 460,00
construccion de cerramiento para los campamentos.

6,8 Adquisicién de mallas metalicas m 400,00 6,90 2.760,00

6,9 Adquisicién de lonas para cubrir el cerramiento m 400,00 2,30 920,00

7 Plan de rehabilitaciéon 48.300,00

7.1 Mantenimiento de las especies forestales km 70,00 690,00 48.300,00

8 Plan de relaciones comunitarias 63.411,04

8.1 Contratacién de los servicios profesionales de un mes 36,00 1.725,00 62.100,00
Socidlogo

8.2 Socializacién del proyecto con los habitantes de los mes 4,00 184,00 736,00
sectores

8,3 Adquisicién de buzones de quejas u 8,00 71,88 575,04

9 Plan de seguridad y salud ocupacional 16.329,92

9.1 Elaboracién del Reglamento Interno de seguridad de la u 1,00 1.150,00 1.150,00
contratista

9.2 Monitoreo de salud de los trabajadores u 1,00 736,00 736,00
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9.3 Adquisicién de extintores 20 kg u 8,00 91,07 728,56
9.4 Mantenimiento de extintores u 8,00 13,80 110,40
9,5 Adquisicién de conos de seguridad u 8,00 28,75 230,00
9,6 Adquisicién de cinta de peligro u 20,00 23,00 460,00
9,7 Adquisicion de EPP u 80,00 112,54 9.003,12
9,8 Adquisicién de sefialética preventiva e informativa u 160,00 21,00 3.359,84
9,9 Adquisicién de camilla plegable u 2,00 138,00 276,00
9,1 Adquisicién de cuello ortopédico u 4,00 69,00 276,00
TOTAL= 678.648,72
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CRONOGRAMA DEL PLAN DE MANEJO AMBIENTAL

MESES

PLAN PROGRAMAS

Medidas para evitar la contaminacién del recurso
aire

Medidas de Prevencion de contaminacion del
recurso suelo

Medidas de Prevencion de impactos sobre el agua

Plan de Prevencién y|Medidas de prevencion de impactos sobre la floray
Mitigacion de Impactos fauna

Programa Arqueoldgico

Medidas para construccion

Construccién de campamentos

Escombreras

Medidas de manejo de residuos peligrosos y no

Plan de Manejo de Desechos .
peligrosos

Plan de Comunicacion,

e .. .. | Medidas de capacitacion ambiental al personal
Capacitacion y Educacion P P

Ambiental involucrado
Medidas de Informacién y Comunicacion
Plan de Relaciones | Medidas de compensacion e indemnizacién
Comunitarias Medidas de contratacién de mano de obra
Medidas de educacién ambiental
Plan de Contingencias Medidas de Actuacidn de Accidentes

Medidas de Prevencion de Riesgos Laborales

Plan de Seguridad y Salud en | Medidas de uso del equipo de proteccion personal

el Trabajo Medidas de sefializacidn y rotulacién ambiental

Medidas de salud ocupacional
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PLAN

PROGRAMAS

MESES

10

11

12

Plan de Monitoreo vy
seguimiento

Contratacion de profesionales ambientales

Contratacion de Fiscalizador Ambiental

Medida de monitoreo al seguimiento del Plan de
Manejo Ambiental

Monitoreo de niveles de ruido

Monitoreo de niveles de material particulado PM10

Monitoreo de agua

Plan de Rehabilitacion de
areas afectadas

Medidas de remediacién de areas afectadas
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13.1.1. Etapa de Operaciéon — Mantenimiento

CRONOGRAMA VALORADO DEL PLAN DE MANEJO AMBIENTAL ETAPA DE OPERACION Y MANTENIMIENTO
MESES
PLAN PROGRAMAS PRESUPUESTO
6|7 |8 10 (11 |12
Medidas de Prevencion de impactos sobre el agua 0.00
Plan de Prevencién y Mitigacién | Medidas de prevencién de impactos sobre la flora y 8.000.00
de Impactos fauna 7
Mantenimiento de Instalaciones 0.00
Plan de Manejo de Desechos Me.dldas de manejo de residuos peligrosos y no 3.800.00
peligrosos
Plan de Comunicacion, Medidas de capacitacion ambiental al personal
Capacitacion y Educacion | . P P 1.000,00
. involucrado
Ambiental
Medidas de Informacién y Comunicacion 300,00
Plan de Relaciones Comunitarias
Medidas de contratacion de mano de obra 1.000,00
Plan de Contingencias Medidas de Actuacion de Accidentes 2,000.00
Medidas de Prevencion de Riesgos Laborales 0.00
Plan de Seguridad y Salud en el Medidas de uso del equipo de proteccién personal 2,000.00
Trabajo Medidas de sefializaciéon y rotulaciéon para obras 0.00
temporales ’
Medidas de salud ocupacional 400.00
Medida de monitoreo al seguimiento del Plan de 0.00
Plan de Monitoreo y seguimiento | Manejo Ambiental ]
Monitoreo de niveles de ruido, agua y aire 3.100,00
Pl Rehabilitacié a . .
an de Rehabilitacién de dreas Medidas de remediacion de areas afectadas 22,500.00
afectadas
TOTAL: 44,100.00
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13.1.2. Etapa de Abandono

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL Y OBTENCION DE LA LICENCIA DEL PROYECTO REHABILITACION Y CONSTRUCCION DEL EJE DE
INTEGRACION DE LA ZONA CENTRO: ViA GARRAPATA - EL CEIBO - PUERTO EL MATE SANTA MARIA, DE LOS CANTONES CHONE Y

CRONOGRAMA VALORADO DEL PLAN DE MANEJO AMBIENTAL ETAPA DE ABANDONO

MESES
PLAN PROGRAMAS 11213 1als56l7 1011112 PRESUPUESTO
Plan de Cierre,
Abandono y Entrega del | Cierre operativo y administrativo 41.400,00
Proyecto.
41.4000,00

TOTAL: El costo se realizara cuando se empiece este programa.
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14. ANEXOS

14.1. Glosario de Términos

Administracion Ambiental
Es la organizacién que establece un Estado, para llevar a cabo la gestién ambiental. Comprende la
estructura y funcionamiento de las instituciones para orientar y ejecutar los procesos, la

determinacidn de procedimientos y la operacion de las acciones derivadas.
Alcance

Etapa del proceso de evaluacién de impactos ambientales en la cual se determina el alcance, la
focalizacidn y los métodos a aplicarse en la realizacidon de un estudio ambiental, basado en las
caracteristicas del proyecto, obra o actividad propuesta y contando con los criterios obtenidos a
través de la participacién ciudadana. El resultado documental de esta etapa son los términos de

referencia para el estudio ambiental.
Ambiente

Sistema global constituido por elementos artificiales, naturales (fisicos, quimicos, bioldgicos) y
antrépicos y sus interacciones en permanente modificacion por la naturaleza o la accion humana,

que rige la existencia y desarrollo de la vida en sus diferentes manifestaciones.
Aprovechamiento Sustentable

Es la utilizacidon de organismos, ecosistemas y otros recursos naturales en niveles que permitan su

renovacion, sin cambiar su estructura general.
Asamblea de Presentacion Publica

Acto central del Proceso de Participacion Social en el que se presenta de manera didactica y ajustada
a las condiciones socio-culturales de la poblacion de darea de influencia directa, el Estudio de
Impacto y el Plan de Manejo Ambiental del proyecto o actividad, para luego receptar

observaciones y criterios de la comunidad.
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Auditoria Ambiental

Proceso documentado y sistemadtico para verificar el cumplimiento de los Planes de Manejo
Ambiental, la normativa ambiental vigente o cualquier otro criterio que se establezca, ya sea

relativo al desempefio como a la gestion.
Auditoria Ambiental (AA)

Consiste en el conjunto de métodos v procedimientos de caracter técnico que tienen por objeto
verificar el cumplimiento de las normas de proteccién del ambiente en obras y proyectos de

desarrollo.
Autoridad Ambiental de Aplicacién (AAA)

Los Ministerios o carteras de Estado, los 6rganos u organismos de la Funcién Ejecutiva, a los que por
ley o acto normativo, se les hubiere transferido o delegado una competencia en materia ambiental
en determinado sector de la actividad nacional o sobre determinado recurso natural: asi como, todo
drgano u organismo del régimen seccional auténomo al que se le hubiere transferido o delegado

una o varias competencias en materia de gestién ambiental local o regional.
Autoridad Ambiental de Aplicaciéon Responsable (AAAr)

Institucidn cuyo sistema de evaluacién de impactos ambientales ha sido acreditado ante el Sistema
Unico de Manejo Ambiental y que por lo tanto lidera y coordina el proceso de evaluacién de
impactos ambientales, su aprobacion y licenciamiento ambiental dentro del dmbito de sus

competencias.
Autoridad Ambiental de Aplicacion Cooperante (AAAc)

Institucidn que, sin necesidad de ser acreditado ante el SUMA, participa en el proceso de evaluacion
de impactos ambientales, emitiendo a la AAAr su informe o pronunciamiento dentro del ambito de

sus competencias.
Calidad Ambiental

El control de la calidad ambiental tiene por objeto prevenir, limitar y evitar actividades que generen

efectos nocivos y peligrosos para la salud humana o deterioren el ambiente y los recursos naturales.

289



&[Ty GOBIERNO DE . ) ) )

il M A NAB I ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL Y OETENCION DELA LICENCIA DEL PROYECTO REHABILITACIO!\J Y CONSTRUCCION DEL EJE DE
& INTEGRACION DE LA ZONA CENTRO: VIA GARRAPATA - EL CEIBO - PUERTO EL MATE SANTA MARIA, DE LOS CANTONES CHONE Y
—~— Desarrollo y Equidad EL CARMEN DE LA PROVINCIA DE MANABI.

Centros de Informacion Publica

El Estudio de Impacto Ambiental y el Plan de Manejo Ambiental, asi como documentacidn didactica
y visualizada serdn puestos a disposicién del publico en una localidad de facil acceso, contando con

personal familiarizado con el proyecto u obra a fin de poder dar las explicaciones del caso.
Certificado de Interseccion

El certificado de interseccidn, es un documento, generado por el SUIA a partir de las coordenadas
UTM en el Sistema de Referencia WGS 84 zona 17S en el que indica con precisidn si el proyecto,
obra o actividad propuesta, intersecta o no, con el Sistema Nacional de Areas Protegidas,

Bosques y Vegetacion Protectora, Patrimonio Forestal del Estado.
Contaminacion

Proceso por el cual un ecosistema se altera debido a la introduccion, por parte del hombre, de
elementos sustancias y/o energia en el ambiente, hasta un grado capaz de perjudicar su salud,
atentar contra los sistemas ecoldgicos y organismos vivientes, deteriorar la estructura vy

caracteristicas del ambiente o dificultar el aprovechamiento racional de los recursos naturales.
Declaratoria de impacto ambiental

Es el instrumento previsto para la regularizacion ambiental de los proyectos, obras o actividades de
la categoria lll, en el cual se expresan los resultados de una evaluacion de impacto ambiental; es un
instrumento de analisis con caracteristicas especificas, que permite identificar los posibles impactos
ambientales y las consecuencias que podrian ser ocasionadas por la ejecucidon del proyecto,

obra o actividad.
Desarrollo Sustentable

Es el mejoramiento de la calidad de la vida humana dentro de la capacidad de carga de los
ecosistemas; implican la satisfaccién de las necesidades actuales sin comprometer la satisfaccién de

las necesidades de las futuras generaciones.
Estudio de Impacto Ambiental (EslA)

Son estudios técnicos que proporcionan antecedentes para la prediccién e identificacion de los
impactos ambientales. Ademas describen las medidas para prevenir, controlar, mitigar y compensar

las alteraciones ambientales significativas.
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Evaluacién de Impacto Ambiental (EIA)

Es el procedimiento administrativo de caracter técnico que tiene por objeto determinar
obligatoriamente y en forma previa, la viabilidad ambiental de un proyecto, obra o actividad publica
o privada. Tiene dos fases: el estudio de impacto ambiental y la declaratoria de impacto ambiental.
Su aplicacién abarca desde la fase de pre factibilidad hasta la de-abandono o desmantelamiento del

proyecto, obra o actividad pasando por las fases intermedias.
Facilitador Socio-ambiental

Profesional reconocido y acreditado por el Ministerio del Ambiente para la organizacidn,
conduccidn, registro, sistematizacién, andlisis e interpretacion de los Procesos de Participacion
Social para la organizacién, conduccion y sistematizacion de didlogo social, en el manejo de grupos
de discusién y en la sistematizacidon, andlisis e interpretacion de procesos de didlogo social

entre actores diversos: empresas, gobiernos locales, Estado, sociedad civil.
Impacto Ambiental (I1A)

Es la alternacién positiva o negativa del ambiente, provocada directa o indirectamente por un

proyecto o actividad en un drea determinada.
Licencia Ambiental (LA)

Es la autorizacién que otorga la autoridad competente a una persona natural o juridica, para la
ejecucién de un proyecto, obra o actividad. En ella se establecen los requisitos, obligaciones y
condiciones que el beneficiario debe cumplir para prevenir, mitigar o corregir los efectos

indeseables que el proyecto, obra o actividad autorizada pueda causar en el ambiente.
Limite permisible

Valor maximo de concentracion de elemento(s) o sustancia(s) en los diferentes componentes del
ambiente, determinado a través de métodos estandarizados, y reglamentado a través de

instrumentos legales.

Medidas de Compensacion
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Actividades mediante las cuales se propende restituir los efectos ambientales irreversibles
generados por una accidn o grupo de ellas en un lugar determinado, a través de consensos entre la

comunidad, la autoridad y el titular de la concesidn, permiso o licencia.
Medidas de Mitigacion

Acciones dirigidas a atenuar los impactos y efectos negativos que un proyecto, obra o actividad

puedan generar sobre el entorno humano y/o natural.
Monitoreo (ambiental)

Seguimiento permanente mediante registros continuos, observaciones y mediciones, muestreos y
analisis de laboratorio, asi como por evaluacidn de estos datos para determinar la incidencia de los

pardmetros observados sobre la salud y el medio ambiente (monitoreo ambiental).
Plan de Manejo Ambiental (PMA)

Documento que establece en detalle y en orden cronoldgico las acciones que se requieren para
prevenir, mitigar, controlar, corregir y compensar los posibles impactos ambientales negativos, o
acentuar los impactos positivos causados en el desarrollo de una accién propuesta. Por lo general,
el plan de manejo ambiental consiste de varios sub-planes, dependiendo de las caracteristicas de la

actividad o provecto propuesto.
Riesgo Ambiental

Peligro potencial que afecta al ambiente, los ecosistemas, la poblacién y/o sus bienes, derivado de
la probabilidad de ocurrencia y severidad del dafio causado por accidentes o eventos
extraordinarios asociados con la implementacién y ejecucién de una actividad o proyecto

propuesto.
Registro Ambiental

Instrumento de andlisis a nivel macro y de caracter preliminar, que permite identificar en forma
rapida los posibles impactos ambientales y sus consecuencias, que podrian ser ocasionadas por la
ejecucién del proyecto, obra o actividad propuesta.

Residuos peligrosos
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Aguellos residuos que debido a su naturaleza y cantidad son potencialmente peligrosos para la salud
humana o el medio ambiente. Requieren un tratamiento o técnicas de eliminacién especial para
terminar o controlar su peligro. Se las denomina también "residuos especiales", desechos peligrosos

o desechos especiales.
Ruido

Conjunto desordenado de sonidos que puede provocar pérdida de audicidn o ser nocivo para la

salud psicofisica, asi como producir impactos negativos sobre el ambiente.
Recursos Naturales

Elementos de la naturaleza susceptibles de ser utilizados por el hombre para la satisfaccién de sus

necesidades.
Términos de Referencia (TDRs)

Documento que contienen los lineamientos generales que la Autoridad ambiental y contratantes en

general sefiala para la accion y ejecucidn de los estudios v declaraciones de impacto ambiental.
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14.3.

Certificado de consultor

AMBIENTE

SUBSECRETARIA DE CALIDAD AMBIENTAL
COMITE DE CALIFICACION Y REGISTRO DE CONSULTORES AMBIENTALES
REGISTRO DE CONSULTORES AMBIENTALES
CERTIFICADO DE CALIFICACION

CONSULTOR INDIVIDUAL

En cumplimiento a lo dispuesto en & Instructivo para |a Calificacidn y Registro de Consultores
Ambientales, constante en o Acuerdo Minsterial No. 075, publicado en of Registro Oficial No. 809
de fecha 01 de agosto de 2016, Certifico gque:

ING. CEDENO ZAMBRANO JOSE GERARDO

Ha =ido inscrito en el Regstro de Consultores Ambientales con el Ndmero MAE-SUIA-0568-C1,
que le olorga el Comité Calificacidn y Registro de Consuliores Ambientales de [a Subsecretaria
de Calidad Ambiental del Ministerio del Ambiente, lo gue le faculla para realizar estudios
ambientales.

Este Certificado tiene una validez de (2) afos, a partir de la fecha de emision y podra ser
renovado o revocado de acuerdo a lo dispuesto en la normativa ambiental wgenis.

Quito, a 13 de agosto d= 2018

Ing. Jorge Ervigue Jurado Mosquera
PRESIDENTE/A DEL COMITE PARA LA CALIFICACION DE CONSULTORES AMBIENTALES
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. AMBIENTE

7 ‘r.; 3
’f"":” S
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i Ve "2
MAE-SUIA-RA-CGZ4-DPAM-2020- 10044
CHONE. domingo 2 de febrero de 2020

Sr. ingeniero amblental
ORLANDO ARTEAGA JOSE LEONARDO

PREFECTO

GOsIERNO PROVINCIAL DE MANASI

£n su despacho

CERTIFICADO DE INTERSECCION CON EL SISTEMA NACIONAL DE AREAS PROTEGDAS (SNAP), PATRIMONIO FORESTAL DEL ESTADO

(PFE), BOSQUES Y VEGETACION PMTECTORA (BVP). PMA EL PﬁO

"REHABILITA Y CONSTRUCCION DEL ceumo via RAPATA - EL CEIBO -PUERTO EL MATE
-SANTA DELGCAIIT(NESGDIE YE_CARHEN W UBICADO EN LA'S PROVINCIA'S DE

1.-ANTECEDENTES

Conla o el Cer Cer én con el Si de Areas F gl (SNAP). F Forestal del Estado (PFE).

Bosques y Veg an Pr {BVP), ella Senoqa) oe GOBIEANO PROVINCIAL DE MANABI como Prop: del proy ocbra o

solicita a esta Cartera de . emitir el C de Inter 6n para ef Proy : REHABILITACION ¥ CONSTRUCCION DEL EJE DE

INTEGRACION DE LA ZONA CENTRO: ViA GARRAPATA - EL CEIBO -PUERTO EL MATE - SANTA MARIA, DE LOS CANTONES CHONE Y EL
CARMEN, DE LA PROVINCIA DE MANABI, ubicado en la/s provinca/s de (MANAEBI).

2.-ANALISIS DE LA DOCUMENTACION PRESENTADA

£l sefora proponente, remite ia mummdon del prayecto,cbra o actividad en das UTM en ol de DATUM: WGS-84 Zona
17 Sur. la misma que es por el S Unico de an A {SUIA) con las coberturas gecgraficas oficiales
del Sisterma Nacional de Areas. Protegidas (SNAP), Patrimonio Forestal ded Estado (PFE), q y Veg on F (BVP) det Ministerio del
Amblente.

Del andlisis automatico de la informacidn a través del S SUIA. se que ef peoy . obra o REHABILITACION Y

CONSTRUCCION DEL EJE DE INTEGRACION DE LA ZONA CENTRO: ViA GARRAPATA - EL CEIBO -PUERTO EL MATE - SANTA MARIA, DE
LOS CANTONES CHONE Y EL CARMEN, DE LA PROVINCIA DE MANASI.. ublcado en la's provincia's de (MANAEI), SIINTERSECTA con:

- Bosques protectores: DAULE - PERIPA ,CARRIZAL - CHONE

3.-CERTIFICADO DE INTERSECCION AUTOMATICO
En base al Acuerdo Ministerial No 389 cel 08 de diciembre de 2014, en el :uni se establece que el Direclor Nacional de Prevencion de la
C 6 a aNivel ios C. oe

4.-CATALOGO DE PROYECTOS, OBRAS O ACTIVIDADES:

De ia informacian remitida por. Sefor(a) oe GOBIERNO PROVINCIAL DE A como F cto, abra o y de al
Catilogo de Proyectos, Obras o Actividades emitido mediante acuerdo Ministerial No. 061 amuoenuyocmzm: mmmdnoguwm
No. 310 def lunes 04 de mayo del 2013, se determina:

41.03.03 CONSTRUCCION DE VIAS DE SEGUNDO Y TERCER ORDEN MAYOR A 10 KM. corresponce a- LICENCIA AMBIENTAL.

5.-CODIGO DE PROYECTO: MAE-RA-2020-458537

£1wamite de Regularzacan Oe su proyecto debe en COORDINACION GENERAL ZONAL -ZONA 4 (MANASI ¥ SANTO
DOMINGO DE LOS TSACHILAS) - DIRECCION PROVINCIAL DE MANAS!, enia T deta
Atentamente

ing. PENA JARAMILLO FRANCISCO JAVIER
DRECTOR NACIONAL DE PREVENCION DE LA CONTAMINACION AMBIENTAL

Vo.OMDOARTEAGAJOSELEONMDOmoém-m 1304 bajo jur que toda ia Informacion ingresada
corresp ala ¥y que genera la u de prop datos lalsos o ermados. en
alo que umlmzsmlw%mmmmqm . u oct de o ~ia
persona que emita o proporcione Infarmacidn falsa u oculte informacion que sea de para | én y g de permisos
de audtorias y diagndsticos ambientales, parmisos © de aprow que
mmﬂdmmmmmmmn serda con pena pr ge de uno a tres afNos.
Atermtamente,

ORLANDO ARTEAGA JOSE LEONARDO
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14.5.

Pronunciamiento de Viabilidad Ambiental

VMINSTERIO DEL AMBIENTE

San Vicente, 24 de Febrero del 2020

ASUNTO: PRONUNCIAMIENTO DE VIABILIDAD AMBIENTAL.

SR. PROPONENTE: GOBIERNO PROVINCIAL DE MANABI.

En atencion al tramite MAE-RA-2020-459537, para emitir un pronunciamicnto de viabilidad ambicntal al
provecto “REHABILITACION Y CONSTRUCCIONDEL EJE DE INTEGRACION DE LA ZONA
CENTRO: ViA GARRAPATA - EL CEIBO - PUERTO EL MATE - SANTA MARIA, DE LOS
CANTONES CHONE Y EL CARMEN, DE LA PROVINCIA DE MANABI™, cuyo proponente de la
obra o actividad ¢s ¢l Gobierno Provincial de Manabi, proyecto que mediante documento MAE-SUIA-RA-
CGZA-DPAM-2020-16644 cmitido 2 través del sistema SUIA ol 2 de febrero del 2020, sciiala que
intersecta con Bosques Protectores: CARRIZAL — CHONE, y DAULE - PERIPA; Sc realiza una
mnspeccion de campo a fin de verificar la informacion ingresada en ¢l cuestionario de la dircccion nacional
forestal para registro de proyectos que intersecten con bosques protectores.

Mediante ¢l mforme Nro. MAE-CGZA-DPAM-2020-UPN-029-CCJ-REVISICOF, cmitido por <l
Guardaparque Blgo. Carlos Cruz Jalil delegado de la Direccion Provincial del Ambiente Manabi, se
concluye y recomienda lo siguiente:

El proyccto MAE-RA-2020-459537. ubicado cn la provincia de Manabi, en los cantones Chone y El
Carmen. comprendicndo Jos sectores Garrapata, El Ceibo. Puerto El Mate. Santa Maria, intersectando a dos
bosques protectores: Carmizal — Chone y Daule Peripa, zonas que mediante ¢l analisis ¢ mspeccion
pertenceen a zonas de otros usos de acuerdo a las actividades agropecuarias, agroforestaks y presencia de
ascntamicnto humano observada. La interseccion del proyecto comprende 8 km del Bosque protector
Carrizal - Chone y 38 km del Bosque protector Dauk Peripa.

En la parte de intervencion de ampliacion def ¢je vial. la Consultora ambicntal SIGEFA, realizé un
inventario forestal. ¢l mismo que fue presentado el dia de la inspecesdn. Constatando las especics de arboles
a intervenir en toda cf arca del proyecto las cuales sc encontraban marcadas.

Se recomienda hacerle conocer al proponente Jos resultados de la inspeccion para que pueda continuar
con el proceso subsiguiente. considcrando tomar los recaudos necesarios a fin de utilizar las bucnas
pricticas ambicntaks contempladas en la legislacion ambiental vigente.

El proyecto en sectores atraviesa cuerpos de agua considerados zonas de proteccion permanente, por tal
motivo, sc tendri que considerar la proteccion de estos cuerpos hidricos, como establece la normativa
ambiental vigente. Recakando que ¢l incumplimiento de las misma conlleva acciones legales pertinentes.

Durante la ¢jecucion del proyecto rehabilitacion y construccion del eje vial. en la remocion de suck y
cobertura vegetal, establecer o contar con un equipo téenxco para el rescate y reubicacion de fauna silvestre
afectada en el drca de intervencion.

Blgo. Carlos Cruz Jahl

Guardaparque
Dircccion Provincial del Ambicnte Manabi

Refugio de Vida Silvestre Isla Corazon y Fragata
Puerio Portovelo — Cantén San Vicente

KmB via San Vicente — San Antonio
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14.6. Informe de Viabilidad Ambiental

AR
AMBIENTE T~ @
{ =

INFORME TECNICO Nro. MAE-CGZ4-DPAM-2020-UPN-029-CCJ-REVISICOF

PARA: Abg. Mana Belén Bnto Terin
Directora Provincial del Ambiente de Manabi.
ASUNTO: Andlisis e inspeccidn del Proyects MAE-RA-2020-459537
Blgo. Carlos Alfredo Cruz Jalil
DE: Guardaparque.

Refugio de Vida Silvestre Isla Corazdén y Fragata,
SITIOS: Garrapata, El Ceibo, Poerto |

LUGAR: o Mate, Santa Maria | CANTONES: Chore, El Carmen
FECHA INSPECCION: Lunes 10 de febrero del 2020

LANTECEDENTES:

En atencion al trimite MAE-RA-2020-459537, pera cmitir un p de viabilidad ambieaal al

proyecto “REHABILITACION Y CONSTRUCCIONDEL FJE DE INTEGRACION DE LA ZONA
CENTRO: ViA GARRAPATA - FI. CFIBO — PUERTO EL MATE — SANTA MARIA, DE LOS
CANTONES CHONE Y EL CARMEN, DE LA novmm DE MANAni‘ cuyo proponente de la obra

o actividad es el Gobierno Provincial de Manabi, proy di MAE-SUIA-RA-CGZ4-

DPAM-2020-16644 cmutido a través del sistema SUIA el 2 dg febreco del 2020, seflala que intersecta con

Bosques Protectores: CARRIZAL — CHONE, que fue declarado med| Acuerdo Mi ial N® 035 del 12

de octubre de 1988 y publicado m el Reglslm Oficial N°052 del 24 de octubre del 1988 y Daule Peripu, v

DAULE ~ PERIPA, declarad: do Ministerial N° 131 de! 8 de mayo de 1987 y publicado en el

Registro Oﬁcnl N° 684 del 13 de mayo de 1987 Se mallza una mSpeunon de Qampo a fin de verificar la

infor gresada en el 0 de la d | para reg de proy que
con bosques p

ILOBJETIVO:;

e Analizar en el ionario las resp del prop y realizar ka mspeccitn en campo para la
rificacion de la infc ion del proyecto pura establecer su viabilidad.
1l LLO DE '

El proyecto MAE-RA-2020-459537 ““REMABILITACION Y CONSTRUCCIONDEL EJE DE
INTEGRACION DE LA ZONA CENTRO: VIA GARRAPATA - EL CEIBO - PUERTO EL MATE -
SANTA MARIA, DE LOS CANTONES CHONE Y EL CARMEN, DE LA PROVINCIA DE MANABI
de una longitud de 71 kmap d en donde sc realizarian amphacson del gje vial ya existente
a9 meuos deancho Imcandoel recorrido desde el sector de Garrapata (Chone) hasta Santa Maria {E| Carmen)
en donde se observd una via de icveso asfaltica de unos 8 km, seguido por 30 km de camino con matenal de
0 0 piedrero, 10 km de y 23 km con ial de 3jo © piedrero, en donde se observo
ymgeo-wfaenmélossmodoudcseeouswmn 105 puentes sobre el rio Garrapata en el sector de Garrapatilla;
cada puente con una longitud de 30 metros y sobre ¢l brazo de agua del embalse Daule Peripa (EI Carmen)
puente con longitud de unos 200 metros aproximadamente.

COORDENADAS
Punto X Y
1% Puente Garrapatilla 1 611231 9933278
2% Puente Garrapatilla 2 614048 9934271
3 Puente Puerto Mate 3 650324 9924088
DATUM WGSS$4 178

Refugio de Vida Sitvestre Isla Corazén y Fragata
Puerto Portovelo — Cantdn San Vicente
Kmé via San Vicente — San Antonio
Pagina 1de 4

306



&[Ty GOBIERNO DE e ) ) )

— ESTUDIO DEIMPACTO AMBIENTAL Y OBTENCION DE LA LICENCIA DEL PROYECTO REHABILITACION Y CONSTRUCCION DEL EJE DE

% MANABI INTEGRACION DE LA ZONA CENTRO: VIA GARRAPATA - EL CEIBO - PUERTO EL MATE SANTA MARIA, DE LOS CANTONES CHONE Y
—~— Desarrollo y Equidad EL CARMEN DE LA PROVINCIA DE MANABI.

AMBIENTE

Durante el recomdo en toda ef area de intervencion del proyecto se observaron vegetacion arborea marcadas
con numenicion continua de color rojo, que por mencion del Ing. Gerardo Cedefio miembro de la Consultors
ambicntal SIGEFA encargada del tema ambiental del proyecto, son drboles que serian intervensdos en el proceso
de la rehabilitacion y construccion del eje vial. Estos &rboles se encontraban eén ambos lados (derecho ¢
izquierde) de la via los mises que en parte se encuentran asocindos con vegetcion arbustiva v herbiacea.

Los 71km de longitud del provecto comprende a ambos lados asentamientos humanos con sistemas
agroforestales (platano, cacao, frutales como naranjo, mandarinas), cultives de ciclo corto como maiz y
actividades agropecunnas (crins de ganado bovino, porcmo y avicola). En lo que respecta a la interseccadn del
proyecto con area de bosques protectores del Carnzal ~Chone y Daulke - Penpa corresponden a zonas de otros
usos por las actividades antes mencionadas, teniendo en cuenta también la existencia de zonas de proteccian
permanente por los cuerpo de aguas presentes como el rio Garrapata y el bruzo de agua del embalse Daule
pesipa.

El proyecto se ubicy en las sigwientes coondenadas

COORDENADAS

PUNTO X Y

1 607354 29930744

2 611231 9933278

3 614048 9934271

4 615447 9932791

5 615970 0932862

6 617847 9935087 Bowue. . Pemaech

7 620092 9935177 Carrizal - Cheue
Skm de mterseccion

8 622032 9933672

9 623831 9934496

10 626175 9935196

n 627623 9935476

12 630816 9934993

13 634333 9933709

14 636096 9933806

15 637852 9933280

16 638988 9933167

17 640484 9933020 Bosque: _ prosecios

18 641663 9322 Daule - Peripa 38

; km de inzerseccion

19 642539 9931338

20 644095 19929973

21 647132 9927274

2 649924 9924133

n 650324 9924088

2 654503 9925067

1V. OBSERVACION:

En didlogo con el consultor, menciono la realizacion de dos escombreras en propiedades privadas como centro
de acopio del matenal remaovido del eje vial, mismo matenal que despugs senh aprovechado para acondcionar
caminos vecinales que se unen i la via principal a rehabilitar y construir.

El proyecto se realizard sobre el eje vial ya existente, que mediante la inspeceadn tene unos S metros de ancho
v seria ampliada a 9 metros; interviniendo 2,5 metros de cada lados, realizando remocidn de la cobertura vegetal
que forma parte de cercas o hinderos de las propiedades privadas de los sectores que comprende el proyecio.

Refugio de Vida Silvestre Isla Corazén y Fragata
Puerto Portovelo ~ Canton San Vicente
Km3 via San Vicente - San Antonio
Pagina 2 de 4
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Sobre la base del andlisis de la informacion proporcionada se puede concluir lo siguiente:

El proyecto MAE-RA-2020-459537, ubicade en la provincia de Manabi, en los cantones Chone y El Carmen,
comprendiendo los sectores Garrapata, I Ceibo, Peeao El Mate, Santa Maria, intersectando a dos bosques
protectores: Carrizal — Chone y Daule Peripa, zonas que mediante el andlisis e mspeccnon pemmecen a Zonas
de otros usos de acuerdo a las schvidades agropecuarias, agroforestales y p de iento h 0
observada

La interseccion del proyecto comprende 8 km del Bosque protector Carrizal -~ Chone y 38 km del Bosque
protector Daule Penipa.

En la pane de intervencion de ampliacidn del eje vial, la Consultora ambiental SIGEFA, realizd un inventario
forestal, ¢l mismo que fue presentado & dia de & inspecaion. Constatando las especies de drboles a intervenir
en toda ¢l aren del provecto las cunles se encontrtban marcadas,

V1 RECOMENDACIONES:

Se recomienda hacerle conocer al proponente los resultados de b mspeccdn para gue pueda continuar con el
proceso subsiguiente, consxerando tomar los recandos necesanos a fin de utilizar las buenas practicas
ambientales contempladas en la legislacién ambiental vigente.

El proyecto en sectores atraviesa cuerpos de agua considerados zonas de proteccadn permanente, por tal motivo,
se tendra que considerar ln proteceiin de estos cuerpos hidricos, como establece la normativa ambiental vigente
Recalcando que ¢l incumplimiento de Ins misma conlleva acciones legles pestmentes

Durante L ejecucion del proyecto rehabilitacidn y construccsdn del eje vial, en la remocitn de suelo y cobertura
vegenl, establecer o contar con un equipo teomico pira ¢l rescate y reubwacion de fruna silvestre afectads en
¢l arca de intervencion

Fotol: Pusnto de imcio del proyecto sitio Foto2: Tramo de 8km de asfalto que conectaa |
(‘xampalnlla

Foto3: l?f puente en el sitio Gamapatilla " Fotod: 2do puente en el sitio Gﬂmpnh!i; .~ 1

Refugio de Vida Silvestre Isla Corazén y Fragata
Puerto Portovelo — Canton San Vicente
Km8 via San Vicente — San Antonio
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AMBIENTE 7% 1

Foto5: Presencia de Asentarmento humano en | Foto6: Actividades agropecuanas (cn'a de
Bosque Protector | ammales).

Foto7: Vegetacion arbares marcada con Foto8: Sistemas agroforestules (Platano, Cacao,
| numecion cnntinug]ignhngﬁ)[;ﬂrnl}v | Frutales

' Fotol1: Parte final del pmyocleEal}tx Maria Foto12: Parte ﬁna] del pmyecm Sama Mam

Particular que mformo a Usted, para los fines de Ley necesanos.
Atentamente,

_— e =t % e 4 v L T s Mooy
g e R e

‘Blgo. Carlos Alfredo Cruz Jalil :
Guardaparque.
Refugio de Vida Silvestre ksla Corazon y Fragata. .

Direccion Provinial del Ambicnte de Manabi.

Blgo. Edison Araguillin Zimbaa
COORDINADOR DE PATRIMONIO NATURAL
Direccidn Provincial del Ambiente de Manabi

Refugio de Vida Silvestre Isla Corazén y Fragata
Puerto Portovelo —~ Cantdn San Vicente
KmB via San Vicente - San Antonio
Paginad de 4
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14.10. Monitoreo de agua

LABORATORIO DE ENSAYOS FISICOS-QUIMICOS Y MICROBIOLOGICOS

INFORME DE ENSAYOS o
o
N* WE-0201-001-20 L&,
ANALISIS DE CALIDAD DE AGUAS |Rac-mma
"ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL Y OBTENCION DE LA LICENCIA DEL |+~

ClLcROM | et ot bt beanicon | 00 e

DE LA ZONA CENTRO: VIA GARRAPATA-EL CEIBO- PUERTO EL MATE- T

SANTA MARIA DE LOS CANTONES CHONE Y EL CARMEN, DE LA PROVINCIA
DE MANABI"

RENTIECACKON DEL CLENTE
PESTUDIO DI IMPAC v REHABIL - JCCION ON DE LA ZONA

CBTENCION D LA LICENCIA DEL Y EJE DE
VIA GARRAPATA-EL CEIBO- PUERTO EL MATE- SANTA MARIA DE LOS CANTONES CHONE Y EL CARMEN, DI LA PROVINGIA DE MANABIH
MANABI; CHONE. GARRAPATILLA

ING. GERARDO CEDERO JAMBRANO
DIE2002531
10 e maczo del 2020
Qrgan de Mussira: AGLUA NATURAL DE R0 Momatramio por EUCRCM Ca. Lxda.
Purtn de Musstrec: GARRAPATLLA Musetresdor: CARLOS IWAN CHILAN ALAY
Conderaies Gecgrafcas: 0611930 1 $034405 Focha y Hora de Mussireo. 030820 09 tZ00
Tieo de Musstec: Simple ael 2BA°C ;90 NHR
Cédge 2n s Vumstre: 020100120 Fecha y Hora de de 0850:00
Nerrrm Tacrics de Mussteo: NTE INEN 2976201 52160:2013 Condiciones Amblsrtaies del Ardiss: 27 0°C ;488 WHR

PanProcedimiects de Mossveo:  PEE EL 066/ PEEELOTY

1. P que se en ol akcance de acreditackén IS0 17025 por ol SAE
2.Ps Que 8o on o alcance de acreditackin ISO 17025 por ol A2LA
3. PRramecs que no sstian incluidos en of slcance de acreditacin 1SO 17025 por el SAE
4. PRrkmetios que no ssthn incluldos en o aicance de acreditacitn 1SO 17026 por ol AZLA

5. cuyo esth fuers del alcance de acreditackin ded SAE

8. Parkmetios screditados cuyo rusuliado esth fuera del alcance de acreditacken def AZLA

T. cuyo of andiisis por ol

8. Las opi - se fuera del akcance del SAE y A2LA

9. Ensayo realzado on s instslaciones del dients
| =1 No Aplca | u | meemsdumone | PEEEL | Procsdimianto Espacifico de Ensayo de Elicrom |
[ <LD | Mance ai Limie do Deteccién | NO | No | sm | for of Waser and 230 Ed. B
DESVIACIONES DEL PROCEDIMIINTD

No se presants ninguna desviaciie del p duewnte ol ¥ o ankliss.

OBSERVACIONES

No Aplica.

Los resultados de este Informe de enauyd 30k0 son - las

Exte informa no podra an su win la eserita de ELICROM.

N* WE-0201-001-20 Paghra 1de 2

Direccion: Cdla Guayngudl Mz 21 Calle term Solar 10 Franis of Mall dul Sol
Pbx 042262007; Cel 088250260 1.008253 1608, dvegaflelicrom con bsantana@elcrom.com
GUAYAQUAL - ECUADOR
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LABORATORIO DE ENSAYOS FISICOS-QUIMICOS Y MICROBIOLOGICOS
INFORME DE ENSAYOS
N* WE-0201-001-20
ANALISIS DE CALIDAD DE AGUAS

& "ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL Y OBTENCION DE LA LICENCIA DEL
l[Rw PROYECTO REHABILITACION Y CONSTRUCCION DEL EJE DE INTEGRACION

DE LA ZONA CENTRO: VIA GARRAPATA-EL CEIBO- PUERTO EL MATE-
MAMMWWWO&;EWKNUWIWG

DE MANAB

DENTIRCACION DEL CUENTE
"ESTUDIO DE MPACTO AMBIENTAL ¥ CBTENCION DE LA LICENCIA DEL PROYECTO REMADLITACION ¥ CONSTRUCCION CEL EJE DE INTEGRACION DE LA ZONA
CENTRO. Via GARRAPATA-LL CRIBO- PUBRTO EL MATE- SANTA MARIA DE LOS CANTONES CHONE Y EL CARMEN, DE LA PROVINCIA DE MANAR®

MANABI, CHONE. GARRAPATILLA
ING. GERARDO CEDERO ZAMBRAND

QeI
. dl, 19 de marzo del 2026

IDENTIFICACION DE LA NUESTRA
Onigan de Muesta! AGUA NATURAL DE 1O Vosstimads por ELICROM Cup. Lite.
Purio de Musstre: GARRAPATILLA Nusstreador: CARLOS VAN CHILAN ALAY
Cocrdenadey Geografcas: 0011008 F 9934405 Fecha y Hom de Musstieo. 0a20 08:1200
Tipo e Muestreo Simgde Cordicr A ahen del M, 256°C .90 WHR
Codigo de la Musstix (@01.001.20 Fecha y Hors de Recepaion de Mussbes 04manR0 085000
Norma Técnica de Muestreo: NTE INEN 217820152180:22013 Condicionss Ambiaslsbes del Andésis. 270°C 4B NHR
PlanProosdimientn de Muestes. PEEEL 0SS/ PEEELOM

REGISTROS FOTOGRAFICOS

C - POR:
NG, VEGA M.
GERENTE DEL LAB. ANALISIS

Los resuftados de este informe do enaayo solo son aplicabies a las muestras analizadas.

Eata Informe no podra ducise en su Faad sin la Dacion escrita de ELICROM

N* WE0201.001-20 Pighe 2de 2
FO.PEE 02002 Rev. 12

Diveccion: Cdia Guaryaqui Mz 21 Calle Tera Sclar 10 Frents of Ml del Sol
Proc 042282007, Col: 008203260 1 0082051606, dvegaelicrom com, baantanagelorom com
GUAYAQUIL - ECUADOR
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14.11. Monitoreo de aire
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Cucrom

INFORME DE ENSAYO N° ME-0201-002-20
MONITOREO DE MATERIAL PARTICULADO
“ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL Y OBTENCION DE LA LICENCIA DEL
PROYECTO REHABILITACION Y CONSTRUCCION DEL EJE DE
INTEGRACION DE LA ZONA CENTRO: VIA GARRAPATA-EL CEIBO-
PUERTO EL MATE- SANTA MARIA DE LOS CANTONES CHONE Y EL
CARMEN, DE LA PROVINCIA DE MANABI"

IDENTIFICACION DEL CLIENTE

Nombre: "ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL Y OBTENCION DE LA LICENCIA DEL PROYECTO
CION Y CONSTRUCCION DEL EJE DE INTEGRACION DE LA ZONA CENTRO: ViA
GARRAPATA-EL CEIBO- PUERTO EL MATE- SANTA MARIA DE LOS CANTONES CHONE Y EL

REHABILITA

CARMEN, DE LA PROVINCIA DE MANABI"
Direccién: Sitio Puerto EI Mate, Parroquia Santa Rita — Chone — Prov. de Manabi
Supervisidn: Ing. Jost Cedefio Zambrano

Telf.: 0982002531
Fecha de emision del informe: 13 do marzo de 2020
PEE.EL.04 De. . | PEE.EL.O4
Norms Técmics 40 CFR, parte S0 apéndice J. M, L
Norma Técnica Nacional : Acuecrdo Ministerial N® 097-A, Anexo 4 Norma de calidad del aire ambi © nivel de inmisid
Fecka Inic 03-03-2020 cha Fin emsayo: 04-03-2020
Orden De OT-0201-20 : 0649809 - 5924529
Convdinader Ing. Juan Villa X  1: Carios Chilén
EQUIPOS UTILIZADOS
Muestreador de
EL EM.002 g BGI, INC PQ 200 1432 150379 | 31-03-20
FLET.046 "'”'I SemiMicro | Sarortus | Quinetx3s-15 | 0037406980 | 14-08-19 | 319520
Defender $20
ELPC.004 Catibrador p g NE rsiar | 280617 | 200620
hap 4 trazabilidad/
Ne
i % ermokigrimetro 120 20.87-20
ELPT.262 Te Taylor 1523 o 20-0
Coamirol
ELPT.568 Anemdometro 5 3655 17074908¢ | 28-02-20 | 28-02-21
Control
ELPT.551 Barémetro p- 1081 160253710 | 10-92-20 | 1002-21
ME-0201-002-20 Pigioa 1 de 3

FO.PEE.04-02 Rev, 06
Direccidn: Cdla Guayaquil Mz. 21 Calle lem Solar 10 Freste sl Mall del Sol; Phba: 2282007; Cel: 0982939357, ssaenzg@elkcrom.com
GUAYAQUIL - ECUADOR

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL Y OBTENCION DE LA LICENCIA DEL PROYECTO REHABILITACION Y CONSTRUCCION DEL EJE DE
INTEGRACION DE LA ZONA CENTRO: ViA GARRAPATA - EL CEIBO - PUERTO EL MATE SANTA MARIA, DE LOS CANTONES CHONE Y
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INFORME DE ENSAYO N° ME-0201-002-20

@ MONITOREO DE MATERIAL PARTICULADO

"ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL Y OBTENCION DE LA LICENCIA DEL
- PROYECTO REHABILITACION Y CONSTRUCCION DEL EJE DE
CLICROM INTEGRACION DE LA ZONA CENTRO: VIA GARRAPATA-EL CEIBO-

PUERTO EL MATE- SANTA MARIA DE LOS CANTONES CHONE Y EL
CARMEN, DE LA PROVINCIA DE MANAB{"

[ NOMBRE: "ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL ¥ OBTENCION |
DE LA LICENCIA DEL PROYECTO REHABILITACION Y
CONSTRUCCION DEL EJE DE INTEGRACION DE LA
ZONA CENTRO: VIA GARRAPATA-EL CEIBO- PUERTO
EL MATE- SANTA MARIA DE LOS CANTONES CHONE
Y EL CARMEN, DE LA PROVINCIA DE MANABI"

ACTIVIDAD: WO HAY ACTIVIADES (LINEA BASE)
"PUNTOS CRITICOS DE AFECTACION: RECEPTORES:
VIVIENDAS ALEDANAS
“REGIMEN DE FUNCIONAMIENTO: NO APLICA (LIVEA BASE)
CONDICIONES AMBIENTALES
Lagar de medicidn. Focha Temperaturs | ‘popivs | delViewss | Atmostirics
M0 | ouwm |
0305320 340 614 19 6.7 |
PUERTO EL MATE -
04-03-20 30.8 622 i0 746,7
No se registrd ninguna desviacion al procedimiento de ensayo solicitado,
ME.0201-00220 Pigira2de 3

FO.PEE.04-02 Rev. 06
Direccidm: Cdla Guaynguil Mz 21 Calle lers Soler 10 Frente ol Mall del Sol; Ph: 2232007; Cek: 0952939357; ssacnan@elicrom. com
GUAYAQUIL - ECUADOR
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INFORME DE ENSAYO N° ME-0201-002-20
MONITOREO DE MATERIAL PARTICULADO

"ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL Y <
OBTENCION DE LA LICENCIA DEL PROYECTO ('I =%
REHABILITACION Y CONSTRUCCION DEL EJE DE

[CLICROM | INTEGRACION DE L& ZONA CENTRO: ViA ——
GARRAPATA-EL CEIBO- PUERTO EL MATE- SANTA A
MARIA DE LOS CANTONES CHONE Y EL CARMEN,
DE LA PROVINCIA DE MANABI"

! PUERTO EL MATE 0303-20 | 24 HORAS | 0649809 | 9924529 15,7 16,4 +33

Los ensayas marcados con (%) NO estdn inciuidos en el alcance de la acreditacidn del SAE-A2LA.
Los valores con (**) se encwentran fuera del rango de Acreditacion SAE-A2LA,

Este informe no podré reproducirse excepto en su totalidad sin 1a aprobacién escrita del laboratorio ELICROM MEDIO
AMBIENTE., El presente informe sc refiere solamente al sitio descrito en este informe, y en las condiciones ambientales
descritas al momento del ensayo.

ME-020i-002-20
FO.PEE.04-02 Rev. 06 Phging 3 de 3
Direccién: Cdla Guaynaquil Mz, 21 Calle lern Solar 10 Freste al Mall del Sol; Phoc 2282007; Cel: 0982939357, ssacnz@ellcrom cons
GUAYAQUIL - ECUADOR
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PERTENECE:pe. 0201 00220

BGI PQ200 Air Sampling System pounioaded 2020 06 mar 11:5025

Job Detalls: Job Code: OT-0201-20
Job Name: CEDERO ZAMBRANO! Site Name: PUERTO EL MATE
Version: 562 Station Code: 0649609-9924529
Serial No: 1432 Operators: TEC. CARLOS CHILAN
Pump Time: 8882:35 User1:
: 2 2.5
Max __Min A Units | Timer Information: Mass Conem%u:
BP 751] 74 mmHg Filter 10: 1
TA 3186 24 271°C Date Time Final Wt
Q — — 16.72fLpm dd-mmm hh:mm:ss Initial We:
Start:{20-05-mar_ 11:40:00 Deita Wt:
Qcv 054 % Stop:|20-08-mar 11:40.04 Total Vol:
Max overheat 38°C
85 £1[ 240000 Mass Cong[ 75 7lugim3
Notes 1:
Notes 20
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ANEXO 2 FOTOGRAFIA PERTENECE: ME-0201-002-20

@ MEDICION DE MATERIAL PARTICULADO FM 2.5

EL'CROM MARZO DE 2020

"ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL Y OBTENCION DE LA LICENCIA DEL PROYECTO
REHABILITACION Y CONSTRUCCION DEL EJE DE INTEGRACION DE LA ZONA CENTRO: VIA
GARRAPATA-EL CEIBO- PUERTO EL MATE- SANTA MARIA DE LOS CANTONES CHONE Y EL

CARMEN, DE LA PROVINCIA DE MANABI"

NOMBRE DEL PUNTO: PUERTO EL MATE
COORDENADAS GEOGRAFICAS: 0649809 - 9924529

Observaciones: No se realizan actividades en el proyecto

Realizado por:
Téc. Carlos Childn
Marzo de 2020

FO.PEE.04-04 REV.O1 1
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ANEX0:2 .
PERILNE oo
/m

Mesa La bs NVLAP Lab Code 200661-0

Calibration Certificate
CertificateNo. 164377 Sold To:
Product 200-520H Defender 520 High Flow
Serial No. 115181
Cal. Date 28-Ape-2017

Al calibeations are performed at Mesa Laboratories, Inc., 10 Park Place, Butler, NJ, 07405, an ISO 17025:2005 accredited laboratory
through NVLAP of NIST. This report shall not be reproduced except in full without the written approval of the laboralory. Results only
relate to the items calibrated. This report must not be used o claim product certfication, approval, or endorsement by NVLAP, NIST, or

any agency of the Federal Government.
As Received Calibration Data
Lab. Pressure mmHg
Technician Sonia Otero Lab. Temperature 224°C
Instrument Reading Lab St Reading Allowabis Deviaticn As Received
cem ccm 1.00%
cem ccm 1.00%
cem ccm 1.00%
c c = +08°C
mmbg mmHg - £ 3.5 mmig

Mesa Laboratories Standards Used

Doscription Standard Serial Number Calibration Dete Calibration Due Date

Perosion Thermomeater
Precision Baromater

Mesa Laboratonies Inc. 10 Park Place Butler, NJ 07405 USA
on)mmmm)mmmmwm on the NAS

1of2 CAL02-50 Rev DOS
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= [&

Mesal abs

NVLAP Lab Code 200661-0

As Shipped Calibration Data
Certificate No 164377 Lab. Pressure 751 mmg
Technician Sonis Otero Lab. Temperature 224°C

Instrument Reading Lab Standard Reading Deviation Allowabie Deviation As Shipped

25860.1 com 25972.4 com -0.43% 1.00% In Tolerance

5198.25 com 5205.12 com 0.13% 1.00% In Tolerance

1589,58 cem 1591.58 ccm 0.13% 1.00% In Tolerance

24°C 24°C - 2 08C In Tolerance

751 mmHg 751 mmHg - £ 3.5 mmHg In Tolerance

Mesa Laboratories Standards Used

Description Standard Senal Number Casibration Date Calibeation Due Date
ML-500-44 1137862 26-Ape-2017 26-Apr-2018

Percision Thermometer 305460 20-Sep-2016 20-Sep-2017

Precsion Barometar 2081362 13- Jul-2016 13-Ju-2017

Calibration Notes

The expanded uncertainty of flow, temperat and p L] ts all have a coverage factor of k = 2 kr a confidence
interval of approxdmately 85%.

Flow testing is in accordance with our test number PR18-13 with an expanded uncertainty of 0.27% using high-purity nitrogen or
filtered laberatory air,

Prassure testing is i accordance with our test number PR18-11 with an expanded uncartainty of 0.16 mmHg
Temperature tasting is in accordance with our test number PR18-12 with an expanded uncertainty of 0.04 *C.

Traceability 10 the International System of Units (S)) Is verified by accrediation 1o ISONEC 17025 by NVLAP under NVLAP Code
2006610

Technician Notes:
By

e .
P

Louis Guido

Chisf Metrologist
Mesa Laboratories, Inc.. Butier, NJ

Mesa Laborstones Inc. 10 Park Place Butier, NJ 07408 USA
(573) 482-8400 FAX (973) 482-8270 www mesalabis com Symbol "MLAB® on the NAS
2002 CALO2.50 Rev DOS
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PERTENECE: M. 001 -gpa-20

CERTIFICADO DE CALIBRACION No: CC-0141.026-20

CLicrom

MARCA: CONTROL COMPANY UNDAD D MEDIDA mis

IMCOELD 00 RESOLUCION: o1
MPO NO ESPECIFCA INTERVALO DE MEDIDA: Os 30
BODEGA DE MEDIO AMBIENTE

IMETO00 COMPARACKON DIRECTA MEDIANTE ANENCNEETRO PATRON Y TUNEL DE VIENTO
DOCUMENTO DE REFERENCIA: 15O 17713.1: 2007
PROCEDIMIENTO PEC.ELE
LUGAR DE CAUSRACION: LAB. TORQUE, FUERZA Y PRESION (ELICROM)
TEMPERATURA ANEBENTAL MEDIA: 23,8 °C 04°C
HUMEDAD RELATIVA MEDHA: W5 %R 0.7 %HR
PRESION ATMOSFERICA NEDIA: 1007 hPa 21108
RESULTADOS DE LA CALIBRACION
Norrersal Lochwa hom | Lectu Famon Ervee Factor 2 - &
oh e == == Expandkia Cobertur () ™o
2 20 1,04 0.06 058 200 0 Cumgie
5 30 450 Q.08 059 2.00 10 Cumpte
10 98 588 a0 039 200 10 Cumple
15 147 14,70 08 050 2,00 1.0 Cumple
= 243 2468 038 058 200 1.0 Cumpie

La - (2% 0 realind con Sase wn of documents JOGM 100-2008 {GUM 1965 with minar o
|data - Geddo to the of n X L Spia combinada por ¢l facior de cobertum K, gue Sarm une Setrbusdn |
(s Studert) 2 un nivel do de ol 05,45%. Ewte 0o paded extoplo on su totakdad wn Is aprobackin

[wecritn del laboruiono Elcrom Calmcion. Los resuliaces contensdos en esle oartificads son vilidon Onicaments pars of Tam squl descelo, an al maments y bak lae
COndiciones e Gue M eetod @ caltrecion

CALBRACION REALIZADA POR: Alex Bapta
[FECHA DE RECEPOION DEL ITEM: 20000219 FECHA DE EMISION: 20200302
FECHA DE CALIBRACION: 202000-28 FECHA PROXIMA DE CALIBRACION:  2021<0-20
Autocizado y firmado clectronicamente por:
Ausernificacito de contificado Gerentie Wenioo - Autediascidm EC2200198P Seatermn logal de firma cloctrimica

Estn informe confione 1 pdginals ). Pdgine 1 de 1
FO.PEC.5502 Rev 02 Chudadels Guarysquil calle Tems mz 21 soler 10, Pl 002282007 B
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Ecuador Mapa de Monitoreo de Aire
T = : : : : = 3W T = - LEYENDA

L J

Punto de Monitoreo
de PM 25

Eje Vial
Area de Influencia
Directa

Area de Influencia
Indirecta

G000

594,000

LUGAR X Y

Punto de Monitoreo
dePM25 ©438001| 0224662

95100

990,00

FUENTE:

i parala ion del

Temitorio a Nivel Nacional Escala 1:25000.

Instituto Geografico Militar (IGM). Instituto
i i (IEE). Cartog

992,00
990,000

Base. 2014.

i Nacional de istica y Censos
(INEC), Divisién Politica Administrativa.
1:50.000. 2012.

Instituto Geografico Militar (IGM).
Cartografia Base, 1:50.000. 2012.
Escala de Trabajo: 1:50.000
Escala de Impresion: 1:125.000

SIMBOLOS CONVENCIONALES | Escala de Impresion:  1:125,000 = -
N ) Bl GOBIERNO PROVINCIAL DE MANABI
Poblados v Vias Integracion Nacional ~ _% Escala Grafica:
®  Cabeceras 7~ Vias Integracion Provincial 3000.1.500..°0 3000; 6000 92.000 ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL Y OBTENCION DE LA LICENCIA
A~ RioPemanente " Vias Integracién Rural E=r Eoator == im DEL PROYECTO REHABILITACION Y CONSTRUCCION DEL EJE DE
INTEGRACION DE LA ZONA CENTRO: ViA GARRAPATA - EL CEIBO -
— RioIntermitente "~ Vias Productivas S Uasal T PUERTO EL MATE - SANTA MARIA, DE LOS CANTONES CHONE Y
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= 2 3 Elipsoide y Datum Horizontal
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14.12. Monitoreo de ruido

INFORME DE ENSAYO N° ME-0201-001-20
MONITOREO DE RUIDO AMBIENTE EXTERNO

@ YESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL Y OBTENCION DE LA LICENCIA DEL

[PROYECTO REHABILITACION Y CONSTRUCCION DEL EJE DE INTEGRACION DE LA|

ELICROM ZONA CENTRO: ViA GARRAPATA-EL CEIBO- PUERTO EL MATE- SANTA MARIA DE

LOS CANTONES CHONE Y EL CARMEN, DE LA PROVINCIA DE MANAB{"

NO APLICA (LINEA BASE) NO APQCA (UNF_A BASE) . NO APLICA (LINEA BASE)
Enisor: Sin linderos flsicos . nw.- Vlvkndaakﬂ':npanlaympaﬂtkde"
Lugar de medicién Tipoderuido | Deseripeién detallada del ruido | Fuentes Que Contribuyen:
Junto a viviendas Residual AT 2 ::)';ﬁ;:;t;qvt
1 Puerto El Mate Especifico
ME-0201-001-20 Phgina 2 de 4

FO,PEE.01 42 Rev. 09
Direcclon: QihOWN‘IHMLZICHhIIISMIIOFMlIMHSd.MW Col: 0982939157 ssaenaieliorom.com

GUAYAQUIL - ECUADOR
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INFORME DE ENSAYO N° ME-0201-001-20

MONITOREO DE RUIDO AMBIENTE EXTERNO
@ "ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL Y OBTENCION DE LA LICENCIA DEL
#ﬂOYECl'O REHABILITACION Y CONSTRUCCION DEL EJE DE INTEGRACION DE LA

EI.ICROM ZONA CENTRO: ViA GARRAPATA-EL CEIBO- PUERTO EL MATE- SANTA MARIA DE
LOS CANTONES CHONE Y EL CARMEN, DE LA PROVINCIA DE MANAB{"

CONDICIONES AMBIENTALES
_(mmBly)
PUERTO EL MATE 7459

DESVIACION AL METODO

Noumﬁrﬁmmdavhdbndwwedimimbdemlolkhdo.

Piagina 3de d
ME-0201-001-20

FOPEE.01-02 Rev. 09

Direceién: Cdla Guaysqull Mz 21 Calle lern Solar 10 Freate al Mall del Sol; P 2282007; Cel: 0982919157, ssaonzdilel krom. com

GUAYAQUIL - ECUADOR
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INFORME DE ENSAYO N° ME-0201-001-20
@ MONITOREO DE RUIDO AMBIENTE EXTERNO
™

“ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL Y OBTENCIONDE | /., Ao/ oo
E LA LICENCIA DEL PROYECTO REHABILITACION Y (' Aot Q!
LICROM |CONSTRUCCION DEL EJE DE INTEGRACION DE LA ZONA|  comursssinn - i
CENTRO: VIA GARRAPATA-EL CEIBO- PUERTO EL pam——— L e 1‘

MATE- SANTA MARIA DE LOS CANTONES CHONE Y EL
CARMEN, DE LA PROVINCIA DE MANABI"

. ™~ == . =
! - @ B - r
1% -+ <'mells = I riemee ]’ 2
oy : 4 or<zpy [y &

|3:07:5+3:0&5. $57 | 620 | 500 | S0, 543

A
1 03-03-20 | PUERTOEL MATE [— 0645809 | 9524529
C l3:llﬁ+3:l].

M3 3.1
596 | 700 | 490 523 58,7

Las ensayos marcados con (*) NO estan incisidos en el alcance de la acreditacion del SAE-A2LA,
Las valores con (**) 3¢ encuentran fuera del rango de Acreditaciin SAE.

Ene!auxojlec.smmasdumwnderuldoymaodolagladtMddnparajwmujymyﬁmvnmdv!lny
nMIesndximsdcvlbmdduymodologfadnm&ddnenmmedka:‘hmoqumﬂuh
nw&m"awm#mﬂlmﬂconmhMMkw‘-kMuM
uwmywdww.MkAmmwmkqmmdhq
cumplimiento o no™

Fste informe no podré reproducirse sin la aprobacion escrita del laboratorio ELICROM MEDIO AMBIENTE. El

pmminfmsemﬁmsolmdsitiodesuitoeneueinfouneealmoundiciowsnbﬁamladescritunl
momento del ensayo.

AUTORIZADO POR:

ING. SHIRLEY SAENZ
GERENTE TECNICO MEDIO AMBIENTE

BVibinis roroanimca
CERTIFICADOS DE CALIBRACION

hppE
-

ME-0201-001-20 ket
FOPEE 01-02 Rev. 09
Direcoidn: Cdla Guayaquil Mz. 21 Calle 1ora Solar 10 Frente ol Mall del Sof; Pbic 2282007; Cel: 09829193 57; ssaena@elicrom.com
QUAYAQUIL - ECUADOR
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INFORME DE ENSAYO N° ME-0201-001-20 |
@ MONITOREO DE RUIDO AMBIENTE EXTERNO
YESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL Y OBTENCION DE LA LICENCIA DEL
E [PROYECTO REHABILITACION Y CONSTRUCCION DEL EJE DE INTEGRACION DE LA
LICROM | ZONA CENTRO: VIA GARRAPATA-EL CEIBO- PUERTO EL MATE- SANTA MARIA DE
LOS CANTONES CHONE Y EL CARMEN, DE LA PROVINCIA DE MANAB{"

IDENTIFICACION DEL CLIENTE

Nombre: "ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL Y OBTENCION DE LA LICENCIA DEL PROYECTO
REHABILITACION Y CONSTRUCCION DEL EJE DE INTEGRACION DE LA ZONA CENTRO: ViA
GARRAPATA-EL CEIBO- PUERTO EL MATE- SANTA MARIA DE LOS CANTONES CHONE Y EL
CARMEN, DE LA PROVINCIA DE MANAB{"

Direccidn: Sitio Puerto E Mate, Parroquia Santa Rita ~ Chone — Prov. de Manabl

Supervision: Ing. José Cedeio Zambrano

TelL: 0982002531

Focha de cmision del informe: 13 de marzo de 2020

Procedimiento Especifico: PEE.EL.01 M de. 15 Segundos
m""m 1SO 1996-1 ~1S0 19962 | Flujo Aplicado: 2
Acuerdo Ministerial N° 097-A, Anexo 5 tabla 1: Niveles Méximos de emisidn de ruido (LKeq)
Norma Técnica Naclonal : para fuenses fijas de ruido
Uso De Suelo (FFR): Agricola Residenclal (AR) Mm A 03-03-2020
Orden De Trabajo: ' 0T-0201-20 Fecha Fin ensayo: 03-03-2020
Coordinador De Proyecto: Ing. Juan Villa e R W
g 0649809 - 9924529
Tdenico I: Carlos Chilkn Coodomiis Gonprifiom:
EQUIPOS UTILIZADOS
ELEM.0I2 Sondmetro Conter 90 wsosiizie | 091209 | e12:20
ot 081202542 | 040419 | 300420
ELPCOS | Calibrador Ackstco | ¢ P 850016
ELPT262 | Termobigrémewro |  Taylor 1521 | Noewpecificn | 200720 | 200720 | netpoisewm.elicram comtrazabitidod/
ELPTS6E | Anemimero | Sowmel 3655 170749084 | 280220 | 280221
ELPTSSI Bardmetro ‘.c""‘ 1081 r02s3ri0 | 100220 | 100221
ME-0201-001-20
FO.PEE.01-02 Rev. 09 Pigina 1de 4

Direccitn: Cdln Guayaqeil Mz 21 Calle lera Solar 10 Frente al Mall del Sol; Pbx: 2282007; Cel: 0982939357, ssaenag@elicrom.com
GUAYAQUIL - ECUADOR
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ANEXO 1 DATOS DE EQUIPO PERTENECE: ME-0201-001-20

@ RUIDO ESPECIFICO
MONITOREO DE RUIDO AMBIENTE EXTERNO

MARZO DE 2020

SESTUDIO DE PMPACTO AMBIENTAL Y OBTIENCION DE LA LICENCTA DET,
FROVECTO REHABILITACION ¥ CONSTRUCCION DEL LI DR
INTEGRACION DE LA ZONA CENTRO: VIA GARRAPATA-EL CEIBO. FUERTO
KL MATE- SANTA MARIA DE LOS CANTONES CHONE Y EL CARMEN, DE LA
PROVINCIA DE MANARI"

URBCACION: FUERTO KL MATE

COORDENADAS CEOGRAFICAS: 0649809 - 9924529

UBICACION: PUERTO EL MATE

| | : Ty | S, N
50,0 |
| |
| l
4s0 - ‘
PONDERACION
J (A  m—(C)
| Martes, 03 de marzo de 2020 £ i B
Observacién: Ruldo afectado por paso ¢ te de icletas.
Realizado por:
Téc. Carloy Childn
Marzo de 2020

EL.PEE.01-04 REV.0S
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ANEXO 1 DATOS DE EQUIPO PERTENECE: ME-0201-001-20

RUIDO RESIDUAL
MONITOREO DE RUIDO AMBIENTE EXTERNO
MARZO DE 2020

*ESTUBIO DE IMPACTO AMBENTAL ¥ ORTENCION DE LA LICENCIA DEL
PROVECTO REHABILITACION ¥ CONSTRUCCION DEL EJE DE
INTEGRACION DE LA ZONA CENTRO: VIA GARRAPATA-EL CEINO- PUERTO
£1. MATE- SANTA MARIA DE LOS CANTONES CHONE Y EL CARMEN, DE 1A
PROVINCIA DE MANARE®

URICACION: JUNTO A VIVIENDA
COORDENADAS GEOGRAFICAS: 0649808 - 9924542

UBICACION: JUNTO A VIVIENDA

63,0 - 1
= |

m— "'\ '''''''
” " ———
420

i

m -

R (]
Martes, 03 de marzo de 2020

Observacién: Ruldo afectado por paso constante de motocicletas.

Realizado por:
Téc. Carlos Childn
|Marzo de 2020
2
EL.PEE.01-04 REV.05
|
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ANEXO 2
MONITOREOQ DE RUIDO AMBIENTE EXTERNO
@ "ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL Y OBTENCION DE LA
LICENCIA DEL PROYECTO REHABILITACION Y CONSTRUCCION PERTENECE:
E DEL EJE DE INTEGRACION DE LA ZONA CENTRO: ViA ME-0201-001-20
LICROM IGARRAPATA-EL CEIBO- PUERTO EL MATE- SANTA MARIA DE LO!
CANTONES CHONE Y EL cnngu. DE LA PROVINCIA DE
MANAB{"

EVIDENCIA FOTOGRAFICA

Ruldo afectado por paso constante de motocicletas. Se determina que los valores obtenidos
no son provenientes Gnicamente de la fuente analizada, sino también de factores externos.

Pigioa 1 de |

Direocidn: Cdla Cuayndquil Mz, 21 Calle Jeru Solar 10 Frente 3l Mall del Sol; Phe: 2282007; Cel: 0982939357, ssecnziellorom.com
GUAYAQUIL - ECUADOR
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CERTPICADO DE CALBRACION W CC4443-808-10 - {.001-20
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West Caldwell
v \C‘“mm
uncompromised calbration . Laboratories, Inc.

1575 State Route 96, Victor, NY 14564, USA.

West Caldwell Calibration Laboratories Inc.

Certificate of Calibration ;

2 PT. ACOUSTICAL CALIBRATOR

Manufactured by: SPER SCIENTIFIC
Model No: 850016
Serial No: 081202542
Calibration Recall No: 29814
Submitted By:
Customer:
Company: ELICROM CIA. LTDA.
Address: CDLA GUAYAQUIL MZ 212 SLR 10
ECUADOR-GUAYAQ

The subject instrument was calibrated to the indicated specification using standards traceable to the
Natlonal Institute of Standards and Technology or to accepted values of natural physical constants.
This document certifies that the instrument met the following specification upon its return to the
submitter,

West Caldwell Calibration Laboratories Procedure No. £S0016  SPERS
Upon receipt for Calibration, the instrument was found to be:

Within 1 )

tolerance of the indicated specification. See attached Report of Calibration.

The information supplied relates to the calibrated item listed above.

West Caldwell Calibration Laboratories' calibration control system meets the requirements, 150
10012-1 MIL-STD-45662A, ANSUNCSL Z540-1, IEC Guide 25, ISO 9001:2015 and 1SO 17025,

Note With this Certificate, Report of Calbeation is inchuded. Approved by:
Calibration Date: 04-Apr-19

Certificate No: 29814 3

QA Dwe. #3901 Maw, 20 10N0Y Certificate Page 1 of 1

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL Y OBTENCION DE LA LICENCIA DEL PROYECTO REHABILITACION Y CONSTRUCCION DEL EJE DE
INTEGRACION DE LA ZONA CENTRO: ViA GARRAPATA - EL CEIBO - PUERTO EL MATE SANTA MARIA, DE LOS CANTONES CHONE Y
EL CARMEN DE LA PROVINCIA DE MANABI.
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CERTIFICADO DE CALIBRACION No: CC-0141.026-20

INOMBRE ELICROM CIA LTDA
DIRECCION COLA GQUIL M2 21 8L %0
TELEFONG: 28007
[PERSONA(S) DE CONTACTO: SHIRLEY SAENZ
ANEMOMETRO ) TLPT.5%
MARCA CONTROL COMPANY UNDAD DE MEDIDA: -~
IMODELD: R REBCALCION o1
La NO ESPECIFICA INTERVALO DE MEDIDA: 0s %

CONPARACION DIRECTA MEDWNTE ANEMOMETAO PATRON ¥ TUNEL DE VIENTO
DOCUMENTO DE REFERENCIA B0 17T 207

PROCEQIMIENTO. PEC ELSS
LUGAR DE CALSRACION: LAB. TORGUE, FUERZA Y PRESION (ELICROM)
[ TEMPERATURA AMDIENTAL MEDIA: 238°C AT
Mwmmm 505 %HR 20,7 %HR
FRESION ATNCEFERICA MEDWA 20T hPw 21 0P
RESULTADOS DE LA CALIBRACION
Nominel Loctun hom |  Lectura Patrén Ermor Freenoumbm Foctor de omp
me - e e ® me
2 20 1M 0.06 058 200 10 Cump
5 50 4,90 008 058 200 10 Cumpio
b a8 985 o0 0% 200 10 ol
15 wr “wn 0,00 058 200 10 Cumgie
r-] 243 2488 0.3 0.99 2,00 1.0 Cumgle
Los wid0n an eetv curtficado ol Shsterna 0 ({81) por mmdio de UNA CAdeN® iNinleTUMpKSS do
.mum.amm‘mhw(m
L-“h‘;: of :".‘m_.:‘ mimxm::::wﬁm&ummml
e Shadert) o 2 un el de @0 ap ‘Mlnmmmmmmumn aprobacon
oscrta del laborstoro Elcrom-Calibrecdn Los o on oste corificads son villdos para of fom aqui descrio, an ol momento ¥ Bako les
|condeionts en que so rewizd B catbracon
CALBRACION REALIZADA POR: Nex Bajaha
FECHA DE RECEPCION DEL ITEM: 2000219 FECHA DE EMISION! WU
OF CAUBRACION: 2020-02-28 PECHA PROXIMA DE CALBRACION: 20010228
= &=
-
i =
Autentifieacibo de cortificado Grerenie Wi « Astorncite ECI200 1981 Susten egel dc Brma elecinimics

Esio infoema contiene 1 piginads). Poga 1de 1
FO PEC 5800 Rev 02 Clutadety Gunpsgull, callo ters me 21 sokar 90, Pl 0282007
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1,7, {1 o

CERTFICADO DE CALIBRACION No: CC-0141.018.20 PERTE“ECE-L(:- 020 i ',ff" /)
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Ecuador Mapa de Muestreo de Ruido
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. Punto de Muestreo
de Ruido
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Directa
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Indirecta

994000
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de Ruido

993000
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£48001| 0024882

FUENTE:
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Termitorio a Nivel Nacional Escala 1:25000.

Instituto Geografico Militar (IGM). Instituto
i i (IEE).C

9.9 20,000
7900

Base. 2014.

Instituto Nacional de Estadistica y Censos.
(INEC), Division Politica Administrativa.
1:50.000. 2012.

Instituto Geografico Militar (IGM).
Cartografia Base, 1:50.000. 2012.
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EL CARMEN DE LA PROVINCIA DE MANABI.

14.14. Datos de campo de inventario forestal

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL Y OBTENCION DE LA LICENCIA DEL PROYECTO REHABILITACION Y CONSTRUCCION DEL EJE DE
INTEGRACION DE LA ZONA CENTRO: ViA GARRAPATA - EL CEIBO - PUERTO EL MATE SANTA MARIA, DE LOS CANTONES CHONE Y

COORDENADAS UTM
N° Inv. | N. Cientifico DAP (m) | HC(m) |HT(m) ” v

1 Citrus sinensis 0,12 1,4 5 607600 9930934
2 Citrus sinensis 0,1 1,5 4 607596 9930938
3 Psidium guajava 0,33 2,3 9 607620 9931000
4 Vitex gigantea 0,19 1,8 7 607623 9931010
5 Citrus sinensis 0,16 1,6 5 607632 9931045
6 Citrus sinensis 0,1 1,4 4 607630 9931047
7 Citrus sinensis 0,12 1,5 4 607632 9931052
8 Citrus sinensis 0,14 1,4 5 607629 9931058
9 Citrus sinensis 0,12 1,4 3 607628 9931067
10 Citrus sinensis 0,14 1,5 3 607641 9931089
11 Citrus sinensis 0,15 1,4 3 607649 9931145
12 Citrus sinensis 0,12 1,4 4 607641 9931096
13 Citrus sinensis 0,12 1,7 4 607637 9931123
14 Cordia alliodora 0,17 6 12 607645 9931166
15 Cordia alliodora 0,13 5 10 607644 9931168
16 Inga spectabilis 0,34 6 18 607646 9931184
17 Inga spectabilis 0,39 5 18 607646 9931184
18 Terminalia catappa 0,1 1,3 3 607962 9931474
19 Persea americana 0,29 1,4 7 608010 9931594
20 Mammea americana 0,18 1,3 6 608031 9931640
21 Erytrina poepigiana 0,48 7 16 607971 9931784
22 Guazuma ulmifolia 0,17 3 3 607960 9931817
23 Guazuma ulmifolia 0,18 3 3 607960 9931817
24 Guazuma ulmifolia 0,34 1,4 4 607951 9931836
25 Guazuma ulmifolia 0,12 1,4 3 607948 9931849
26 Guazuma ulmifolia 0,12 1,6 4 607944 9931863
27 Guazuma ulmifolia 0,11 1,4 4 607944 9931863
28 Erytrina poepigiana 0,15 1,4 5 607939 9931901
29 Guazuma ulmifolia 0,18 1,6 5 607942 9931916
30 Cordia eriostigma 0,76 6 16 607977 9932010
31 Cordia eriostigma 0,54 5 16 607978 9932010
32 Cordia eriostigma 0,49 5 16 607978 9932010
33 Cordia eriostigma 0,57 6 17 607981 9932026
34 Cordia eriostigma 0,48 7 16 607981 9932026
35 Cupania americana 0,11 4 6 607982 9932035
36 Cordia eriostigma 0,46 4 8 607987 9932043
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37 Spondias purpurea 0,21 1,4 1,6 608001 9932081
38 Cordia alliodora 0,16 3 8 608043 9932148
39 Cordia alliodora 0,21 3 8 608043 9932149
40 Citrus reticulata 0,18 1,4 7 608052 9932165
41 Moringa oleifera 0,15 1,6 4 608093 9932209
42 Spondias mombin 0,45 1,7 7 608121 9932230
43 Tectona grandis 0,46 2 13 608172 9932302
44 Tectona grandis 0,57 3 15 608177 9932318
45 Tectona grandis 0,24 3,5 16 608177 9932324
46 Tectona grandis 0,34 2 14 608177 9932325
47 Tectona grandis 0,26 3 16 608194 9932400
48 Tectona grandis 0,37 4 15 608195 9932400
49 Tectona grandis 0,33 3 15 608194 9932400
50 Tectona grandis 0,42 3 14 608202 9932414
51 Tectona grandis 0,57 4 14 608201 9932413
52 Tectona grandis 0,18 1,5 6 608208 9932442
53 Tectona grandis 0,24 3 9 608210 9932441
54 Tectona grandis 0,26 3 10 608211 9932441
55 Tectona grandis 0,43 3 14 608217 9932458
56 Tectona grandis 0,3 3 12 608219 9932461
57 Tectona grandis 0,31 3 15 608219 9932461
58 Cordia eriostigma 0,32 2 12 608221 9932464
59 Tectona grandis 0,34 3 14 608239 9932497
60 Tectona grandis 0,18 2 7 608287 9932540
61 Swietenia macrophylla 0,29 2,5 7 608324 9932555
62 Swietenia macrophylla 0,16 2 6 608368 9932570
63 Swietenia macrophylla 0,34 3 9 608430 9932593
64 Swietenia macrophylla 0,36 5 14 608482 9932610
65 Swietenia macrophylla 0,31 3 11 608492 9932613
66 Tectona grandis 0,16 2 7 608541 9932635
67 Swietenia macrophylla 0,2 2 5 608542 9932636
68 Swietenia macrophylla 0,36 3 8 608579 9932662
69 Psidium guajava 0,32 3 7 608603 9932695
70 Swietenia macrophylla 0,34 3 13 608655 9932725
71 Cecropia peltata 0,31 7 12 608703 9932759
72 Albizia guachapele 0,56 2 15 608764 9932829
73 Albizia guachapele 0,36 2 13 608806 9932869
74 Albizia guachapele 0,44 2 2 609329 9933224
75 Albizia guachapele 0,47 2 15 609640 9933153
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76 Albizia guachapele 0,37 1,6 7 609691 9933158
77 Albizia guachapele 0,49 5 16 609700 9933160
78 Albizia guachapele 0,43 3 14 609721 9933163
79 Albizia guachapele 0,52 3 14 609730 9933164
80 Albizia guachapele 0,54 2 14 609798 9933173
81 Albizia guachapele 0,48 2 15 609830 9933175
82 Albizia guachapele 0,43 3 14 609835 9933177
83 Albizia guachapele 0,52 3 14 609850 9933179
84 Albizia guachapele 0,38 3 15 609860 9933180
85 Albizia guachapele 0,37 2 15 609889 9933184
86 Maclura tinctoria 0,52 2 14 610165 9933266
87 Spondias purpurea 0,33 1,3 3 610533 9933206
88 Persea americana 0,57 6 16 610578 9933175
89 Psidium guajava 0,26 2 7 610727 9933226
90 Citrus sinensis 0,17 1,6 4 610797 9933223
91 Citrus sinensis 0,18 1,5 4 610792 9933222
92 Citrus sinensis 0,11 1,4 3 610815 9933215
93 Citrus sinensis 0,1 1,4 3 610817 9933218
94 Citrus sinensis 0,12 1,4 3 610818 9933218
95 Citrus sinensis 0,25 1,7 8 610832 9933216
96 Albizia guachapele 0,39 2 11 610881 9933220
97 Spondias purpurea 0,31 1,6 4 611125 9933213
98 Spondias purpurea 0,17 1,4 4 611137 9933216
99 Spondias purpurea 0,2 1,4 4 611144 9933221
100 Spondias purpurea 0,18 1,6 4 611148 9933223
101 | Albizia guachapele 0,15 1,5 3 611410 9933527
102 Guazuma ulmifolia 0,28 2 13 611424 9933559
103 Cecropia peltata 0,3 2 15 611425 9933569
104 Cordia eriostigma 0,27 6 14 611407 9933602
105 Cordia eriostigma 0,24 3 13 611405 9933604
106 Inga edulis 0,18 1,4 7 611581 9933783
107 Artocarpus altilis 0,55 6 15 611587 9933790
108 Ochroma pyramidale 0,12 5 8 611645 9933864
109 Ochroma pyramidale 0,22 6 9 612410 9934683
110 Muntingia calabura 0,14 4 7 612413 9934683
111 Ochroma pyramidale 0,19 6 14 612441 9934683
112 Ochroma pyramidale 0,19 6 15 612460 9934703
113 Spondias purpurea 0,19 1,8 4 612534 9934623
114 Spondias purpurea 0,25 1,4 3 612545 9934620
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115 Spondias purpurea 0,26 1,4 3 612545 9934620
116 Spondias purpurea 0,22 1,35 3 612559 9934618
117 Cecropia peltata 0,26 6 14 612559 9934615
118 Ochroma pyramidale 0,14 6 10 612580 9934606
119 Ochroma pyramidale 0,17 6 11 612601 9934603
120 Ochroma pyramidale 0,12 5 9 612606 9934586
121 Cecropia peltata 0,2 6 13 612722 9934552
122 Muntingia calabura 0,12 4 9 612733 9934501
123 Ochroma pyramidale 0,12 3 10 612740 9934531
124 Ochroma pyramidale 0,11 3 8 612763 9934532
125 Ochroma pyramidale 0,11 3 8 612774 9934529
126 Ochroma pyramidale 0,15 3 9 612785 9934527
127 Ochroma pyramidale 0,14 3 8 612818 9934520
128 Ochroma pyramidale 0,14 3 9 612826 9934516
129 Muntingia calabura 0,12 2 7 613028 9934552
130 Muntingia calabura 0,14 2 6 613060 9934530
131 Muntingia calabura 0,19 3 7 613061 9934519
132 Ochroma pyramidale 0,14 3 8 613364 9934506
133 Ochroma pyramidale 0,12 2 5 613409 9934497
134 Muntingia calabura 0,18 2 8 613429 9934479
135 Muntingia calabura 0,12 2 6 613545 9934359
136 Muntingia calabura 0,11 2 7 613551 9934356
137 Ochroma pyramidale 0,12 3 9 613551 9934357
138 Muntingia calabura 0,16 3 8 613555 9934340
139 Muntingia calabura 0,11 2 6 613563 9934302
140 Muntingia calabura 0,16 3 8 613564 9934298
141 Muntingia calabura 0,14 2 8 613565 9934297
142 Ochroma pyramidale 0,11 3 7 613762 9934260
143 Ochroma pyramidale 0,11 3 6 613767 9934261
144 Muntingia calabura 0,1 1,8 4 613769 9934256
145 Muntingia calabura 0,1 2 4 613776 9934260
146 Spondias purpurea 0,17 1,7 5 613971 9934241
147 Spondias purpurea 0,18 1,6 3 613975 9934242
148 Citrus sinensis 0,13 2 5 614638 9934374
149 Ochroma pyramidale 0,13 2,5 6 614908 9934351
150 Cecropia peltata 0,16 6 9 614932 9934353
151 Ochroma pyramidale 0,17 2 16 614937 9934357
152 Cecropia peltata 0,18 8 13 615165 9934157
153 Pseudobombax millei 0,19 2 8 615390 9934074
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154 Inga edulis 0,18 3 7 615404 9934061
155 Quararibea cordata 0,19 2 4 615412 9933838
156 Bixa orellana 0,13 1,3 3 615431 9933797
157 Sapium laurifolium 0,33 2 8 615295 9933136
158 Sapium laurifolium 0,29 2 8 615297 9933138
159 Citrus sinensis 0,1 2 4 615302 9933125
160 Theobroma cacao 0,12 2 4 615306 9933114
161 Triplaris cumingiana 0,21 3 8 615602 9932802
162 Vernonanthura patens 0,22 1,3 8 615750 9932775
163 | Albizia saman 0,61 3 16 615762 9932773
164 Vernonanthura patens 0,22 3 8 615779 9932755
165 Trichanthera gigantea 0,18 2 7 615784 9932753
166 Erythrina peruviana 0,16 2 6 615785 9932753
167 Erythrina peruviana 0,21 2 6 615794 9932751
168 Erythrina peruviana 0,24 2 8 615816 9932743
169 Erythrina peruviana 0,22 1,7 3 615828 9932751
170 Erythrina peruviana 0,26 1,7 7 615828 9932754
171 Erythrina peruviana 0,25 1,4 6 615846 9932752
172 Erythrina peruviana 0,18 2 8 615852 9932753
173 Albizia saman 0,46 3 17 615914 9932793
174 | Albizia saman 0,44 2 1 616092 9932984
175 Trichanthera gigantea 0,29 1,3 7 616095 9933006
176 Cupania americana 0,25 7 14 616100 9933010
177 Spondias purpurea 0,12 2 6 616130 9933048
178 Spondias purpurea 0,11 2 6 616131 9933049
179 Spondias purpurea 0,13 2 6 616131 9933049
180 | Albizia saman 0,25 1,3 6 616204 9933151
181 Trichanthera gigantea 0,28 2 9 616269 9933183
182 Sapium laurifolium 0,3 3 9 616292 9933212
183 Guazuma ulmifolia 0,24 1,6 6 616298 9933214
184 Guazuma ulmifolia 0,16 1,8 8 616299 9933213
185 | Albizia saman 0,22 1,7 7 616322 9933229
186 Citrus sinensis 0,21 1,7 5 616365 9933262
187 Triplaris cumingiana 0,33 7 15 616377 9933256
188 Persea americana 0,22 2 8 616397 9933268
189 Persea americana 0,18 3 8 616423 9933290
190 Erythrina peruviana 0,24 1,8 3 616424 9933293
191 Erythrina peruviana 0,2 3 9 616425 9933298
192 Erythrina peruviana 0,12 1,6 6 616428 9933301
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193 Erythrina peruviana 0,25 1,8 6 616428 9933302
194 Erythrina peruviana 0,35 2 14 616437 9933299
195 Erythrina peruviana 0,14 2 6 616435 9933306
196 Erythrina peruviana 0,2 2 7 616437 9933306
197 Erythrina peruviana 0,25 2 10 616437 9933311
198 Vernonanthura patens 0,2 6 14 616425 9933313
199 Sapium laurifolium 0,25 1,3 6 616502 9933443
200 | Sapium laurifolium 0,24 2 7 616507 9933440
201 Erythrina peruviana 0,2 2 8 616510 9933447
202 Erythrina peruviana 0,19 2 7 616515 9933462
203 Erythrina peruviana 0,24 3 8 616518 9933467
204 Erythrina peruviana 0,22 3 8 616518 9933472
205 Erythrina peruviana 0,29 2 8 616520 9933479
206 Erythrina peruviana 0,29 2 7 616525 9933482
207 Erythrina peruviana 0,28 2 8 616524 9933485
208 Phytelephas aequatorialis S 0,31 8 14 616588 9933600
209 Cecropia peltata 0,18 1,3 7 616718 9933763
210 Phytelephas aequatorialis S 0,3 3 7 616728 9933779
211 Annona muricata 0,26 2 7 616730 9933782
212 Senna dariensis 0,12 1,6 6 616735 9933793
213 Annona muricata 0,14 2 7 616740 9933802
214 Erythrina peruviana 0,2 1,6 7 616740 9933813
215 Erythrina peruviana 0,17 1,4 8 616744 9933823
216 Erythrina peruviana 0,13 2 6 616747 9933827
217 Citrus sinensis 0,11 1,6 5 616799 9933908
218 Erythrina peruviana 0,14 1,3 3 616878 9934130
219 Erythrina peruviana 0,16 1,7 5 616885 9934141
220 Erythrina peruviana 0,11 2 5 616886 9934155
221 Erythrina peruviana 0,14 1,7 5 616886 9934155
222 Citrus sinensis 0,13 1,3 3 617230 9934504
223 Erythrina peruviana 0,2 1,3 7 617251 9934516
224 Sapium laurifolium 0,21 2 8 617255 9934523
225 Erythrina peruviana 0,18 1,3 6 617261 9934527
226 Vernonanthura patens 0,11 1,6 2,5 617268 9934529
227 Cordia eriostigma 0,17 1,3 7 617277 9934534
228 Vernonanthura patens 0,27 1,3 9 617289 9934546
229 Citrus reticulata 0,15 2 6 617312 9934571
230 Citrus reticulata 0,1 1,3 6 617318 9934576
231 Citrus reticulata 0,17 1,5 6 617317 9934577
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232 Citrus reticulata 0,12 2 6 617353 9934610
233 Citrus reticulata 0,12 1,7 6 617353 9934611
234 Citrus reticulata 0,15 1,4 7 617421 9934672
235 Erythrina peruviana 0,16 1,7 6 617473 9934718
236 Erythrina peruviana 0,13 2 6 617485 9934732
237 Bixa orellana 0,16 1,7 4 617489 9934749
238 Bixa orellana 0,11 1,6 4 617487 9934748
239 Psidium guajava 0,18 1,3 7 617544 9934782
240 Elaeis guineensis 0,55 1,6 9 617544 9934782
241 Inga edulis 0,27 1,9 9 617552 9934791
242 Bixa orellana 0,11 2 7 617556 9934790
243 Bixa orellana 0,11 2 7 617555 9934791
244 Bixa orellana 0,11 2 4 617556 9934793
245 Inga edulis 0,27 1,6 10 617564 9934799
246 Inga edulis 0,11 1,5 6 617847 9935077
247 Inga edulis 0,1 2 5 617848 9935077
248 Muntingia calabura 0,18 3 8 617884 9935118
249 Pithecellobium excelsum 0,19 1,5 7 618071 9935036
250 Pithecellobium excelsum 0,14 1,4 7 618071 9935036
251 Bugambilia peruviana 0,13 1,7 3 618072 9935036
252 Cordia alliodora 0,18 3 8 618198 9934934
253 Vitex gigantea 0,5 3 1,6 618205 9934927
254 Erythrina peruviana 0,16 1,6 4 618209 9934931
255 Erythrina peruviana 0,25 1,6 3 618211 9934932
256 Ochroma pyramidale 0,21 6 8 618253 9934909
257 Ochroma pyramidale 0,14 5 7 618254 9934912
258 | Albizia saman 0,2 2 7 618303 9934932
259 Tectona grandis 0,1 3 7 618538 9935092
260 Tectona grandis 0,11 4 8 618542 9935091
261 Tectona grandis 0,1 2 6 618544 9935091
262 Tectona grandis 0,18 2 8 618544 9935092
263 Citrus reticulata 0,17 1,3 7 618573 9935089
264 Erythrina peruviana 0,16 1,7 3 619238 9934739
265 Citrus sinensis 0,1 1,6 3 620135 9935141
266 Citrus reticulata 0,14 1,7 6 620293 9934886
267 Cecropia peltata 0,17 8 12 621219 9933804
268 Phytelephas aequatorialis 0,27 1,3 7 621621 9933774
269 Rauvolfia littoralis 0,34 1,3 13 621655 9933755
270 Ochroma pyramidale 0,12 3 6 621666 9933750
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271 Vernonanthura patens 0,1 1,8 7 621698 9933747
272 Guazuma ulmifolia 0,18 3 8 622017 9933673
273 Guazuma ulmifolia 0,16 2 7 622017 9933673
274 Vernonanthura patens 0,13 3 7 622030 9933680
275 Urera baccifera 0,16 1,7 8 622595 9933788
276 Zanthoxylum acuminatum 0,13 1,4 7 622625 9933749
277 Ochroma pyramidale 0,22 4 10 622887 9933725
278 Cecropia peltata 0,17 7 10 622900 9933728
279 Gustavia sp. 0,16 2 8 623290 9933922
280 | Psidium guajava 0,22 1,3 7 623558 9934003
281 Vernonanthura patens 0,17 3 8 624151 9934113
282 Cordia alliodora 0,29 6 14 624295 9934189
283 Theobroma cacao 0,15 2 6 624434 9934334
284 Theobroma cacao 0,13 2 6 624434 9934334
285 Theobroma cacao 0,1 2 6 624434 9934335
286 Phytelephas aequatorialis 0,45 2 3 624458 9934364
287 Cordia alliodora 0,1 2 5 624518 9934391
288 Persea americana 0,21 2 8 624678 9934502
289 Phytelephas aequatorialis 0,22 2 5 624684 9934500
290 Citrus sinensis 0,25 2 10 625039 9934436
291 Citrus sinensis 0,24 2 8 625068 9934438
292 Citrus sinensis 0,23 2 8 625071 9934437
293 Citrus sinensis 0,26 1,3 8 625074 9934438
294 Theobroma cacao 0,14 1,3 7 625108 9934453
295 Citrus sinensis 0,25 1,3 11 625157 9934471
296 Citrus sinensis 0,31 1,4 9 625169 9934468
297 | Swietenia macrophylla 0,13 3 7 626498 9935276
298 | Swietenia macrophylla 0,12 3 8 626524 9935286
299 | Swietenia macrophylla 0,16 3 8 626536 9935298
300 Trichanthera gigantea 0,1 1,3 6 626709 9935290
301 Spondias purpurea 0,23 1,3 3 626778 9935209
302 Cordia alliodora 0,31 6 14 626783 9935197
303 Cordia alliodora 0,27 8 15 626807 9935181
304 Cordia alliodora 0,35 7 13 626911 9935116
305 Cordia alliodora 0,22 7 13 627024 9934951
306 Cordia alliodora 0,1 6 9 627025 9934947
307 Cordia alliodora 0,34 3 15 627029 9934943
308 Theobroma cacao 0,11 1,3 5 627036 9934935
309 |Sloanea sp 0,19 7 14 627338 9935088
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310 Annona muricata 0,2 2 7 627530 9935263
311 Citrus sinensis 0,13 5 627570 9935313
312 Citrus sinensis 0,11 5 627570 9935313
313 Mangifera indica 0,21 1,8 9 627576 9935320
314 Cordia alliodora 0,28 9 15 628045 9935458
315 Theobroma cacao 0,18 1,3 8 628049 9935456
316 Theobroma cacao 0,15 2 6 628059 9935451
317 Theobroma cacao 0,16 3 7 628059 9935451
318 Cordia alliodora 0,14 7 13 629532 9934961
319 Cordia alliodora 0,14 6 10 629556 9934959
320 Citrus sinensis 0,12 1,5 6 629561 9934961
321 Citrus sinensis 0,32 6 16 629627 9934953
322 Phytelephas aequatorialis 0,3 1,3 2 629694 9934982
323 Cupania americana 0,12 3 8 630263 9934899
324 Ochroma pyramidale 0,29 7 15 630774 9934988
325 Theobroma cacao 0,13 2 6 632508 9934227
326 Theobroma cacao 0,11 2 6 632507 9934227
327 Spondias purpurea 0,14 1,7 3 632800 9934311
328 Citrus sinensis 0,14 2 7 632806 9934310
329 Spondias purpurea 0,13 1,3 4 632808 9934309
330 Spondias purpurea 0,19 1,3 4 632807 9934309
331 Spondias purpurea 0,17 1,3 4 632810 9934305
332 Persea americana 0,3 2,5 6 632943 9934212
333 Citrus sinensis 0,21 1,3 7 633102 9933869
334 Ochroma pyramidale 0,11 2 5 633111 9933867
335 Persea americana 0,14 2 6 633277 9933815
336 Theobroma cacao 0,13 2 7 633283 9933799
337 Theobroma cacao 0,29 2 7 633286 9933795
338 Theobroma cacao 0,17 2 6 633286 9933794
339 Theobroma cacao 0,11 2 5 633300 9933775
340 Theobroma cacao 0,11 2 5 633299 9933775
341 Theobroma cacao 0,12 2 5 633302 9933773
342 Theobroma cacao 0,12 2 6 633302 9933773
343 Theobroma cacao 0,13 2 5 633302 9933773
344 Theobroma cacao 0,14 2 7 633299 9933771
345 Swietenia macrophylla 0,14 3 7 633301 9933768
346 Erythrina peruviana 0,14 1,5 6 633486 9933682
347 Crescentia cujete 0,11 1,8 4 633556 9933702
348 Vernonanthura patens 0,13 3 10 633562 9933703
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349 Citrus sinensis 0,11 1,5 7 633574 9933697
350 Erythrina peruviana 0,17 2 8 633583 9933706
351 |Inga edulis 0,14 2 7 633723 9933710
352 Citrus sinensis 0,12 1,3 7 633723 9933709
353 Citrus sinensis 0,1 1,3 5 633905 9933610
354 Theobroma cacao 0,17 1,5 5 633956 9933578
355 Theobroma cacao 0,11 1,5 6 633966 9933575
356 | Cordia alliodora 0,21 6 13 634011 9933558
357 Cupania americana 0,19 3 8 634147 9933596
358 Ochroma pyramidale 0,12 6 10 634811 9933887
359 Psidium guajava 0,14 1,4 7 634842 9933895
360 Muntingia calabura 0,17 2 8 634870 9933896
361 Ochroma pyramidale 0,17 2,5 9 635140 9933820
362 Jatropha curcas 0,17 1,3 3 635373 9933822
363 Cordia alliodora 0,23 7 14 636219 9933573
364 Ochroma pyramidale 0,22 5 11 636466 9933463
365 Ochroma pyramidale 0,11 5 10 636628 9933399
366 Ochroma pyramidale 0,13 5 9 636694 9933410
367 Ochroma pyramidale 0,12 5 10 636694 9933410
368 Ochroma pyramidale 0,11 4 8 636780 9933432
369 Cordia alliodora 0,31 7 15 637045 9933506
370 | Cordia alliodora 0,16 3 7 637266 9933548
371 Cordia alliodora 0,12 2 6 637355 9933496
372 Cordia alliodora 0,29 8 15 637356 9933497
373 Theobroma cacao 0,11 2 3 637406 9933483
374 | Muntingia calabura 0,14 1,4 6 637695 9933263
375 Muntingia calabura 0,1 1,3 4 637699 9933266
376 Muntingia calabura 0,22 1,8 8 637703 9933270
377 Muntingia calabura 0,14 2 7 637703 9933270
378 Muntingia calabura 0,12 2 7 637707 9933271
379 Muntingia calabura 0,14 2 8 637707 9933273
380 Muntingia calabura 0,15 2 5 638049 9933155
381 Muntingia calabura 0,17 1,6 5 638048 9933152
382 Muntingia calabura 0,17 2 7 638048 9933152
383 Ochroma pyramidale 0,12 2 7 638185 9933388
384 Ochroma pyramidale 0,1 5 8 638330 9933455
385 Ochroma pyramidale 0,16 2 8 639102 9933222
386 Trema micrantha 0,13 3 7 639349 9933129
387 Muntingia calabura 0,11 2 7 639325 9933115
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388 Muntingia calabura 0,22 3 8 639326 9933060
389 Vernonanthura patens 0,17 3 8 640197 9933052
390 Vernonanthura patens 0,1 2 7 641116 9932472
391 Ochroma pyramidale 0,12 7 11 641845 9931869
392 Ochroma pyramidale 0,2 6 12 641846 9931863
393 Schizolobium parahyba 0,12 6 11 641947 9931798
394 Schizolobium parahyba 0,12 6 11 641944 9931791
395 Schizolobium parahyba 0,11 6 11 641941 9931785
396 | Schizolobium parahyba 0,13 6 14 641936 9931778
397 Schizolobium parahyba 0,14 6 11 641931 9931772
398 Tectona grandis 0,13 3 8 641921 9931761
399 Tectona grandis 0,13 3 9 641920 9931761
400 | Schizolobium parahyba 0,12 3 9 641874 9931706
401 Schizolobium parahyba 0,11 3 6 641869 9931700
402 Ochroma pyramidale 0,18 6 10 641850 9931688
403 Schizolobium parahyba 0,12 6 12 641888 9931624
404 | Albizia saman 0,52 1,8 15 641940 9931602
405 Cordia alliodora 0,25 3 13 642553 9931508
406 Ochroma pyramidale 0,16 6 12 642553 9931507
407 Cordia alliodora 0,29 8 15 642549 9931505
408 Theobroma cacao 0,13 1,4 6 642553 9931496
409 Cordia alliodora 0,16 7 12 642537 9931487
410 Cordia alliodora 0,19 6 14 642537 9931487
411 Pseudobombax millei 0,33 7 15 642531 9931375
412 Ochroma pyramidale 0,14 7 14 642545 9931344
413 Cordia alliodora 0,32 4 15 642617 9931389
414 Erythrina peruviana 0,13 1,3 6 642619 9931388
415 Vernonanthura patens 0,15 2 10 642651 9931370
416 Guazuma ulmifolia 0,37 1,7 15 642673 9931342
417 Erythrina peruviana 0,18 1,3 7 642705 9931310
418 Erythrina peruviana 0,17 1,8 8 642705 9931310
419 Erythrina peruviana 0,15 1,4 7 642709 9931299
420 Zanthoxylum acuminatum 0,16 2 8 642712 9931282
421 Erythrina peruviana 0,2 1,5 12 642713 9931279
422 Erythrina peruviana 0,2 1,3 13 642713 9931279
423 Erythrina peruviana 0,2 2 8 642714 9931275
424 Erythrina peruviana 0,21 1,8 13 642716 9931273
425 Erythrina peruviana 0,24 2 12 642720 9931258
426 Cordia alliodora 0,34 9 16 642715 9931246

355



GOBIERNO DE ,
%’ MANABI NTEGRAGION OF LA 7ONA CENTRO: VA GARRAPATA  EL CHB0- PUERTO c. MATE SANTA NARIA, D LOS GANTONES CHONE
~ esarrollo y Equidad EL CARMEN DE LA PROVINCIA DE MANABI.
o COORDENADAS UTM
N° Inv. | N. Cientifico DAP (m) | HC(m) |HT(m) ” v

427 Ochroma pyramidale 0,28 6 7 642720 9931234
428 Erythrina peruviana 0,2 2 8 642726 9931234
429 Guazuma ulmifolia 0,11 2 8 642744 9931225
430 Erythrina peruviana 0,13 2 9 642752 9931218
431 Erythrina peruviana 0,16 2 8 642754 9931214
432 Erythrina peruviana 0,15 1,6 7 642757 9931211
433 Erythrina peruviana 0,16 1,6 7 642765 9931209
434 Erythrina peruviana 0,13 1,6 6 642768 9931210
435 Erythrina peruviana 0,13 2 5 642771 9931208
436 Theobroma cacao 0,13 3 7 642782 9931193
437 Cordia alliodora 0,24 6 14 642785 9931193
438 Cordia alliodora 0,19 7 15 642792 9931193
439 Cordia alliodora 0,37 6 15 642811 9931189
440 Erythrina peruviana 0,18 1,7 4 642817 9931193
441 Vernonanthura patens 0,1 1,6 5 642934 9931086
442 Cecropia peltata 0,2 10 13 642948 9931012
443 Theobroma cacao 0,13 2 5 642984 9930735
444 Ochroma pyramidale 0,1 3 8 643049 9930589
445 Theobroma cacao 0,11 1,6 4 643252 9930649
446 Theobroma cacao 0,12 1,5 4 643252 9930648
447 Theobroma cacao 0,12 1,7 4 643252 9930648
448 Theobroma cacao 0,13 1,4 4 643256 9930643
449 Theobroma cacao 0,18 1,4 4 643257 9930641
450 Theobroma cacao 0,1 1,3 4 643281 9930623
451 Guazuma ulmifolia 0,31 1,3 9 643342 9930590
452 Erythrina peruviana 0,31 2 9 643424 9930580
453 Cordia alliodora 0,2 6 12 643463 9930525
454 Muntingia calabura 0,22 2 10 643785 9930278
455 Muntingia calabura 0,27 3 10 643786 9930279
456 Muntingia calabura 0,28 2,5 12 643785 9930279
457 Vernonanthura patens 0,21 2 10 643786 9930274
458 Vernonanthura patens 0,24 3 10 643786 9930268
459 Vernonanthura patens 0,22 1,7 9 643799 9930213
460 Inga spectabilis 0,34 1,3 12 644013 9930049
461 Theobroma cacao 0,18 1,7 4 644294 9929879
462 Theobroma cacao 0,1 1,3 4 644296 9929879
463 Jatropha curcas 0,13 1,3 5 644317 9929874
464 Jatropha curcas 0,12 1,3 3 644317 9929873
465 Jatropha curcas 0,12 1,3 3 644324 9929873
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466 Maclura tinctoria 0,23 1,5 9 644332 9929871
467 Theobroma cacao 0,11 2 5 644332 9929871
468 Cordia alliodora 0,61 3 15 644387 9929859
469 Cordia alliodora 0,27 8 14 644385 9929856
470 Gliricidia sepium 0,31 1,8 7 644369 9929854
471 Cordia alliodora 0,31 7 14 644358 9929831
472 Theobroma cacao 0,1 2 5 644329 9929807
473 Theobroma cacao 0,1 2 5 644328 9929807
474 Theobroma cacao 0,1 2 5 644328 9929807
475 Theobroma cacao 0,11 1,4 5 644326 9929804
476 Citrus reticulata 0,15 1,3 7 644378 9929533
477 Bactris gasipaes 0,13 7 12 644382 9929529
478 Citrus reticulata 0,16 1,3 7 644392 9929483
479 Cupania americana 0,29 2 10 644392 9929483
480 Persea americana 0,27 3 13 644389 9929450
481 Cordia alliodora 0,44 8 16 644395 9929437
482 Spondias purpurea 0,22 1,4 8 644433 9929385
483 Cordia alliodora 0,24 6 14 644448 9929375
484 Cordia alliodora 0,26 6 14 644449 9929375
485 Citrus reticulata 0,12 1,5 7 644480 9929346
486 Cordia alliodora 0,26 2 12 644564 9929164
487 Cordia alliodora 0,29 7 14 644563 9929163
488 Cordia alliodora 0,32 3 14 644563 9929163
489 Cordia alliodora 0,3 4 14 644598 9929152
490 Cordia alliodora 0,27 3 15 644598 9929152
491 Gliricidia sepium 0,18 1,8 8 644725 9929102
492 Gliricidia sepium 0,22 1,8 9 644726 9929102
493 Vernonanthura patens 0,24 2 1 644818 9929046
494 Spondias purpurea 0,31 1,3 9 644807 9928826
495 Erythrina peruviana 0,25 1,3 10 644805 9928826
496 Maclura tinctoria 0,26 2 13 644819 9928787
497 Maclura tinctoria 0,25 1,8 13 644819 9928786
498 Vernonanthura patens 0,16 2 8 644830 9928770
499 Vernonanthura patens 0,13 2 8 644830 9928770
500 Ochroma pyramidale 0,22 11 644840 9928768
501 Inga spectabilis 0,14 1,3 7 645056 9928358
502 Citrus reticulata 0,14 1,3 8 645251 9928297
503 Citrus reticulata 0,13 1,3 5 645269 9928281
504 Citrus reticulata 0,12 1,3 8 645416 9928175
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505 Cordia alliodora 0,24 3 14 645415 9928175
506 Cordia alliodora 0,23 6 14 645446 9928068
507 Inga spectabilis 0,16 2 11 645498 9928023
508 Citrus sinensis 0,16 2 6 645498 9928023
509 Citrus sinensis 0,14 2 7 645502 9928022
510 Theobroma cacao 0,12 2 5 645746 9928013
511 Theobroma cacao 0,1 1,5 5 645746 9928013
512 Theobroma cacao 0,11 1,5 5 645746 9928013
513 Theobroma cacao 0,11 2 5 645748 9928012
514 Theobroma cacao 0,11 2 5 645748 9928012
515 Theobroma cacao 0,15 2 7 645973 9927989
516 Theobroma cacao 0,14 1,25 7 645973 9927983
517 Theobroma cacao 0,16 1,8 6 645990 9927960
518 Theobroma cacao 0,13 1,6 7 645998 9927952
519 Theobroma cacao 0,13 2 7 646028 9927925
520 Mangifera indica 0,11 2 7 646057 9927898
521 Cordia alliodora 0,34 2 14 646214 9927896
522 Cordia alliodora 0,28 7 13 646214 9927894
523 Theobroma cacao 0,15 2 11 646233 9927886
524 Cordia alliodora 0,23 3 14 646234 9927886
525 Cordia alliodora 0,21 6 14 646240 9927880
526 Mangifera indica 0,23 1,8 10 646372 9927823
527 Tectona grandis 0,23 3 12 646456 9927656
528 Tectona grandis 0,18 3 14 646458 9927655
529 Tectona grandis 0,21 3 14 646459 9927654
530 Tectona grandis 0,23 3 14 646461 9927653
531 Tectona grandis 0,29 3 11 646466 9927651
532 Tectona grandis 0,26 3 14 646465 9927650
533 Tectona grandis 0,24 3 13 646518 9927652
534 Tectona grandis 0,18 3 14 646518 9927652
535 Tectona grandis 0,23 2 13 646519 9927654
536 Tectona grandis 0,21 3 13 646519 9927653
537 Tectona grandis 0,25 2 14 646521 9927654
538 Tectona grandis 0,22 2 14 646526 9927654
539 Tectona grandis 0,24 2 13 646530 9927655
540 Tectona grandis 0,25 3 13 646536 9927655
541 Tectona grandis 0,3 3 13 646537 9927656
542 Tectona grandis 0,12 2 14 646542 9927658
543 Tectona grandis 0,18 3 14 646618 9927642
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544 Tectona grandis 0,16 2 11 646626 9927641
545 Tectona grandis 0,13 2 14 646635 9927638
546 Tectona grandis 0,19 2 13 646656 9927635
547 Theobroma cacao 0,11 2 4 646699 9927639
548 Citrus sinensis 0,15 1,3 5 646826 9927570
549 Citrus sinensis 0,13 1,3 5 646873 9927501
550 Persea americana 0,25 2 9 646873 9927501
551 Cordia alliodora 0,24 7 14 646944 9927453
552 Guazuma ulmifolia 0,48 1,3 10 647083 9927314
553 Pseudobombax millei 0,19 2 8 647086 9927311
554 Tectona grandis 0,34 3 14 647286 9927163
555 Muntingia calabura 0,14 3 7 647351 9927194
556 Theobroma cacao 0,12 1,5 6 647371 9927204
557 Theobroma cacao 0,14 1,5 6 647371 9927204
558 Citrus reticulata 0,15 2 7 647505 9927247
559 Citrus reticulata 0,17 2 8 647509 9927247
560 Tectona grandis 0,16 2 14 647936 9926860
561 Tectona grandis 0,24 3 13 647936 9926860
562 Zanthoxylum acuminatum 0,12 1,3 5 648200 9926470
563 Ochroma pyramidale 0,14 2 8 648264 9926428
564 Tectona grandis 0,2 2 12 648267 9926337
565 Tectona grandis 0,25 4 15 648267 9926338
566 Tectona grandis 0,24 5 14 648256 9926257
567 Pseudobombax millei 0,28 3 10 648435 9926230
568 Erythrina peruviana 0,13 1,3 5 648436 9926234
569 Citrus sinensis 0,15 1,3 5 648476 9926250
570 Pseudobombax millei 0,13 4 8 648838 9926209
571 Pseudobombax millei 0,18 2 6 648838 9926209
572 Pseudobombax millei 0,2 1,3 7 648836 9926201
573 Pseudobombax millei 0,19 1,3 7 648835 9926196
574 Cordia alliodora 0,21 6 14 648817 9926179
575 Theobroma cacao 0,18 1,3 7 648799 9926163
576 Tectona grandis 0,45 1,3 14 648797 9926080
577 Tectona grandis 0,26 2,5 13 648800 9926075
578 Tectona grandis 0,1 2 9 648804 9926067
579 Tectona grandis 0,27 2 2 648823 9926054
580 Tectona grandis 0,3 2 14 648835 9926051
581 Tectona grandis 0,25 2 14 648835 9926050
582 Tectona grandis 0,29 3 13 648838 9926050
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583 Tectona grandis 0,3 3 14 648838 9926050
584 Tectona grandis 0,18 3 13 648844 9926053
585 Citrus reticulata 0,11 1,3 4 648851 9926053
586 Tectona grandis 0,26 4 14 648850 9926052
587 Tectona grandis 0,26 4 14 648851 9926052
588 Tectona grandis 0,26 4 15 648851 9926052
589 Tectona grandis 0,26 2 14 648862 9926055
590 Tectona grandis 0,37 2 16 648876 9926055
591 Tectona grandis 0,2 3 15 648892 9926057
592 Tectona grandis 0,26 3 14 648892 9926057
593 Tectona grandis 0,2 3 15 648892 9926056
594 Tectona grandis 0,21 4 14 649004 9925900
595 Tectona grandis 0,14 3 13 649003 9925899
596 Inga edulis 0,2 4 9 648986 9925816
597 Spondias mombin 0,18 2 9 648995 9925789
598 Spondias mombin 0,28 1,5 15 649108 9925665
599 Mangifera indica 0,24 2 7 649194 9925171
600 Tectona grandis 0,18 4 15 649082 9924876
601 Tectona grandis 0,2 4 15 649082 9924876
602 Tectona grandis 0,15 2 15 649082 9924876
603 Tectona grandis 0,13 3 15 649082 9924876
604 Tectona grandis 0,21 2 13 649070 9924871
605 Tectona grandis 0,38 2 16 649068 9924870
606 Guazuma ulmifolia 0,14 1,7 10 649043 9924737
607 Guazuma ulmifolia 0,13 1,8 9 649043 9924737
608 Guazuma ulmifolia 0,14 2 6 649110 9924656
609 Gliricidia sepium 0,14 1,5 5 649145 9924558
610 Gliricidia sepium 0,11 1,5 5 649145 9924558
611 Gliricidia sepium 0,14 1,5 5 649145 9924558
612 Cupania americana 0,13 2 7 649347 9924509
613 Tectona grandis 0,22 4 13 649347 9924509
614 Tectona grandis 0,23 3 14 649348 9924509
615 Tectona grandis 0,36 5 15 649357 9924511
616 Tectona grandis 0,19 2 12 649361 9924514
617 Tectona grandis 0,28 5 14 649372 9924517
618 Tectona grandis 0,24 2 13 649373 9924517
619 Tectona grandis 0,2 2 12 649388 9924516
620 Tectona grandis 0,17 5 14 649411 9924530
621 Tectona grandis 0,14 2 13 649411 9924530
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622 Tectona grandis 0,12 2 12 649411 9924530
623 Tectona grandis 0,23 2 13 649414 9924530
624 Tectona grandis 0,28 3 12 649418 9924532
625 Tectona grandis 0,59 2 18 649483 9924555
626 Tectona grandis 0,16 1,3 6 649513 9924568
627 Tectona grandis 0,17 3 14 649581 9924670
628 Guazuma ulmifolia 0,36 1,4 13 649698 9924672
629 Tectona grandis 0,32 4 15 649803 9924335
630 Tectona grandis 0,32 3 15 649801 9924334
631 Tectona grandis 0,21 3 14 649793 9924325
632 Tectona grandis 0,12 3 11 649790 9924304
633 Tectona grandis 0,26 5 14 649849 9924228
634 Tectona grandis 0,2 4 14 649854 9924223
635 Tectona grandis 0,26 3 15 649854 9924223
636 Mangifera indica 0,28 1,8 6 649907 9924114
637 Mangifera indica 0,18 1,6 7 649910 9924113
638 Mangifera indica 0,14 1,6 7 649910 9924113
639 Mangifera indica 0,15 1,7 7 649910 9924113
640 | Albizia saman 0,99 2,7 18 649977 9924106
641 Tectona grandis 0,28 4 12 650512 9924192
642 Tectona grandis 0,11 3 10 650510 9924192
643 Tectona grandis 0,18 4 13 650519 9924193
644 Tectona grandis 0,18 4 14 650519 9924192
645 Tectona grandis 0,13 3 12 650533 9924197
646 Tectona grandis 0,19 4 13 650529 9924198
647 Tectona grandis 0,2 3 14 650529 9924198
648 Tectona grandis 0,19 3 14 650536 9924199
649 Tectona grandis 0,14 3 13 650536 9924199
650 Tectona grandis 0,21 4 14 650536 9924199
651 Tectona grandis 0,13 4 14 650542 9924205
652 Tectona grandis 0,11 4 13 650542 9924205
653 Tectona grandis 0,15 3 13 650542 9924205
654 Tectona grandis 0,15 4 14 650542 9924204
655 Inga edulis 0,19 1,3 10 650689 9924277
656 Quararibea cordata 0,36 2 6 650764 9924366
657 Citrus sinensis 0,15 1,5 8 650773 9924389
658 Citrus sinensis 0,18 1,3 8 650778 9924396
659 Guazuma ulmifolia 0,33 1,6 12 650912 9924559
660 Guazuma ulmifolia 0,31 1,6 12 650916 9924563
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o COORDENADAS UTM
N° Inv. | N. Cientifico DAP (m) | HC(m) |HT(m) ” v

661 Persea americana 0,27 3 12 651035 9924672
662 Cordia alliodora 0,37 8 15 651257 9924826
663 Persea americana 0,22 4 13 651288 9924920
664 Persea americana 0,38 1,3 9 651384 9924967
665 Persea americana 0,27 3 13 651410 9924977
666 Persea americana 0,25 2,5 13 651417 9924982
667 Persea americana 0,25 3 10 651418 9924984
668 Persea americana 0,23 2,7 10 651423 9924990
669 Persea americana 0,18 2,3 11 651425 9924991
670 Persea americana 0,17 2,5 11 651425 9924992
671 Persea americana 0,26 3 9 651436 9925002
672 Persea americana 0,2 2 12 651441 9925006
673 Persea americana 0,26 1,7 11 651443 9925008
674 Persea americana 0,23 2 13 651453 9925011
675 Tectona grandis 0,24 2 12 651520 9924997
676 Tectona grandis 0,12 1,5 6 651520 9924997
677 Tectona grandis 0,17 3 12 651537 9924991
678 Tectona grandis 0,21 3 12 651537 9924991
679 Tectona grandis 0,27 2 14 651573 9924979
680 Tectona grandis 0,25 2 13 651576 9924979
681 Tectona grandis 0,25 3 15 651578 9924981
682 Gliricidia sepium 0,19 2 2 651600 9924976
683 Tectona grandis 0,23 4 14 651610 9924978
684 Tectona grandis 0,17 1,3 4 651730 9925015
685 Tectona grandis 0,19 2 6 651731 9925015
686 Tectona grandis 0,16 1,5 6 651731 9925016
687 Tectona grandis 0,18 2 5 651739 9925019
688 Cordia alliodora 0,18 3 8 651837 9925186
689 Cordia alliodora 0,11 2 8 651836 9925186
690 Triplaris cumingiana 0,12 4 8 651836 9925186
691 Cordia alliodora 0,11 3 11 651822 9925215
692 Cordia alliodora 0,23 6 15 651822 9925215
693 Cordia alliodora 0,18 2,5 10 651822 9925215
694 Cordia alliodora 0,2 5 15 651822 9925215
695 Cordia alliodora 0,14 1,3 5 651828 9925301
696 Theobroma cacao 0,12 2,5 6 651840 9925311
697 Theobroma cacao 0,15 2,5 6 651840 9925311
698 Vernonanthura patens 0,15 4 13 651987 9925355
699 Ochroma pyramidale 0,2 4 14 652037 9925394
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L COORDENADAS UTM
N° Inv. | N. Cientifico DAP (m) | HC(m) |HT(m) ” v

700 Ochroma pyramidale 0,18 2 11 652040 9925396
701 Theobroma cacao 0,19 1,3 4 652157 9925489
702 Theobroma cacao 0,17 2,8 6 652162 9925493
703 Guazuma ulmifolia 0,68 3 14 652588 9925823
704 Theobroma cacao 0,2 1,5 4 653103 9926066
705 Cordia alliodora 0,26 6 11 653108 9926067
706 Persea americana 0,33 2,5 12 653130 9926095
707 Cordia alliodora 0,38 2 14 653152 9926107
708 Annona muricata 0,3 3 7 653359 9926059
709 Cordia alliodora 0,14 4 10 653410 9926070
710 | Cordia alliodora 0,17 3 11 653412 9926069
711 Theobroma cacao 0,1 1,3 4 653482 9926080
712 Inga spectabilis 0,26 4 13 653493 9926079
713 Inga spectabilis 0,16 1,3 5 653556 9926083
714 | Schizolobium parahyba 0,26 8 15 653935 9926017
715 Schizolobium parahyba 0,18 6 13 653940 9926017
716 | Schizolobium parahyba 0,26 3 14 653953 9926016
717 Schizolobium parahyba 0,34 3 15 653983 9926011
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14.15. Anexo fotografico

14.15.1. Medio bidtico

Aves

Buteogallus meridionalis (Gavilan sabanero)

Butorides striata (Garcilla estriada)
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Campylorhynchus fasciatus (Sotorrey ondeado) Charadrius wilsonia (Chorlo de Wilson)
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Chloroceryle americana (Martin pescador verde) Coragyps atratus (Gallinazo negro)

) -

L SN




GOBIERNO DE

INTEGRACION DE LA ZONA CENTRO: VIA GARRAPATA - EL CEIBO - PUERTO EL MATE SANTA MARIA, DE LOS CANTONES CHONE Y

4 . ) .
‘l;jlln. MA NA BI ESTUDIO DEIMPACTO AMBIENTAL Y OBTENCION DE LA LICENCIA DEL PROYECTO REHABILITACION Y CONSTRUCCION DEL EJE DE
(==

Desarrolio y Equidad EL CARMEN DE LA PROVINCIA DE MANABI.

Crotophaga sulcirostris (Garrapatero piquiestriado)

Dives warszewiczi (Negro matorralero)

Forpus coelestis (Periquito del Pacifico)

Egretta thula (Garceta nivea)
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Myiozetetes similis (Mosquero Social) Rostrhamus sociabilis (Elanio caracolero)

Porphyrio martinica (Gallareta purpura)

Mamiferos

Carollia perspicillata (Murciélago comun de cola Carollia brevicauda (Murciélago sedoso de cola
corta) corta)

368




“ GOBIERNO DE -

INTEGRACION DE LA ZONA CENTRO: VIA GARRAPATA - EL CEIBO - PUERTO EL MATE SANTA MARIA, DE LOS CANTONES CHONE Y

a0 M A NAB I ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL Y OBTENCION DE LA LICENCIA DEL PROYECTO REHABILITACION Y CONSTRUCCION DEL EJE DE
=)

Desarrolio y Equidad EL CARMEN DE LA PROVINCIA DE MANABI.

Carollia castanea (Murciélago castafio de cola
corta)

Artibeus aequatorialis (Murciélago frutero
ecuatoriano)

V e,

Artibeus fraterculus (Murciélago frutero fraternal)

Artibeus lituratus (Murciélago frutero grande)

369




GOBIERNODE ) ) )
— ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL Y OBTENCION DE LA LICENCIA DEL PROYECTO REHABILITACION Y CONSTRUCCION DEL EJE DE
..E MA NABI INTEGRACION DE LA ZONA CENTRO: VIA GARRAPATA - EL CEIBO - PUERTO EL MATE SANTA MARIA, DE LOS CANTONES CHONE Y
Desarrollo y Equidad EL CARMEN DE LA PROVINCIA DE MANABI.

Didelphis marsupialis (Zariglieya comun de orejas negras)
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Holcosus septemlineatus (Ameivas de siete lineas)

Iguana iguana (Iguanas verdes sudamericanas)

Rhinella horribilis (Sapo gigante de Veracruz)

Engystomops guayaco (Rana tungara Guayaca)

Leptodactylus melanonotus (Rana terrestre Mexicana)
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Peces

za-':ﬂa .

Rhamdia quelen (Barbudo) Paracetopsis bleekeri (Bagre ciego)
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Flora
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Transectos
Coordenadas de los transectos (UTM WGS84) Zona 17S
Transecto Seccién X Y
Transecto 1 Inicio 607800 9931311
Fin 607831 9931357
Transecto 2 Inicio 614763 9934364
Fin 614820 9934350
Transecto 3 Inicio 617013 9934350
Fin 617057 9934382
Transecto 4 Inicio 620047 9935209
Fin 620082 9935173
Transecto 5 Inicio 622135 9933766
Fin 622179 9933784
Transecto 6 Inicio 628989 9935038
Fin 629044 9935031
Transecto 7 Inicio 639199 9933252
Fin 639240 9933277
Transecto 8 Inicio 649208 9925147
Fin 649234 9925107
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14.16. Modelo Encuesta

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL Y OBTENCION DE LA
LICENCIA DEL PROYECTO REHABILITACION Y CONSTRUCCION
DEL EJE DE INTEGRACION DE LA ZONA CENTRO: ViA
GARRAPATA - EL CEIBO -PUERTO EL MATE - SANTA MARIA, DE
LOS CAETONES CHONE Y EL CARMEN, DE LA PROVINCIA DE
MANABI

GOBIERNO DE

MANABI

[

ENCUESTA SOCIOECONOMICA

A.  INFORMACION BASICA DE LA LOCALIDAD
Fecha de Entrevista:
Pais: Ecuador Provincia: Manabi
Sector: 24 [740 Lo DL ©luys

Persona Entrevistada: Padre ( ) Madre (&) otro( ) Nombre, Aibna Dhio~£ )
Nombre del Jefe del Hogar VW1 2¢ (dAn % b, (>

Coo«denadaszxocf/277~9 YQg 3167 6
Parroquia: %7 ¥4 4 24 e

Hora
Cantoén:

B. INFORMACION SOBRE LA VIVIENDA

1- Tenencia de la vivienda

Propia (1) Alquilada ( ) Prestada ( ) Otros ( )
2.-  Material predominante en la casa
Ladrillo () Bloque ( ) Maderay Cafia ( )  Mixta (J Oftro (especificar)
3.- Posee energia eléctrica sl (9 No( )
4.- Red de agua Potable si( ) No ()
5.-  Red de alcantarillado si( ) No (X
6.- Pozo séptico/Letrina/Otro si (N No( )
7.-  Teléfono Convencional si( ) No (X)
8.~ Teléfono Celular si (,U No( )
C. INFORMACION SOBRE LA FAMILIA
9.-  ¢Algiin Miembro del hogar ha migrado? si (<) No ( )
Motivo: “tha 2> O
Lugar de destino y afio de migi €5 fa=n 79 #axo08
10  ;(Cuéntas personas cor su hogar? é
Relacién con la familia Edad Sexo Grado de instruccion e B il
€5r07 0 Iz A Pl Sr
30 76 e (B, R S
A 25 | & N ollo e 2
(>0 9 A A Lo Ve S/
LS 3 i da v
(4 POVA &4 =~ PHiaa y N
D. ACTIVIDAD ECONOMICA
13 Cudl es la ctividad de la persona que ejerce la jefatura del hogar?

oW —a ) Ebe—

12. ¢Salario aproximado?
usps___So

13.- Si el jefe del hogar tiene alguna actividad econémica propia detallar lo siguiente: S| es no, pasar a la pregunta N° 14

a. Actividad:
b. Cuantos afios labora en esta actividad o negocio:
c. Lugar de la o
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Bashniolly Eaidad LOS CA{ITONES CHONE Y EL CARMEN, DE LA PROVINCIA DE
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E. INFORMACION SOBRE EL ABASTECIMIENTO DE AGUA
14. ¢Cuantos dias a la semana dispone de agua potable? Z(_g,Y cuantas horas por dia? (S-

F. SALUD Y NUTRICION.
15. ¢Alguna dama del hogar se encuentra embarazada? Si ( ) No OQ
16. ¢Qué enfermedades afectan con mayor frecuencia a los nifios y adultos de su familia y cémo se tratan?

Si (XL No( )
Tratamiento
Enfermedad |  Nifios Adultos casero | Centro de salud, hospital regional, H -IESS o
médico particular
Anemia
Diarreicas A )i
Infecciones
Tuberculosis
Parasitosis b o X P X
Diabetes X B
Hipertension
Otros Shi i~ AL ’t
G. DESECHOS

17. ¢Cémo se elimina los desechos en su vivienda?
Por recolector municipal ( ) Enterrado( ) En botadero ()Q Quemado (>‘) Otro (especifique)

18. ¢Con qué frecuencia?

Diaria( ) 2 veces ala semana ((i Cada2dias( ) 1vezalasemana( ) Otro
H. ViAS DE ACCESO

19. ¢Con qué tipo de vias cuenta el acceso a su vivienda?

Asfaltado( )  Lastrado( ) Detiera( )  Ofro(especiique) & 7L E9AADTD

I. ORGANIZACIONES DE LA SOCIEDAD CIVIL

20. ¢Existe una Junta Parroquial, Barrial, Comunal o Asociacion? Si( ¥  no( )

21. ¢Usted participa en la Junta Barrial, Comunal o Asociagion? Si ()Q no( )

22. Quien la representa: VWi L pam §o ©
J. PERCEPCIONES SOBRE LA REHABILITACION Y CONSTRUCCION DEL EJE VIAL CENTRO NORTE CHONE — EL CARMEN.

23.- El GAD Provincial de Manabi se ha contactado con usted, para informarle que se rehabilitaré y construira el
EJE DE INTEGRACION DE LA ZONA CENTRO: VIA GARRAPATA - EL CEIBO -PUERTO EL MATE - SANTA
MARIA, DE LOS CANTONES CHONE Y EL CARMEN, DE LA PROVINCIA DE MANABI?.

Si() No( ) No sabe ( )
24. ;Esta de acuerdo con la rehabilitacion y construccion de la via?
Sl(k)' ¢Por qué? 1. Generaci6n de fuentes de trabajo ( ) 2. Mejorala economia( ) 3. Mejoradelservlolo(&)
Otro (especifique)
No () ¢Porqué? 1.1 to de inacion () 2. Mayor inseguridad ( ) 3. Ruido( ) 4. Genera Enfermedades ( )
5. Produciria dafios a la Propiedad Privada ( )
No Sabe ( ) ¢Porque?

25. ;Apreciaciones gt 1 tados por el do? 7 =
oDt S ol Lo mw/,v/&/,s% 27 /a &)rcr!@@/
L
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14.17. Informe de arqueologia

. INSTITUTO NACIONAL DE PATRIMONIO CULTURAL ————————

Oficio Nro. INPC-DTZ4-2020-0073-0
Portoviejo, 28 de febrero de 2020

Asunto: Certificado de no afectacién de sitios arqueolégicos y/o paleontoldgicos. "Construccion del eje de
integracién de la zona centro: Via Garrapata- El Ceibo-Puerto ¢l Mate-Santa Maria, de los Cantones Chone y El
Carmen".

Seior Economista

José Leonardo Orlando Arteaga

GOBIERNO AUTONOMO DESCENTRALIZADO PROVINCIAL MANABI
En su Despacho

De mi consideracion:

& = Reciba un cordial y atento saludo de la Direccién Técnica Zonal 4 del Instituto Nacional de Patrimonio Cultural
(DTZ4-INPC), entidad cuya finalidad es la investigacién y el ejercicio del control téenico del patrimonio
cultural de Ecuador,

En atencién al oficio Nro. PREM-OF-0083-2020. de fecha 31 de enero del 2020, tengo a bien indicar que de
conformidad a lo determinado en la Ley Orgdnica de Cultural (LOC) respecto de los deberes y
responsabilidades del Instituto Nacional de Patrimonio Cultural, la Gestion de Areas ArqueolGgicas
Paleontolégicas y Patrimonio Subacudtico de esta Direccion Técenica Zonal 4, ha emitido el documento
informativo Nro. 2020-009AA-INPC-DTZ4, de fecha 17 de febrero de 2020, denominado: “Estudio de impacto
ambiental y obtencidn de la licencia del proyecto rehabil 1y construccion del eje de integracion de la zona
centro: Via Garrapata- El Ceibo-Puerto el Mate-Santa Maria, de los Cantones Chone y El Carmen”, en ese
sentido, en atencion de lo prescrito por el articulo 77 de la LOC, solicito a usted dar cumplimiento a las
recomendaciones instituidas en el documento informativo indicado.

Aprovecho la oportunidad para exteriorizar la predisposicién de esta Direccion Técnica Zonal 4 del Instituto
Nacional de Patrimonio Cultural para asesorar de forma técnica al Gobierno Auténomo Descentralizado
Provincial de Manabi en el marco de la preservacién, mantenimiento y salvaguardia del patrimonio cultural de
la provincia.

Con sentimientos de distinguida consideracion.

Atentamente, "8 \‘\“‘ ¢ Hﬂ‘}lﬁ

Mgs. Holger Alejandro Garcia Loory g%
DIRECTOR TECNICO ZONAL 4, «®

Referencias
INPC-DCI-Z4-2020-0054-M

Anexos:
- 2020-009aa-inpe-dz4_informe_tecnico-cje_de_integracion.pdf

Copia:
Sefior Magister
Juan Andres Jijon Porras
Dircctor del Centro de Investigacion ¢ Interpretacion Zonal 4

Seiiorita Ingeniera

Direccid
. Telefono:

*Documento firmado electrdnicamente por Quipux
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Documento Informativo NO.2020-009AA-INPC-DZ4. Revision de la solicitud de
un certificado de no afectacion de sitios arqueolégicos y/o paleontolégicos, a
peticién del proyecto “E studio de impacto ambiental y obtencién de la licencia del
proyecto rehabilitacién y construccion del eje de integracién de la zona centro: Via
Garrapata- El Ceibo-Puerto el Mate-Santa Maria, de los Cantones Chone y El
Carmen.”

Por medio del presente documento, el Area de Arqueologia de la Zonal 4, del Instituto
Nacional de Patrimonio Cultural (INPC), informa del criterio técnico emitido en base a la
solicitud de una Certificacion de no afectacién de sitios arqueolégicos y/o
paleontolégicos

I/ Antecedentes

En junio de 2015, el Consejo Nacional de Competencias emite la Resolucién 0004-
CNC-2015 sobre la transferencia de la competencia para preservar, mantener y difundir
el patrimonio arquitecténico y cultural, y construir los espacios publicos para estos
fines, a favor de los gobiernos auténomos descentralizados metropolitanos. Esta
normativa sefiala: Articulo 7.- Control nacional. - En el marco de la competencia para
preservar, mantener y difundir el patrimonio arquitectonico y cultural, y construir los
espacios publicos para estos fines, corresponde al gobierno central, a través de sus
distintas entidades, las siguientes actividades de control: 7. Emitir el dictamen
correspondiente para la realizacion de investigaciones arqueoldgicas, cuyos informes
finales deberén ser remitidos al ente competente.

El 30 de diciembre de 2016 entra en vigencia la Ley Organica de Cultura en la cual se
dispone: Art. 77.- De los trabajos en suelo y subsuelo. En toda clase de exploraciones
mineras, de movimientos de tierra para edificaciones, construcciones viales,
soterramientos o de otra naturaleza, quedan a salvo los derechos del Estado para
intervenir en estas afectaciones sobre los monumentos histdricos, objetos de interés
arqueologico y paleontolégico que puedan hallarse en la superficie o subsuelo al
realizarse |os trabajos. En cualquier obra publica o privada, cuando se hallaren restos
arqueoldgicos o paleontol6gicos en remocion de tierras, se suspenderd la parte
pertinente de la obra y se deberd informar de inmediato del suceso al Instituto Nacional
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de Patrimonio Cultural, que dispondré las acciones a tomarse para precautelar |a
integridad de los restos encontrados. De no cumplirse esta disposicion, el ente rector de
laCulturay el Patrimonio aplicara las sanciones previstas en esta Ley.

El 15 de diciembre de 2016 se emite la Resolucion Nro. 77-DE-INPC-2016 que sefiala:
Art. 2.- Disponer que los pronunciamientos que emita el Instituto Nacional de
Patrimonio Cultural, en relacién a los informes finales de los proyectos de investigacién
arqueol6gica, sean emitidos a través de un comunicado suscrito por el/la titular de la
Direccién Ejecutiva (...) La comunicacion deberé especificar |os objetivos, metodologia
utilizada y enfatizar en el cumplimiento de las recomendaciones constantes en el
dictamen, ademas de sefialar |a persona natural o juridica de derecho puablico o privado
que auspicia la referida investigacion de ser el caso. Se debera acompafiar |os informes
técnicos que haya preparado los servidores del INPC.

EI 31 de enero de 2020, se adjunta el presente Oficio N°PRE M-OF-0083-2020, suscrito
por Sr. José Leonardo Orlando Arteaga, Prefecto de Manabi, quien solicita un
certificado de NO AFECTACION DE SITIOS ARQUEOLOGICOS Y/O
PALEONTOLOGICOS, a peticion del proyecto “Estudio de impacto ambiental y
obtencién de la licencia del proyecto rehabilitacién y construccion del eje de
integracion de la zona centro: Via Garrapata- E | Ceibo-Puerto el Mate-Santa M aria,
de los Cantones Chone y E| Carmen.”

Cabe indicar que el “CERTIFICADO DE NO AFECTACION DE SITIOS
ARQUEOLOGICOS Y/O PALEONTOLOGICOS” es un documento (de evaluacién
patrimonial) que se entrega a aquellos estudios arqueol 6gicos que se encuentran ligados,
asuvez, alos Estudios de Impacto Ambiental (ESIA) y sus respectivas E valuaciones de
Impacto Ambiental (EIA). Por tanto, para poder conceder el dictamen en cuestion, la
entidad solicitante debera contar con el estudio arqueoldgico requerido.
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I1/ Anélisis T écnico.
Con respecto a la solicitud de la no presencia de vestigios arqueoldgicos y/o
paleontolgicos, relativa a la inspeccion del proyecto “E studio de impacto ambiental y
obtencion de la licencia del proyecto rehabilitacion y construccion del eje de

integracién de la zona centro: Via Garrapata- E | Ceibo-Puerto el Mate-Santa Maria,
de los Cantones Chone y E | Carmen.”

1.- E| Area de Arqueologia del INPC, de |a Zonal 4, informa lo siguiente:

* Las coordenadas facilitadas por GAD del Cant6n Portoviejo son las siguientes:

shape X y tipo zona descripcion

1 07352 9930755 |punto 17s Inicio del levantamiento
2 607952 9931458 |punto 17s
3| 608176 9932354 punto 17s
4 608932 9932942 |punto 17s
-1 609805 9933178 punto 17s
6 610707 9933185 |punto 17s
7 11410 933604 punto 17s
8 11966 4359 punto 17s
S 612796 4524 punto 17s
10 613581 4288 punto 17s
11 614535 9934356 punto 17s
12 615320 9934075 |punto 17s
13 615273 9933182 |punto 17s
14 615970 9932862 |punto 17s
15 616604 9933615 [punto 17s
16, 617118 9934439 |punto 17s
17 617856 9935093 punto 17s
8 618707 9935008  [punto 17s
619365 9934895  |punto 17s
20 620092 9935177 [punto 17s
21 20092 9935177 _ |punto 17s
22 20657 9934363 [punto 17s
23 21286 9933784 |punto 17s
24 22032 9933672 |punto 17s
25 2923 9933724 |punto 17s
26 623831 9934090 |punto 17s
27 24652 9934496 |punto 17s
28 25586 9934552 |punto 17s
29 626175 9935196 _ |punto 17s
30 626991 9934977 |punto 17s
627623 35476 _|punto 7s
2 628468 35301 punto 7s
3 629227 35107 |punto 7s
4 0068 35096 |punto 7s
35 630816 9934993 |punto 17s
36 63163 9934637 _ |punto 17s
37 632266 934228 |punto 17s
38 63301 934040 [punto 17s
39 633726 933697 [punto 17s
40 34333 93370 punto 17s
41 634536 993397 punto 17s
42 634985 9933906 punto 17s
43 635308 9933780 |punto 17s
44 635733 9933928 punto 17s

Direccién: Av. Colon Oe1-93 y Av. 10 de Agosto / Quito — E cuador 5
Teléfono: 593-2 227 927 — www.patrimoniocultural.gob.ec & <
Tocda unaz Vida

382



GOBIEHNO DE

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL Y OBTENCION DE LA LICENCIA DEL PROYECTO REHABILITACION Y CONSTRUCCION DEL EJE DE
..E MA NABI INTEGRACION DE LA ZONA CENTRO: ViA GARRAPATA - EL CEIBO - PUERTO EL MATE SANTA MARIA, DE LOS CANTONES CHONE Y
EL CARMEN DE LA PROVINCIA DE MANABI.

Desarrollo y Equidad

INSTITUTO NACIONAL DE PATRIMONIO CULTURAL

45| 636096 9933806 _|punto 17s
46| 636597 9933406 |punto 17s
47| 636870 9933477 _|punto 17s
48| 637058 9933409 |punto 17s
49| 637529 9933284 |punto 17s
50| 637852 9933280 _|punto 17s
51| 638100 9933201 |punto 17s
52| 638318 9933453 |punto 17s
53] 638600 9933516 _ |punto 17s
54| 638913 9933312 |punto 17s
55| 638988 9933167 _|punto 17s
56| 639330 9933312 |punto 17s
57] 639428 9932971 |punto 17s
58 639687 9933129 [punto 17s
59| 640080 9933089 [punto 17s
60 640484 9933020 |punto 17s
61| 640606 9932682 [punto 17s
62| 640860 9932544 |punto 17s
63| 641209 9932458 |punto 17s
64| 641401 9932342 |punto 17s
65| 641663 9932222 [punto 17s
66| 641851 9931901 [punto 17s
67| 641855 9931679 |punto 17s
68| 642184 9931752 |punto 17s
69| 642461 9931831 [punto 17s
70 642539 9931338 |punto 17s
71| 642949 9931128 |punto 17s
72| 643080 9930593 |punto 17s
73| 643460 9930565 _ [punto 17s
74| 643830 9930178 |punto 17s
75| 644095 9929973 |punto 17s
76| 644496 9929244 |punto 17s
77| 644905 9928556  |punto 17s
78| 645615 9928059 |punto 17s
79| 646420 9927762 _|punto 17s
80 647132 9927274 _ [punto 17s
81| 647859 9926946 |punto 17s
82| 648356 9926178 |punto 17s
83| 649017 9925958 |punto 17s
84| 649231 9925087 |punto 17s
85| 649449 9924541 |punto 17s
86| 649924 9924133 |punto 17s
87 650790 9924409 |punto 17s
88| 651528 9924996 |punto 17s
89| 652171 9925504 [punto 17s
90| 652960 9926004 |punto 17s
91| 653911 9926023 |punto 17s
92| 654593 9925967 |punto 17s Punto de cierre

Tabla 1.- coordenadas del proyecto“E studio de impacto ambiental y obtencidn de la
licencia del proyecto rehabilitacion y construccién del eje de integracién de la zona
centro: Via Garrapata- E | Ceibo-Puerto el Mate-Santa Maria, de los Cantones C hone

yEIl Carmen.”

Direccién: Av. Colon Oe1-93 y Av. 10 de Agosto / Quito — E cuador

Teléfono: 593-2 227 927 — www. patrimoniocultural.gob.ec
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2.- Para el presente caso, el Area de Geomatica conjuntamente al Area Arqueologia (de
la Zonal 4 del INPC), elabord una serie de mapas con ayuda del software libre QGIS
(versién 9.5). En el mismo fueron representados los puntos de los vértices de la linea del
proyecto “Estudio de impacto ambiental y obtencion de la licencia del proyecto
rehabilitacion y construccion del eje de integracion de la zona centro: Via Garrapata-
El Ceibo-Puerto el Mate-Santa Maria, de los Cantones Chone y E| Carmen”, a partir
de las coordenadas anteriormente detalladas. En dichos mapas se incluyeron, ademds,
los sitios arqueoldgicos cercanos a la citada linea, segln los datos disponibles en el
Sistema de Informacion del Patrimonio Cultural E cuatoriano (SIPCE) ver Mapat.

3.- También se tienen las coordenadas de dichos sitios arqueoldgicos y su relacion al
proyecto “Estudio de impacto ambiental y obtencion de la licencia del proyecto
rehabilitacion y construccion del eje de integracion de la zona centro: Via Garrapata-
E| Ceibo-Puerto el Mate-Santa Maria, de los Cantones Chone y E| Carmen.”

Estudio de impacto ambiental y obtencion de la licencia del proyecto rehabilitacién y construccion del eje de
integracion de la zona centro: Via Garrapata- £l Ceibo-Puerto el Mate-Santa Maria, de los Cantones Chone y el Carmen. Y
su relacion asitios arqueoldgicos

codigo_de_ nombre_t provincia_ |canton_c |parroquia_  [X Y

AY-13-03-55-000-09-000008 PALALACHE | MANAB{  |CHONE ELOYALFARO 606809| 9961660
AY-13-03-56-000-08-000001 GARRAPATA MANAB/  |CHONE RICAURTE 606847| 992914
AY-13-03-56-000-08-000002 GARRAPATAIl  |MANAB/  |CHONE |RICAURTE 606984 9930027
AY-13-03-56-000-08-000003 LA DIBUJADA MANAB{  |CHONE |RICAURTE 614275| 9939493
AY-13-03-56-000-08-000004 CHAGUALU MANAB{  |CHONE ]RICAURTE 609354| 9933605

Tabla2: Proyecto “Estudio de impacto ambiental y obtencion de la licencia del
proyecto rehabilitacién y construccion del eje de integracion de la zona centro: Via
Garrapata- E| Ceibo-Puerto el Mate-Santa Maria, de los Cantones Chone y El
Carmen.” y su relacion a sitios arqueoldgicos registrados en el SIPCE. Fuente: A reas
de Geomatica y Arqueologia (Zonal 4 del INPC). QGIS 9.5. Copyright 2018

BIERNO
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Mapal: Proyecto “Estudio de impacto ambiental y obtencion de la licencia del
proyecto rehabilitacion y construccion del eje de integracién de la zona centro: Via
Garrapata- E| Ceibo-Puerto el Mate-Santa Maria, de los Cantones Chone y El
Carmen.” Y Su Relacion A Sitios Arqueoldgicos Registrados En El Sipce. Fuente:
Areas De Geomatica Y Arqueologia (Zonal 4 Del Inpc). Qgis 9.5. Copyright 2018.

EL
Direccién: Av. Colon Oe1-93 y Av. 10 de Agosto / Quito — Ecuador y
Teléfono: 593-2 227 927 — www. patrimoniocultural gob.ec S?Brl(g%NOCDS
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4.-De acuerdo con la informacion cartografica levantada, una serie de sitios
arqueolgicos que se encuentran préximos al trazado del proyecto “E studio de impacto
ambiental y obtencién de la licencia del proyecto rehabilitacién y construccion del eje
de integracion de la zona centro: Via Garrapata- El Ceibo-Puerto el Mate-Santa
Maria, de los Cantones Chone y EI Carmen.” Por tanto, el &rea de ejecucion del
proyecto se encuentra en una zona de cierta sensibilidad arqueolégica (en ciertos tramos
de alta sensibilidad arqueoldgica). Ademas, en visto de criterios metodoldgicos de la
arqueologia — tales como la obtrusividad y la visibilidad (Gallardo y Cornejo, 1986:
409-420), es imposible, sin efectuar trabajos de campo, determinar la presencia o

ausencia de evidencias arqueoldgicas en el lugar

III / Antecedentes Arqueoldgicos

En base a las investigaciones arqueoldgicas, el Ecuador tiene evidencia de ocupaciones
de hace 12.000 afios aproximadamente, época desde la cual han aparecido sociedades
cada vez més complejas que estan siendo estudiadas en los Gltimos tiempos.

Por ejemplo la cultura que se denomina Machalilla, resalta el empleo de asa de estribo
en las vasijas. Esta fase fue una de las mas influyentes expresiones en la cerdmica de
Centro y Sudamérica. Su cerdmica se caracteriza por presentar pintura roja sobre ante,
figurines decorados con lineas rojas delgadas y caras modeladas en bajo relieve con 0j0s
tipo “granos de café¢”. De acuerdo con Marcos (1986), esta cultura seria la etapa

intermedia entre el Formativo Temprano y el T ardio.

Luego surge la cultura Chorrera (900 a 300 a.C.), la cual es la primera en ser
indiscutiblemente agricola (E strada 1958). Una caracteristica especial es |a presencia de
ceramica iridiscente, técnica que no ha sido vista antes. En la costa E cuatoriana y dentro
de los valles de Manabi, se desarrollé el estilo clasico Chorrera con sus exquisitas
representaciones antropomorfas y zoomorfas. E sta riqueza cerdmica es lo Unico que se
conoce de esta cultura, queda por conocer su estructura socio-politica y patron de
asentamiento.

Colon Oe1-93y Av. 1
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Hacia el 500 a.C., se inicia el periodo llamado Desarrollo Regional que duré hasta el
500 d.C. En la costa del Guayas, Manabi central y Manabi del norte, surgieron
respectivamente las culturas Guangala, Bahia y Jama Coaque I. Se produjeron varios
cambios relacionados con la agricultura y la organizacién socio-econémica a nivel
regional. Es un tiempo de regionalizacion ya que las culturas de este periodo comienzan
a adoptar caracteristicas propias de acuerdo a las condiciones de cada subregién. Las
sociedades empiezan un proceso de estratificacion social y se crea una elite politica que
controlaba a cada una de éstas. E ste periodo, se dio en medio de conflictos y comercio.
Las sociedades de esta época representaban cambios en |a red de comercio de la concha
Spondylus. Su nivel de desarrollo estaba basado en el control y la redistribucién de este
bien (Marcos 1986).

La cultura Guangala (1000 a.C. — 800 d.C.) se extiende desde el Sur de Manabi hasta
casi toda la peninsula de Santa Elena. La mayoria de sus poblados estaban ubicados en
las desembocaduras de los rios. E sta fase presenta los rasgos politicos caracteristicos de
la época, es decir una complejizacion social. Aparecen nuevas formas ceramicas como
las “copas y compoteras de base cilindrica alta, un mayor uso de colorido en la
cerdmica y torteros decorados” (Estrada 1958: 15). En efecto, eran los creadores de
instrumentos musicales con motivos antro y zoomorfos de los cuales se distinguen las
ocarinas en forma de mujeres. En cuanto a la decoracion, los decorados geométricos son
muy recurrentes sobre todo en pintura policroma y en incisiones. Se realizaba
igualmente decoraciones basadas en el contraste entre superficies pulidas y no pulidas.
Se han encontrado adornos en liticay concha como collares, colgantes y narigueras.

Bahia (500 a.C. — 650 d.C.) se desarroll6 en la costa de M anabi y se caracterizé por sus
monticulos de tierra junto a la playa. Su sociedad era estratificada y controlada por
shamanes y comerciantes. La agricultura y la pesca constituian la base econémica. En
cuanto a su ceramica, la influencia Chorrera tuvo gran peso, mostrando personajes de
gran importanciay muy detallados en sus ornamentos. De este grupo ceramico, son muy
conocidos los gigantes de Bahia, figurinas de gran tamafio mayor a 60 cm.

Todln, una Vida
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Jama Coaque (350 a.C. - 1500 d.C.), presenta figuras humanas representando las
actividades diarias como de indole ceremonial que se prolonga hasta Integracion. Se ha
destacado una fuerte influencia mesoamericana en ésta.

El periodo de Integracion (500 d.C. - 1530 d.C.) es el Ultimo momento antes de la
conquista espafiola. Fue la época en la que se produjo el agrupamiento de |as sociedades
en las distintas regiones en grupos independientes. En la Costa, existieron las culturas
Mantefios, Huancavilcas, Jama Coaque II y Milagro-Quevedo. Este cambio produjo
modificaciones en el dmbito de los estilos cerdmicos. Se pasé de |os rojos encendidos a
rojos més obscuros, los grises se remplazaron por negro brufiido y comenzé una etapa
de “sobriedad en las expresiones artisticas que caracterizaria a las jefaturas integradas

de nuestro “post-clasico” (Marcos 1986: 39).

De estos grupos de Sefiores, |a region de estudio es area donde vivieron los M antefios
(800 d.C. a 1535 d.C.). Sus poblaciones se encontraban dispersas en un vasto territorio
desde Bahia de Cardquez hasta el norte de la provincia de EI Oro. Gracias a las
excavaciones arqueoldgicas, asi como a las fuentes etnohistéricas, la informacién que se
tiene sobre esta cultura es muy ampliay vasta. A partir de estos registros, se sabe que
esta sociedad se caracterizd por tener grandes navegantes y mercaderes encargados de
controlar los puntos estratégicos entre las rutas de comercio tanto maritimas como
terrestres. Sus principales objetos de intercambio eran la concha Spondylus, los tejidos
y los objetos de metales, asi como la obsidiana, principal bien de exportacién de la

Sierra.

La estructura social Mantefia habia alcanzado un nivel tan grande que se podria hablar
de “concentraciones urbanas™ (Holm 1985) como lo definido en Manta. La capital,
Jocay y los demés pueblos tenian su sustento en la agricultura (yuca, maiz, mani,
fréjoles, papa china, tomates, aji, algodon, zapallo, camote, entre otros; y, en los
recursos del mar como peces, moluscos, crustaceos, sal, etc.). Se ha evidenciado Ia
construccion de terrazas en las laderas de los cerros (Cerro de Hojas y J upe), prueba de
la importancia agricola en la zona. La caza era otro sustento importante para esta
cultura.
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Tanto en |os cerros como en los valles interiores, se construyeron importantes centros
urbanos como los de Agua Blanca, Lopez Viejo, Colonche, Jocay, Los Frailes y
Chanduy. En algunos casos, estos centros tanto civicos y ceremoniales estaban
construidos en sitios sobresalientes de los cerros como es el caso de Jaboncillo.

La ceramica Mantefio es un rasgo que se caracteriza por el uso de un color mas bien
negro grisaceo, asi como por las formas de las figuras. Dentro de las técnicas estan el
modelado libre y el exciso para la elaboracién de los sellos. Asi mismo se encuentran
los moldes para realizar las figurillas caracteristicas de esta cultura. La cochura de
coccion fue muy bien controlada para poder producir el color ahumado en las vasijas.
Otro rasgo fueron las sillas hechas en piedra en forma de U. La orfebreria, si bien no fue
una zona metalUrgica, llegé a desarrollarse en un grado tal que dominé a la perfeccién
el repujado y el martillado en oro y en plata. Los objetos més representativos son los
cuencos, las narigueras, aretes, mascaras y pectorales.

IV/Como parte del presente anélisis se tienen |as siguientes conclusiones:

1.-El area del proyecto titulado “Estudio de impacto ambiental y obtencion de la
licencia del proyecto rehabilitacion y construccién del eje de integracién de la zona
centro: Via Garrapata- E | Ceibo-Puerto el Mate-Santa Maria, de los Cantones C hone
y El Carmen. Al inicio del tramo del proyecto se halla en una zona de varios sitios
arqueoldgicos registrados en el SIPCE. No obstante, al final del tramo no se tiene
todavia ningln registro de sitios arqueoldgicos, por ende, la arqueologia del cantdn
Choney EI Carmen, no ha sido lo suficientemente investigada. Por esta razén, se mantiene
un sesgo sobre la densidad arqueolégica de esta zona y esta obra civil podria ser una
importante oportunidad de descubrimiento de nuevos yacimientos arqueolégicos.

e AY-13-03-55-000-09-000008 PALALACHE I
e AY-13-03-56-000-08-000001 GARRAPATA

e AY-13-03-56-000-08-000002 GARRAPATA II
* AY-13-03-56-000-08-000003 LA DIBUJADA

e AY-13-03-56-000-08-000004 CHAGUALU

odla ind Vida
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2.-  La necesidad de realizar prospecciones arqueoldgicas intensivas en el drea de
implementacion del proyecto “Estudio de impacto ambiental y obtencién de la
licencia del proyecto rehabilitacion y construccién del eje de integracion de la zona
centro: Via Garrapata- E | Ceibo-Puerto el Mate-Santa Maria, de los C antones Chone
yEIl Carmen

3.- La necesidad de realizar un monitoreo arqueolégico durante las labores de obra civil
del proyecto “Estudio de impacto ambiental y obtencion de la licencia del proyecto
rehabilitacion y construccion del eje de integracion de la zona centro: Via G arrapata-
E| Ceibo-Puerto el Mate-Santa Maria, de los Cantones Chone y E | Carmen.

V/  También como parte del presente documento, se hacen las siguientes

recomendaciones:

Que Gobierno Provincial de Manabi, contrate un Arquedlogo profesional para la
realizacion de una Evaluacion de Impacto Arqueoldgico — EIArq (Barreiro, 2000)
para el area de ejecucion del proyecto. Esta EIArq deberd tener como objetivos
fundamentales |a elaboracion de una diagnosis previa y el establecimiento de las
medidas correctoras, de mitigacion y de rescate que sean oportunas. E| proyecto de
dicha Evaluacién de Impacto Arqueoldgico (EIArq) debera ser presentado al INPC,
para su evaluacion previa y posterior autorizacion. Ello se indica de acuerdo con lo
estipulado en la Ley de Gestion Ambiental, a la Ley Organica de Cultura y al
Reglamento para la concesién de permisos de investigacion arqueoldgica terrestre,
del INPC.

2. Que, para estos estudios, ademas, de los diagndsticos previos ya sefialados, se tenga
en cuenta la logistica necesaria para una posible Intervencion Arqueoldgica de
Urgencia (IAU), cuya figura mas recurrente suele ser la excavacion de rescate
arqueol6gico. Dicha IAU (para casos similares ver Labrada, 2016; V argas, 2018) se
harfa solo si fuese estrictamente necesario, y siempre y cuando no sea posible la
reformulacion del trazado de la obra, alli donde se constate la presencia de vestigios

arqueol 6gicos.

A g
_— = o N Y 2 3 EL
Direccién: Av. Colon Oe1-93 y Av. 10 de Agosto / Quito — Ecuador & e ',.'2. \f }"
Teléfono: 593-2 227 927 — www.patrimoniocultural.gob. ec éﬂ 8 --\-‘ o [G)(E)%JCE)RD'%%
Todla una Vida

390



&
i

GOBIERNO DE

MANABI

Desarrollo y Equidad

INSTITUTO

3.

Direccién: Av. Colon Oe1-93 y Av. 10 de Agosto / Quito — E cuador 5
Teléfono: 593-2 227 927 — www. patrimoniocultural.gob. ec

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL Y OBTENCION DE LA LICENCIA DEL PROYECTO REHABILITACION Y CONSTRUCCION DEL EJE DE
INTEGRACION DE LA ZONA CENTRO: ViA GARRAPATA - EL CEIBO - PUERTO EL MATE SANTA MARIA, DE LOS CANTONES CHONE Y

EL CARMEN DE LA PROVINCIA DE MANABI.

NACIONAL DE PATRIMONIO CULTURAL e —

En virtud de lo expuesto el Instituto Nacional de Patrimonio Cultural pone en su
conocimiento los siguientes procedimientos a seguir como parte de los Estudios de
impacto Arqueoldgicos para proyectos “Estudio de impacto ambiental y obtencién
de la licencia del proyecto rehabilitacién y construccion del eje de integracidn de
la zona centro: Via Garrapata- E| Ceibo-Puerto el Mate-Santa Maria, de los
Cantones Chone y E| Carmen.

Para etapas remocion de suelo se requiere:

e Realizar una Prospeccion Arqueoldgica.
e Deencontrar hallazgos, realizar R escate A rqueoldgico.

e Realizar un Monitoreo arqueoldgico.

Los estudios de mitigacion arqueoldgica y/o paleontoldgica arriba descritos, deben
estar a cargo de un profesional arqueélogo y/o paleontélogo debidamente registrado
en base de datos del Registro de Profesionales que puede ser consultado en el

siguiente link: http://regprof.inpc.gob.ec/

Todos los proyectos de mitigacion arqueolégica y/o paleontolégica deben contar
con la autorizacién correspondiente otorgada por el Instituto Nacional de Patrimonio
Cultural.

Con todos los antecedentes expuestos el Instituto Nacional de Patrimonio Cultural
espera responder a su inquietud y se encuentra presto a brindar cualquier
asesoramiento técnico con respecto a la investigacion, proteccion, conservacion y
salvaguardia del Patrimonio Cultural.

Este pronunciamiento no constituye, per se, una autorizacién para el inicio de obra
civil e infraestructura, y en general de intervenciones en torno al patrimonio
cultural, por no ser competencia del Instituto Nacional de Patrimonio Cultural, sino

oca ina Vida
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14.20. Sensibilidad abidtica
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14.21. Sensibilidad biética

EL CARMEN DE LA PROVINCIA DE MANABI.
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14.22. Sensibilidad social
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14.23. Bosques Protectores
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14.24. Plan de Reforestacion

PLAN DE REFORESTACION COMO MEDIDA DE RESTAURACION AMBIENTAL DEL PROYECTO
REHABILITACION Y CONSTRUCCION DEL EJE DE INTEGRACION DE LA ZONA CENTRO: ViA
GARRAPATA - EL CEIBO - PUERTO EL MATE - SANTA MARIA, DE LOS CANTONES CHONE Y EL
CARMEN, DE LA PROVINCIA DE MANABI.”
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INTRODUCCION

La reforestacion es una accién importante para la mitigacidon de problematicas ambientales, sin
importar cudl sea el fin de éste, desde el comercial o industrial, hasta el destinado para
proteccion ambiental. El presente plan tiene como propdsito restablecer los componentes
ambientales fragmentados, por las actividades de desarrollo del proyecto vial, las medidas estan
dirigidas principalmente a la remediacion de estabilizacion de suelos y revegetacion de areas
que hubiesen sido afectados por desbroce de vegetacién y movimiento de tierras, sin
restringirse Unicamente a estas, ya que a lo largo del desarrollo del proyecto pueden presentar
otros eventos que requieran de la aplicacién de este plan.

La fragmentaciéon ocurre cuando una porcion extensa y continua de un ecosistema es
transformada y reducida en uno o varios parches naturales embebidos en una matriz de areas
disturbadas (Opdam 1991). La fragmentacidon es un factor critico en el mantenimiento de
poblaciones viables o ecosistemas resilientes, sobretodo en el caso de especies de distribucion
restringida o ecosistemas fragiles.

El programa comprende establecer la conectividad; la conectividad analiza cdmo el mosaico que
compone el paisaje, facilita o impide los flujos ecoldgicos o regimenes ambientales que ocurren
en un area determinada (por ejemplo, el movimiento de los organismos entre los fragmentos
de hdbitat). Un cambio abrupto en la conectividad de la vegetacién por efectos antrépicos
puede afectar los ciclos normales de dispersion exitosa de las poblaciones animales y vegetales.
El grado de conectividad de un paisaje puede ser evaluado desde el grado de conexién
estructural de los fragmentos y desde el grado de conexién funcional de dichos fragmentos.
La conexion funcional de un paisaje se establece en relacion a un determinado organismo,
y toma en cuenta la escalay patrones de movimiento de dicho organismo- también toma
en cuenta la estructura misma del paisaje (With y King 1999); la conexion funcional también
se puede establecer en relacién a un determinado proceso ecoldgico. La conexién estructural,
en cambio, se refiere a la continuidad fisica de los fragmentos a través del pais.

El plan incluye como una de sus actividades la posterior revegetacion de las areas paralelas a la
intervencién del proyecto, mediante el uso de especies nativas autéctonas, con el propdsito de
formar un cordén ecoldgico vial, que permita la conectividad y flujo de la biodiversidad y belleza
escénica para el sector turistico. El avance y efectividad de los procesos de revegetacidn serdn
documentados e informados a la Autoridad Ambiental a través de los respectivos reportes
ambientales. Las medidas especificas de su aplicacidon se muestran a continuacidn.

OBIJETIVOS
Objetivo General

Restauracion ecolégica mediante la implantacion del programa de reforestaciéon en los
margenes paralelos al proyecto “Rehabilitacion y Construccion del Eje de Integracion de la Zona
Centro: Via Garrapata - El Ceibo - Puerto El Mate - Santa Maria, de los Cantones Chone y El
Carmen, de la Provincia de Manabi.”
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Objetivos Especificos

e |dentificacién de los actores que formaran parte del programa de reforestaciéon que
comprende el eje vial.

e Socializar la ejecucién del programa de reforestacion con los actores directos e
indirectos que inciden en el territorio que contempla el proyecto vial.

e Establecer un vivero forestal local, donde se propagardn las especies autéctonas nativas,
para intervencion del proyecto vial.

e Establecer un cordén ecoldgico de 66.518 km, a ambos margenes del proyecto vial.

e Rehabilitacidn paisajistica de dreas afectadas por el proyecto.

e Seguimiento y evaluacién del proyecto vial
MARCO LEGAL
Constitucion de la Republica del Ecuador

CAPITULO SEPTIMO
DERECHOS DE LA NATURALEZA

Art. 71.- La naturaleza o Pacha Mama, donde se reproduce y realiza la vida, tiene derecho a que
se respete integralmente su existencia y el mantenimiento y regeneracién de sus ciclos vitales,
estructura, funciones y procesos evolutivos.

Art. 72.- La naturaleza tiene derecho a la restauracidn. Esta restauracion sera independiente
de la obligacién que tienen el Estado y las personas naturales o juridicas de indemnizar a los
individuos y colectivos que dependan de los sistemas naturales afectados.

Cadigo Organico del Ambiente

Articulo 292.- Medidas de prevencién y reparacién integral de los dafios ambientales. Ante la
amenaza inminente de daifos ambientales, el operador de proyectos, obras o actividades deberd
adoptar de forma inmediata las medidas que prevengan y eviten la ocurrencia de dichos dafios.

Cuando los dafios ambientales hayan ocurrido, el operador responsable debera adoptar sin
demora vy sin necesidad de advertencia, requerimiento o de acto administrativo previo, las
siguientes medidas en este orden:

1. Contingencia, mitigacion y correccion;
2. Remediacion y restauracion;
3. Compensacion e indemnizacion; vy,

4. Seguimiento y evaluacién.
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Los operadores estaran obligados a cumplir con la reparacién, en atencidon a la presente
jerarquia, con el fin de garantizar la eliminacion de riesgos para la salud humana y la proteccion
de los derechos de la naturaleza.

Cuando se realice la reparacién ambiental, se procurarad llegar al estado anterior a la afectacidn
del proyecto, obra o actividad. Si por la magnitud del dafio y después de la aplicacion de las
medidas, eso no fuera posible, se procederd con las medidas compensatorias e indemnizatorias.

Cuando se realicen indemnizaciones o compensaciones por dafios ambientales en areas de
propiedad estatal, estas se canalizardn a través de la Autoridad Ambiental Nacional o Autoridad
Ambiental Competente, segun corresponda.

Articulo 154.- Forestacion y reforestacion en los espacios publicos. Se promoveran las
actividades de forestacion y reforestacién de espacios publicos de acuerdo a criterios técnicos,
ecoldgicos y socioculturales, destacandose el fomento del uso de especies forestales nativas con
caracteristicas ornamentales o de especies que contribuyan a los procesos ecolégicos
indispensables para mantener corredores ecoldgicos y la conectividad de la fauna propia de cada
circunscripcion territorial.

Se fomentard la construccién de viveros y se incentivara la investigaciéon asociada a la
identificacion de especies nativas con caracteristicas ornamentales y otros usos en las distintas
zonas territoriales, en coordinaciéon con las universidades e instituciones de investigacion
relacionadas.

Acuerdo Ministerial 076

CAPITULO Il
DEL INVENTARIO DE RECURSOS FORESTALES PARA LA EJECUCION DE OBRAS O PROYECTOS

Art. 33.- Para la ejecucion de una obra o proyecto publico, que requiera de licencia ambiental;
y, en el que se pretenda remover la cobertura vegetal, el proponente debera presentar como
un capitulo dentro del Estudio de Impacto Ambiental, el respectivo Inventario de Recursos
Forestales.

INTERSECCION DEL PROYECTO VIAL CON BOSQUES PROTECTORES

Los bosques protectores y los bloques del Patrimonio Forestal del Estado pueden cumplir un
papel muy importante en la conservacion in situ de la biodiversidad en el Ecuador, ya sea
funcionando como dareas protegidas nucleo o actuando como zonas de amortiguamiento o
corredores ecoldgicos. Dependiendo de sus caracteristicas ecolégicas y del contexto paisajistico
en que se encuentren, los bosques protectores y los bloques del Patrimonio Forestal pueden
contribuir a la conservacion de algunos ecosistemas sub representados, e incluso de ecosistemas
que no estan representados en el Patrimonio de Areas Naturales del Estado PANE - y a mantener
habitats criticos de especies amenazadas o en peligro de extincion. En otras ocasiones, estos
bosques pueden actuar como zonas de amortiguamiento de las dreas del PANE, reduciendo la
presion de las actividades humanas sobre los ecosistemas naturales. Asi mismo, con frecuencia
los bosques protectores y los bloques del Patrimonio Forestal cumplen el papel de corredores
ecolégicos que mantienen y mejoran la conectividad entre las areas protegidas
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Interseccion del Proyecto con el Bosque Protector Carrizal Chone

La Interseccion del proyecto con el Bosque protector Carrizal Chone, comprende 6.615,7 m de

longitud x 16 metros de ancho, representando un drea de 105.851,2 m?, (figura 1)

INTERSECCION DEL PROYECTO: REHABILITACION Y CONSTRUCCION DEL EJE DE INTEGRACION
DELA ZONA CENTRO: ViA GARRAPATA — EL CEIBO — PUERTO EL MATE — SANTA MARIA,
CON EL BOSQUE PROTECTOR CARRIZAL CHONE
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Figura 20. Interseccién del proyecto vial con el bosque protector Carrizal Chone

Interseccion del Proyecto con el Bosque Protector Daule Peripa

La Interseccidon del proyecto con el Bosque protector Daule Peripa, comprende 39,9935 km de

longitud x 16 metros de ancho, representando un drea de 639.897,14 m? (figura 2)
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INTERSECCION DEL PROYECTO: REHABILITACION Y CONSTRUCCION DEL EJE DE INTEGBACION
DELA ZONA CENTRO: VIA GARRAPATA - EL CEIBO - PUERTO EL MATE - SANTA MARIA,
CON EL BOSQUE PROTECTOR DAULE PERIPA
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Figura 21. Interseccién con el bosque protector Daule Peripa

ESPECIES FORESTALES REGISTRADAS MEDIANTE EL INVENTARIO FORESTAL EN EL PROYECTO
VIAL

En 70,34 hectdreas de intervencion del proyecto: rehabilitacidn y construccidn del eje de
integracion se ubica en la zona centro: via Garrapata — El Ceibo — Puerto El Mate — Santa Maria,
de los cantones Chone y el Carmen, de la provincia de Manabi, con presencia de cobertura
bosque cobertura bosque semideciduo y siempreverde se registraron 755 darboles iguales o
mayores a 10 cm de DAP, que pertenecen a 54 especies, 48 géneros y 29 familias botanicas
respectivamente.

Especies Individuos registrados
Tectona grandis 144
Cordia alliodora 63
Erythrina peruviana 58
Theobroma cacao 60
Citrus sinensis 49
Albizia guachapele 16
Ochroma pyramidale 48
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Especies Individuos registrados
Muntingia calabura 38
Guazuma ulmifolia 24
Persea americana 23
Cordia eriostigma 10
Spondias purpurea 24
Vernonanthura patens 20
Albizia saman 7
Swietenia macrophylla 12
Citrus reticulata 18
Vitex gigantea 7
Schizolobium parahyba 12
Cecropia peltata 10
Phytelephas aequatorialis S 6
Inga spectabilis 7
Pseudobombax millei 8
Inga edulis 9
Sapium laurifolium 6
Gliricidia sepium 8
Maclura tinctoria 4
Cupania americana 6
Psidium guajava 5
Spondias mombin 3
Annona muricata 4
Trichanthera gigantea 4
Bixa orellana 6
Mangifera indica 4
Erytrina poepigiana 2
Artocarpus altilis 1
Elaeis guineensis 1
Triplaris cumingiana 3
Jatropha curcas 4
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Especies Individuos registrados
Quararibea cordata 2
Zanthoxylum acuminatum 3

Rauvolfia littoralis 1
Pithecellobium excelsum 2

Senna dariensis 2

Sloanea sp 1

Mammea americana 1
Brasiliopuntia brasiliensis 1

Gustavia sp. 1

Urera baccifera 1

Moringa oleifera 1

Bactris gasipaes 1
Bugambilia peruviana 1

Trema micrantha 1
Crescentia cujete 1
Terminalia catappa 1

Total 755

DESCRIPCION TAXONOMICA DE LAS ESPECIES FORESTALES A IMPLANTARSE EN EL PROYECTO
VIAL.

Paraintervenir en el establecimiento del cordén ecoldgico se seleccionaron 3 especies forestales
guayacan, pechiche y moral; estas especies son especies autdctonas y cumplen funciones
importantes como: habitat de una gran diversidad de fauna silvestre formando nichos
ecolégicos, conectividad ecoldgica, belleza escénica, por su densidad de su madera aportan con
altos valores de captura y secuestro de CO2, proteccidn de suelo, regulacién hidroldgica y entre
otros bienes y servicios ambientales. A continuacién, se describe cada una de estas especies:

Nombre comin: Guayacan
Nombre cientifico: Handroanthus chrysanthus (Jacg.) S.0.Grose
Familia: Bignoniaceae

Distribucidn geografica: Esta especie habita en laderas, planicies, hondonadas del bosque seco.
Crece entre 0-2 000 msnm, en las provincias de Bolivar, Chimborazo, El Oro, Esmeraldas, Guayas,
Loja, Los Rios, Manabi, Morona Santiago, Napo, Pastaza, Pichincha y Sucumbios (Jorgensen y
Ledn-Yanez 1999).
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Tipo de bosque: Bosque seco pluvioestacional, bosques seco andino y bosque siempre verde de
tierras bajas de la Amazonia.

Descripcién boténica: Arbol caducifolio, entre 12-20 m de altura'y 20-40 cm de DAP. Fuste recto,
escasamente ramificado, copa amplia, extendida e irregular. Corteza fisurada pardo-oscuro.
Fuste cilindrico, copa amplia extendida e irregular. Hojas palmadas compuestas, opuestas, apice
agudo y bordes aserrados, de 5 foliolos, de 6-12 cm de longitud, envés aspero y ligeramente
pubescente por el envés. Flor tubular, 5 cm de longitud, con pedunculo, caliz de 5 sépalos cafés;
corola de 5 pétalos amarillos, en inflorescencia racimosa. Fruto una cdpsula cilindrica
pubescente (parecida a una vaina) de 15-30 cm de longitud, verde (tierna) y café (madura),
contiene abundantes semillas aladas. Florece dos veces en el afio en junio-julio y noviembre-
diciembre. Se propaga por semilla y es de lento crecimiento (Pérez 2007, Gonzalez et al. 2005,
Garcia 2006, Motto 2005).

Usos: La madera es utilizada para ebanisteria, muebleria, parquet, estructuras y construcciones
rurales. Las hojas y flores secas son forraje para ganado vacuno y caprino. Las flores en infusiéon
se usan como tratamiento de la hepatitis. La corteza en coccidn ayuda a aliviar la osteoporosis
(Motto 2005).

Nombre comun: Pechiche
Nombre cientifico: Vitex gigantea Kunth.
Familia: Lamiaceae

Distribucidn geografica: Especie que prefiere los bosques maduros, se desarrolla entre 0-800
msnm, en las provincias de El Oro, Guayas, Los Rios, Manabi, Morona Santiago y Napo
(Jorgensen y Ledn-Ydnez 1999).

Tipo de bosque: Bosque seco pluvioestacional.

Descripcion botanica: Arbol de hasta 30 m de altura y 80 cm de DAP. Fuste regular con ramas
tendidas horizontalmente, presencia de cicatrices debido a la caida de las hojas en las ramas
jévenes. Copa irregular de follaje denso. Corteza fisurada longitudinalmente, pardo grisaceo,
con manchas blanquecinas. Hojas compuestas, opuestas, palmadas, con 5 foliolos elipticos de
7-15 cm, envés velloso, haz dspero, agrupadas al final de las ramillas. Flores grandes, vistosas,
de 8 cm de longitud, color morado o azul oscuro con garganta blanca. Fruto una drupa carnosa,
negro o purpura, ovoide de 1,5-2 cm de longitud, con el cdliz persistente (Garcia 2006). Se
propaga por semilla y tiene crecimiento medio.

Usos: La madera es utilizada en la construccion de muebles y casas, lefia y carbdn. Los frutos se
consumen cocinados con panela o azucar. Los frutos consumidos crudos alivian el dolor
(carraspera) de la garganta. Planta adecuada para SAF por la sombra que brinda y los frutos para
la fauna silvestre.

Nombre comun: Moral
Nombre cientifico: Maclura tinctoria (L.) Steud.

Familia: Moraceae.
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Distribucion geografica: De amplia distribucién desde México y Centroamérica hasta
Sudamérica. Se encuentra en las provincias de Bolivar, Esmeraldas, Loja, Los Rios, Manabi,
Morona Santiago, Napo, Pichincha y Zamora Chinchipe. Crece entre 0-2 000 msnm (Jorgensen y
Ledn-Yanez 1999).

Tipo de bosque: Bosque seco pluvioestacional, bosque siempreverde andino pie de monte,
bosque siempreverde de tierras bajas de la Amazonia, bosque siempreverde de tierras bajas del
chocé, bosque seco andino.

Descripcion botanica: Arbol caducifolio de hasta 20 m de altura y 50-70 cm de DAP. Fuste recto
de corteza externa blanquecina hasta café-claro, con manchas blancas, ligeramente fisurada,
lenticelas amarillas. Raices tablares redondas de hasta 5 m de altura, la corteza de las raices
secundarias rojo brillante. Presencia de latex cremoso-amarillento, estipulas terminales
caedizas. Copa ancha, abierta, muy ramificada. Hojas simples, alternas, membranaceas,
dispuestas en dos hileras (disticas) de 7-10 cm de longitud y 3,5-5 cm de ancho, las laminas
elipticas, oblongas aovadas-elipticas, con apice agudo o ligeramente acuminado, borde entero
o aserrado, verde amarillentas. Venacién broquidédroma. 7-10 pares de nervios secundarios,
pubescencias en los nervios por el envés, glabrescentes por el haz. Especie dioica; flores
femeninas en capitulos globosos, de 2 cm de diametro; flores masculinas en racimos axilares
alargados de 5-11 cm de longitud y 3-5 mm de didmetro, cremas. Fruto una multidrupa de forma
irregular, de 12-20 mm de didmetro, latex amarillento, carnoso, jugoso, dulce, verdes (jévenes),
rojizos (maduros), numerosas semillas aplanadas cafés (Aguirre 2002, Garcia 2006).

METODOLOGIA

Identificacion de los Actores que Formaran parte del Programa de Reforestacidn que

Comprende el Eje Vial.

Para identificar los actores que formaran parte del programa de reforestacion, se procedera a
realizar un mapeo de actores de la siguiente forma:

Identificacion de actores Como realizarlo

- Reunir en forma estratégica, grupos
de informantes que conozcan sobre
los propietarios de los predios
Se identificara en forma concreta los actores con los | paralelos al proyecto vial.

que se vinculara el proyecto de reforestacion,
definiendo el nivel de participacion de cada uno de
ellos.

- Georreferenciar el perimetro de los
predios, de influencia directa del
proyecto vial

- Identificar los medios de contacto de
cada propietario de estos predios

Socializacion del Programa de Reforestacion con los Actores Beneficiados.
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El programa debe ser socializado con la poblacién beneficiada del proyecto vial, para ello se
debe contar con una base de datos, de los propietarios que tienen predios que formaran parte
de la intervencién del proyecto vial. Se debe establecer asambleas donde se llegue a acuerdos y
compromisos entre los propietarios y la entidad ejecutora; donde los propietarios de predios
deben permitir las actividades de reforestacién y garantizar la estabilidad de las plantas
sembradas de manera indefinida. En estas asambleas debe participar el Gobierno Provincial y el
Ministerio de Ambiente de Manabi

Establecimiento del Vivero Forestal

Para disponer de material vegetal (plantulas), es necesario establecer un vivero forestal
temporal, con una capacidad productiva de 40000 plantas requeridas para la intervencion del
programa; las plantulas producidas deben tener un minimo de 50 cm, para garantizar un alto
porcentaje de prendimiento y supervivencia y ademas deben cumplir con la fase de aclimatacion
antes de ser plantadas y gozar de buen estado fitosanitario.

Las plantas recomendadas para la intervencion del proyecto vial son: pechiche (Vitex gigantea)
en una cantidad de 15000 plantulas, guayacan (Handroanthus chrysanthus) en una cantidad de
15000 plantulas y moral (Maclura tinctoria) con una cantidad de 10000 plantulas. Para guayacan
y pechiche se recolectard semillas de arboles del sector, considerando las especificaciones
técnicas necesarias para obtener semillas de buena calidad, garantizando un alto porcentaje
germinativo y vigorosidad de las plantas y, para el moral se recolectard regeneracion natural de
aquellas especies que se pueda identificar en las areas circundantes al proyecto vial, esto debido
a que la vialidad de la semilla de esta especie es muy corta y presenta bajo porcentaje
germinativo. En caso de no disponer del material suficiente de moral se debe adquirir las plantas
en otros viveros del pais.

Establecimiento del Cordon Ecoldgico en los Margenes Viales de Intervencion del Proyecto

Se debe considerar un cronograma de siembra para que el programa sea exitoso y de esta
manera garantizar un alto porcentaje de sobrevivencia, la siembra se recomienda realizar en los
meses de diciembre o enero, cuando aparezcan las primeras lluvias de la época invernal. La
figura 1, representa el disefio de siembra que se podria implementar en el margen vial.
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Figura 22. Disefio del corddn ecologice a establecer

EL corddn ecoldgico contempla la siembra de arboles nativos a ambos margenes de la via a un
espaciamiento de 5 m entre planta; la siembra comprende:

Cambio de suelo en aquellas areas donde la capa de suelo no cumpla con las condiciones
técnicas requeridas por las especies

El hoyado debe tener una profundidad de 60 cm, en este espacio nos permitird realizar
cambio de suelo y aplicacion de hidrogel.

Se debe aplicar 20 g de hidrogel al momento de la siembra de las especies forestales
Culminada la temporada lluviosa, se debe realizar riegos periddicos cada 15 dias, con el
objetivo de hidratar el hidrogel y la pre-disponibilidad de agua requerida para que las
especies puedan desarrollarse en dptimas condiciones.

Se debe realizar cada 3 meses coronamientos a cada arbol plantado, para evitar la
competencia por plantas no deseables.

Se debe realizar 2 fertilizaciones anuales aplicando abonos ricos en N, K, P.

Se debe realizar visitas periddicas para monitoreo fitosanitario que puedan afectar a las

plantas establecidas.

Responsable

El responsable del establecimiento del vivero, produccion de los especimenes y establecimiento
del cordén ecoldgico, sera el contratista del proyecto “Rehabilitacion y Construccion del Eje de
Integracion de la Zona Centro: Via Garrapata - El Ceibo - Puerto El Mate - Santa Maria, de los
Cantones Chone y El Carmen, de la Provincia de Manabi.” Se dard prioridad a la mano de obra
local, en las diferentes fases que contempla el programa de reforestacion.
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Seguimiento y Evaluacion

Se debe realizar un seguimiento periddico, para evaluar el porcentaje de sobrevivencia y en caso
de mortalidad recuperar las plantas de deterioradas mediante la resiembra, durante los dos
primeros afios y el responsable de esta actividad sera el contratista del proyecto vial; Se realizard
evaluaciones semestrales para evaluar el crecimiento y sobrevivencia de las plantas, que estara
a cargo de un delegado del Gobierno Provincial de Manabi.

Restauracion Ecoldgica

Esta medida se determina con el objetivo de atenuar y compensar el impacto genérico
significativo definido como pérdida de calidad visual (paisaje), provocado por la ampliacion del
eje vial. El paisaje de una zona esta compuesto por la agregacién de los distintos elementos del
medio, y cualquier alteracidon sobre dichos elementos afectarad las caracteristicas visuales
globales del area. En la etapa de construccion vial, el corte y movimientos de tierras generard
un impacto negativo en el paisaje, debido al desorden que se generara en este proceso, siendo
esta afectacion de caracter temporal que generard un impacto visual negativo en el paisaje.
Considerando que se debe minimizar la modificacién de la estética del paisaje natural, se debe
limitar el movimiento de tierras al minimo posible y el material excedente debe ser retirado
hacia los lugares de disposicion tan rdpido como sea posible y deben ser restituidos a sus
condiciones originales. La medida utilizable para minimizar este impacto visual serad procurar
minimizar la incidencia visual de las zonas alteradas mediante la implantacidn de una pantalla
visual configurada mediante una barrera vegetal.

La alteracion de la calidad visual se presentara por los cortes y movimientos de tierras necesarios
en la ejecucién del proyecto y las modificaciones que estas actuaciones conllevan sobre la
calidad visual del entorno en el tramo vial. Las medidas para mitigar el impacto seran:

e Se buscard que las especies plantadas se arraiguen con rapidez y coincidan con las
existentes en el entorno a fin de que cromaticamente no supongan una disonancia
estética.

e Al término de la construccidn vial se debera acometer las medidas precisas para la
incorporacioén visual de éste al entorno circundante, mediante la revegetacion de la
zona.

e Para ello el técnico forestal preparara un proyecto de adecuacién ecoldgica ajustado a
la situacidn final en el que adapte la propuesta realizada en este estudio, las especies
mas apropiadas y la disposicidn final del arbolado previsto.

e Ladisposicion final del arbolado de la barrera visual sera en funcion de la presencia de
arboles de las masas forestales originales, en el entorno.

e Para la pantalla visual se utilizaran arboles deporte elevado, de 0,5 metros de altura
minima y buen desarrollo, siendo mejor cuanto mas altos, siempre que se asegure su

supervivencia.
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e Las distancias entre arboles seran de 4 metros.

Las actividades a desarrollar para la integracidn ecoldgica de las instalaciones estan
integradas en las medidas ya descritas anteriormente, dado que estan recogidas en los
movimientos de tierras y la recuperacion de la capa vegetal a través de la reforestacion.

PRESUPUESTO REFERENCIAL

Actividad Presupuesto
Identificacion de los actores que formaran parte del programa de $6.000,00
reforestacion que comprende el eje vial. T
Socializar la ejecucién del programa de reforestacién con los actores
directos e indirectos que inciden en el territorio que contempla el proyecto $1.000,00
vial.
Establecer un vivero forestal local, donde se propagardn las especies $25.000,00
autdctonas nativas, para intervencion del proyecto vial. I
Establecer un corddn ecolégico de 66.518 km, a ambos margenes del
! gl 8 $15.000,00
proyecto vial.
Rehabilitacion paisajistica de areas afectadas por el proyecto. $10.000,00
Seguimiento y evaluacion del proyecto vial $3.000,00
Total $60.000,00
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14.25. Plan de rescate

PROGRAMA DE RESCATE Y REUBICACION DE FAUNA SILVESTRE PARAEL PROYECTO
“REHABILITACION Y CONSTRUCCION DEL EJE DE INTEGRACION DE LA ZONA CENTRO: VIA
GARRAPATA - EL CEIBO - PUERTO EL MATE - SANTA MARIA, DE LOS CANTONES CHONE Y EL
CARMEN, DE LA PROVINCIA DE MANABI”.
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1. INFORMACION GENERAL

INFORMACION GENERAL

PROGRAMA DE RESCATE Y REUBICACION DE FAUNA
SILVESTRE ~PARAEL PROYECTO  “REHABILITACION Y
CONSTRUCCION DEL EJE DE INTEGRACION DE LA ZONA
CENTRO: VIA GARRAPATA - EL CEIBO - PUERTO EL MATE -
SANTA MARIA, DE LOS CANTONES CHONE Y EL CARMEN, DE
LA PROVINCIA DE MANABI”.

Proyecto

Provincia Manabi
. . Cantdn Chone — El Carmen
Ubicacion Politica - - -
Parroquia Santa Ritha, Ricaurte; y
Santa Maria

Ubicacion Geografica

Ecuador Mapa de Areas Protegidas
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2. ANTECEDENTES

El Ecuador es considerado uno de los paises megas diversos del mundo. Un buen ejemplo es la
diversidad de su avifauna, ya que con cerca de 1.700 especies de aves se constituye la tercera
mas alta en el mundo, después de Peru y Colombia, de las cuales, en las tierras bajas del este
del Ecuador, a lo largo de los rios orientales y de la costa ecuatoriana, existen aproximadamente
660 especies de aves (Ridgely y Greenfield, 2001). Otro buen ejemplo de su alta diversidad
bioldgica constituye su herpetofauna, con mas del 40% de endemismo en anfibios y un 32% en

reptiles (Sierra, 1999).

La destruccién de las areas naturales a nivel nacional y en especial en la Provincia de Manabi ha
provocado una notable pérdida de los recursos, dando como resultado no sdélo un
empobrecimiento de la capa vegetal, sino también la pérdida del equilibrio y de los procesos
interactivos caracteristicos del Bosque Humedo Tropical y seco, el que se define por ser un
ecosistema rico en numero de especies, las que a su vez dependen una de otra para mantener

el equilibrio bidtico.

El Gobierno Provincial de Manabi, consciente de su responsabilidad frente al entorno ambiental
en sus actividades, y siempre a la vanguardia de los avances tecnoldgicos en las diferentes areas
servicios especializados a la comunidad, requiere elaborar el Plan de Rescate de Fauna para el
ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL Y OBTENCION DE LA LICENCIA DEL PROYECTO
REHABILITACION Y CONSTRUCCION DEL EJE DE INTEGRACION DE LA ZONA CENTRO: ViA
GARRAPATA - EL CEIBO - PUERTO EL MATE - SANTA MARIA, DE LOS CANTONES CHONE Y EL
CARMEN, DE LA PROVINCIA DE MANABI., en adelante “carpeta asfaltica”, sustentado en las
mas técnicas de gestidon ambiental, que le permitan ejecutar sus actividades, manteniendo altos

estandares de calidad ecoldgica, protegiendo los ecosistemas de su entorno.
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3. OBIJETIVOS GENERALES Y ESPECIFICOS DEL PROGRAMA DEL RESCATE Y REUBICACION DE
FAUNA SILVESTRE

3.1. OBJETIVO GENERAL
Elaborar un programa de rescate y reubicacion de fauna silvestre, con la identificacién de las
especies a ser rescatadas, reubicadas, y la descripcion de las técnicas apropiadas para evitar

algun dafio a cualquiera de las especies a ser rescatadas dentro del drea del Proyecto.

3.2.  OBIJETIVOS ESPECIFICOS

Describir las condiciones actuales de la fauna silvestre.

Identificar las especies a rescatar, transportar y liberar.

Identificar sitios idoneos para la reubicacién de las diferentes especies, dentro de areas

destinadas para este fin.

Determinar el recate, transporte y liberaciones de fauna hacer reubicada.

4. UBICACION
4.1. UBICACION POLITICA

La zona del proyecto esta ubicada en la Provincia de Manabi, cantones Chone y El Carmen,
parroquias (Santa Rita, Ricaurte — Santa Maria), el trazado propuesto para la via cuenta con una

longitud de 66.139 Kms aproximadamente, segln se detalla en la siguiente tabla:

Tabla 82. Alcance Geografico del Proyecto

PROVINCIA CANTON PARROQUIA
Santa Rita
Chone -
Manabi Ricaurte
El Carmen Santa Maria

Fuente: Fase de Campo
Elaboracion: Equipo Consultor

La via Garrapata — Puerto El Mate — Santa Maria tiene una longitud de 66.139 Kms, en la
actualidad este tramo de via se encuentra a nivel de camino veranero con un ancho de 5.00 m,

contaminada en toda su extension. En ciertos tramos cuenta con obras de drenajes en mal
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estado por lo que hay que reponerlas y de acuerdo a las condiciones del camino es necesario

considerar nuevas alcantarillas.

La zona de predominio del proyecto comprende las poblaciones de: Garrapata — Garrapatilla -
Los Angeles — San Francisco — La Encillada - El Ceibo — San Pedro de Oro — La Feria — Las Palmas
- Puerto El Mate - Santa Maria. La orografia del proyecto por la que se desarrolla la via tiene

unas caracteristicas de ondulado montafioso.
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Imagen 1: ubicacion geografica del proyecto
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4.2. UBICACION GEOGRAFICA

EL CARMEN DE LA PROVINCIA DE MANABI.

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL Y OBTENCION DE LA LICENCIA DEL PROYECTO REHABILITACION Y CONSTRUCCION DEL EJE DE
INTEGRACION DE LA ZONA CENTRO: ViA GARRAPATA - EL CEIBO - PUERTO EL MATE SANTA MARIA, DE LOS CANTONES CHONE Y

La ubicacion geografica del proyecto que a continuacién se detalla hace referencia a las abscisas

de la via. En la tabla 1 a continuacién se detallan las coordenadas:

Tabla 1: ubicacidn geografica del proyecto

SHAPE X Y TIPO | ZONA DESCRIPCION
1 607352 | 9930755 |punto| 17s Inicio d.eI
levantamiento

2 607952 | 9931458 |punto| 17s
3 608176 | 9932354 |punto| 17s
4 608932 | 9932942 |punto| 17s
5 609805 | 9933178 |punto| 17s
6 610707 | 9933185 |punto| 17s
7 611410 | 9933604 |punto| 17s
8 611966 | 9934359 |punto| 17s
9 612796 | 9934524 |punto| 17s
10 613581 | 9934288 |punto| 17s
11 614535 | 9934356 |punto| 17s
12 615320 | 9934075 |punto| 17s
13 615273 | 9933182 |punto| 17s
14 615970 | 9932862 |punto| 17s
15 616604 | 9933615 |punto| 17s
16 617118 | 9934439 |punto| 17s
17 617856 | 9935093 | punto| 17s
18 618707 | 9935008 |punto| 17s
19 619365 | 9934895 | punto| 17s
20 620092 | 9935177 |punto| 17s
21 620092 | 9935177 |punto| 17s
22 620657 | 9934363 | punto| 17s
23 621286 | 9933784 |punto| 17s
24 622032 | 9933672 |punto| 17s
25 622923 | 9933724 |punto| 17s
26 623831 | 9934090 |punto| 17s
27 624652 | 9934496 |punto| 17s
28 625586 | 9934552 |punto| 17s
29 626175 | 9935196 |punto| 17s
30 626991 | 9934977 |punto| 17s
31 627623 | 9935476 |punto| 17s
32 628468 | 9935301 |punto| 17s
33 629227 | 9935107 |punto| 17s
34 630068 | 9935096 |punto| 17s
35 630816 | 9934993 | punto| 17s
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SHAPE X Y TIPO | ZONA DESCRIPCION
36 631635 | 9934637 |punto| 17s
37 632266 | 9934228 |punto| 17s
38 633018 | 9934040 |punto| 17s
39 633726 | 9933697 |punto| 17s
40 634333 | 9933709 |punto| 17s
41 634536 | 9933979 |punto| 17s
42 634985 | 9933906 |punto| 17s
43 635308 | 9933780 |punto| 17s
44 635733 | 9933928 |punto| 17s
45 636096 | 9933806 |punto| 17s
46 636597 | 9933406 |punto| 17s
47 636870 | 9933477 |punto| 17s
48 637058 | 9933409 |punto| 17s
49 637529 | 9933284 |punto| 17s
50 637852 | 9933280 |punto| 17s
51 638100 | 9933201 |punto| 17s
52 638318 | 9933453 | punto| 17s
53 638600 | 9933516 |punto| 17s
54 638913 | 9933312 |punto| 17s
55 638988 | 9933167 |punto| 17s
56 639330 | 9933312 |punto| 17s
57 639428 | 9932971 |punto| 17s
58 639687 | 9933129 |punto| 17s
59 640080 | 9933089 |punto| 17s
60 640484 | 9933020 | punto| 17s
61 640606 | 9932682 |punto| 17s
62 640860 | 9932544 |punto| 17s
63 641209 | 9932458 |punto| 17s
64 641401 | 9932342 |punto| 17s
65 641663 | 9932222 |punto| 17s
66 641851 | 9931901 |punto| 17s
67 641855 | 9931679 |punto| 17s
68 642184 | 9931752 |punto| 17s
69 642461 | 9931831 |punto| 17s
70 642539 | 9931338 |punto| 17s
71 642949 | 9931128 |punto| 17s
72 643080 | 9930593 |punto| 17s
73 643460 | 9930565 |punto| 17s
74 643830 | 9930178 |punto| 17s
75 644095 | 9929973 | punto| 17s
76 644496 | 9929244 |punto| 17s
77 644905 | 9928556 |punto| 17s
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SHAPE X Y TIPO | ZONA DESCRIPCION

78 645615 | 9928059 |punto| 17s
79 646420 | 9927762 |punto| 17s
80 647132 | 9927274 |punto| 17s
81 647859 | 9926946 |punto| 17s
82 648356 | 9926178 |punto| 17s
83 649017 | 9925958 |punto| 17s
84 649231 | 9925087 |punto| 17s
85 649449 | 9924541 |punto| 17s
86 649924 | 9924133 | punto| 17s
87 650790 | 9924409 |punto| 17s
88 651528 | 9924996 |punto| 17s
89 652171 | 9925504 |punto| 17s
90 652960 | 9926004 |punto| 17s
91 653911 | 9926023 | punto| 17s
92 654593 | 9925967 |punto| 17s Punto de cierre
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Imagen 2: Mapa de sensibilidad biética
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5. AREA DE INTERVENCION

El plan de rescate se aplicara dentro de los Bosques Protectores Carrizal Chone y Daule Peripa donde
estaran instalados los centros de acopios destinados para el almacenamiento de materiales de
construccion, en la apertura de los caminos de acceso o trochas y en la disposicién final de

escombros.

Los trabajos se realizaran dentro del poligono ambiental que a continuacién se muestra:

Imagen 3: Area de intervencién
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N
0
6. DESCRIPCION DE LAS CONDICIONES ACTUALES DE LA FAUNA DEL AREA

Mediante un levantamiento de campo realizado para el estudio de impacto ambiental para el
“REHABILITACION Y CONSTRUCCION DEL EJE DE INTEGRACION DE LA ZONA CENTRO: VIA
GARRAPATA - EL CEIBO - PUERTO EL MATE - SANTA MARIA, DE LOS CANTONES CHONE Y EL
CARMEN, DE LA PROVINCIA DE MANABI”, 2016 se identificaron las siguientes especies de fauna
silvestre:

AVES:

Las especies de Aves encontradas en la zona de estudio se describen en la siguiente tabla:

Tabla 2: Principales especies de aves reportadas en el area del proyecto

ESTADO DE

REGISTRO ESPECIES CONSERVACION

Libro Rojo Gremio

Orden Familia Nombre cientifico Nombre comun UICN . . .
Ecuador Alimenticio

o N Buteogallus o
,SAcupltrlforme ,:cupltrlda meridionalis Gavildn Savanero LC LC Car
Rostrhamus sociabilis | Elanio Caracolero LC VU Inv
C trat Galli N LC LC C
. Cathartida oragyps atratus a !nazo egro arr
Cathartiforme o Cathartes aura Gallinazo
s Cabecirrojo LC LC Carr
Charadriid
Charadrius wilsonia | Chorlo de Wilson
Charadriiform |ae s wi : ! LC LC Inv
es Jacanidae |Jacana jacana Jacana Carunculada LC LC Inv
Columbiforme | Columbida | Columba fasciata Paloma Collareja LC LC Sem
s e Zenaida auriculata Tortola Orejuda LC LC Sem
Alcedinida | Chloroceryle Martin Pescador
Coraciiformes |e americana Verde LC LC Pcvr
. Crotophaga Garrapatero
[
Cuculiformes Cuculidae sulcirostris Piguiestriado LC LC Inv
ical
Falconiformes | Falconidae | Falco sparverius Cernlf:a °
americano LC LC Inv
Gruiformes Rallidae Porphyrio martinica | Gallareta Purpura LC LC Sem
Furnariida . .
o Furnarius leucopus Hornero Patipalido LC LC Inv
. . .. | Hirundo rustica Golondrina Tijereta LC LC Inv
Hirundinid - - -
Passeriformes | ae Notiochelidon Golondrina
cyanoleuca azuliblanca LC LC Inv
Icteridae | Dives warczewiczi Negro Matorralero LC LC Fru
Thraupida | .. . Pinzén sabanero
o Sicalis luteola comtn LC LC Sem
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ESTADO DE
REGISTRO ESPECIE .
GISTRO ESPECIES CONSERVACION
- . . Li Roj i
Orden Familia Nombre cientifico Nombre comun UICN ibro Rojo -Greml'o.
Ecuador Alimenticio
Troglodyti | Campylorhynchus
. Sot Ondead
dae fasciatus otorrey Hndeado LC LC Inv
. Mosquero
B Pyrocephalus rubinus bermellon LC LC Inv
ey Myiotheretes Alinaranja
striaticollis golilistada LC LC Omn
Myiozetetes similis Mosquero Social LC LC Omn
Ardea alba Garceta Grande LC LC Pcvr
Pelecaniforme Ardeidae Bubulcus ibis Garceta Bueyera LC LC Pcvr
s Butorides striata Garcilla Estriada LC LC Pcvr
Egretta thula Garceta Nivea LC LC Pcvr
- - Melanerpes Carpintero
Picif Picid . .
crormes cidae pucherani Carinegro LC LC Inv
Psittaciformes Psittacida Periquito del
e Forpus coelestis Pacifico LC LC Omn
Strigiformes Strigidae | Athene cunicularia Buho Terrestre LC LC Car

GRE.ALIM: INV: INVERTEBRADOS, OMN: OMNIVOROS, CAR: CARNIVOROS, CARR: CARRONEROS, FRU:
FRUGIVOROS, SEM: SEMILLEROS PCVR: PISCIVOROS: ESTAD CONSV: LC: PREOCUPACION MENOR, VU:

VULNERABLE

MASTOFAUNA

Esta seccidn presenta los resultados de la linea base para el componente de mastofauna con una

tabla donde se indican las especies registradas, con su nombre cientifico, nombre comun, familia y

orden, estado de conservacidn y sus aspectos ecoldgicos.

Tabla 3: Principales especies de Mastofauna

ESTADO DE | ASPECTOS
REGISTRO ESPECIES CONSERVACION | ECOLOGICOS
Libro Gremio
Orden Familia Nombre cientifico Nombre comin UICN Rojo . . .
Alimenticio
Ecuador
Artiodactyla |Tayassuidae | Pecaritajacu Pecari de collar LC NT Fru
Carnivoro Mustelidae Eira barbara Cabeza de mate LC LC Car
Murciélago castafio de
Carollia castanea cola corta LC LC Fru
Chiroptera Phyllostomida Murciélago sedoso de
e Carollia brevicauda | cola corta LC LC Fru
Murciélago comun de
Carollia perspicillata | cola corta LC LC Fru
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ESTADO DE ASPECTOS
REGISTRO ESPECIES p
CONSERVACION | ECOLOGICOS
Libro Gremio
Orden Familia Nombre cientifico Nombre comun UICN Rojo . . .
Alimenticio
Ecuador
Aribeus
aequatorialis M. frutero ecuatoriano |LC LC Fru
Artibeus fraterculus | M. frutero fraternal LC LC Fru
Artibeus lituratus M. frutero grande LC LC Fru
D.idelphimorp Didelphidae Didelph/:s . Zari.gijeya comun de
hia marsupialis orejas negras LC LC Omn
. Rattus norvegicus Rata LC LC Omn
Muridae
Rattus rattus Rata negra LC LC Omn
Rodentia Cuniculidae Cuniculusn paca Guanta LC NT Fru
Sciuridae Notosciurus
granatensis Ardilla de cola roja LC LC Fru
Sylvilagus
Lagomorpha |Leporidae brasiliensis Conejo brasilefio LC EN Omn

GRE.ALIM: OMN: OMNIVOROS, CAR: CARNIVOROS, FRU: FRUGIVOROS, NECT: NECTARIVORO, INSCT:
INSECTIVORO ESTAD CONSV: LC: PREOCUPACION MENOR, NT: CASI AMENAZADO

HERPETOLOGIA (ANFIBIOS Y REPTILES)

Esta seccidn presenta los resultados de la linea base para el componente de herpetofauna con una

tabla donde se indican las especies registradas, con su nombre cientifico, nombre comun, familia y

orden, estado de conservacidn y sus aspectos ecoldgicos.

Tabla 4: Principales especies de anfibios y reptiles reportadas en el area del proyecto

ESTADO DE
REGISTRO ESPECIES CONSERVACION
Libro
Orden Familia Nombre cientifico Nombre comtin UICN Rojo
Ecuador
Bufonidae Rhinella horribilis 5apo gigante de NE LC
Veracruz
. . . Rana de Iluvia
Hylidae Scinax tsachila - NE LC
Anura Tsdchila
Leptodactylida Engystomops Rana tungara DD LC
o guayaco Guayaca
Leptodactylus Rana terretre
. LC LC
melanonotus Mexicana
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ESTADO DE
REGISTRO ESPECIES CONSERVACION
Libro
Orden Familia Nombre cientifico Nombre comiin UICN Rojo
Ecuador
Leptodactylus Rana terretre
. ) LC LC
ventrimaculatus mugidora
Strabor:antlda Barycholos pulcher Cutin de Chimbo LC LC
Gekkonidae Hemidactylus Salam.aln.quesas LC EN
frenatus asiaticas
Squam.ata: Iguanl.dae: lguana iguana Iguanas \{erdes LC LC
Sauria Iguaninae sudamericanas
Teiidae Holcqsus AmelYas de site LC LC
septemlineatus lineas
Boidae Boa imperator Boa NE VU
Colubridae: Lampropeltis Falsas corales
. . . . . LC EN
Squamata: Colubrinae micropholis interandinas
serpentes Cc.>Iubr|'dae: Clelia clelia Chontas NE LC
Dipsadinae
Viperidae Bothrops asper Equis del occidente NE LC
Testudines Kinosternidae Kinosternon Tortugas tapa-rabo NE CR
leucostomum de la costa

7. IDENTIFICACION LAS ESPECIES A RESCATAR, TRANSPORTAR Y/O REUBICAR

Mediante una evaluacién realizada en las areas intervenir por la rehabilitacién y construccion de la
via, se estima que las especies que posiblemente seran afectadas por las actividades de trabajo, son

las establecidas en las tablas (Tabla 2, 3y4).

8. IDENTIFICACION DE SITIOS PROPUESTOS PARA LA LIBERACION

Una vez identificadas las especies de fauna silvestre a rescatar y reubicar seran liberadas en sitios
que presten las condiciones similares al sitio original, evitando en la medida de lo posible, la
sobrecarga (tolerancia de un ecosistema al uso de sus componentes sin rebasar su capacidad de
recuperacion). Otro punto importante a ser considerado sera que los sitios para relocalizaciéon no
se encuentren muy distantes del sitio de rescate, con la intencidn de evitar largos periodos de

confinamiento y disminuir el estrés resultante de la manipulacién de la especie.
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Los organismos que serdn rescatados en el sitio de intervencidn del proyecto, seran liberados en el
mismo Bosque Protector bajo criterio de la Unidad de Patriminio Forestal del MAAE, el lugar sera

determinado de acuerdo a los requerimientos ambientales de las propias especies.
9. TECNICAS DE RECATE , TRANSPORTE Y LIBERACIONES DE FAUNA SILVESTRE

Para efectuar el rescate y reubicacion de la fauna silvestre en el drea del proyecto se aplicaran
técnicas propuestas por Hawthorne (1987), denominadas de amedrentamiento, rescate, transporte
y liberacién. Una vez rescatados los individuos, se procederd a su reubicacion en dreas aledaiias al
area de influencia del proyecto, que presenten condiciones ecoldgicas similares, principalmente en

las zonas destinadas dentro del mismo predio.

Las medidas para garantizar la sobrevivencia de los individuos a relocalizar, comienzan desde la
aplicacion de las técnicas para el rescate y el manejo de fauna silvestre, las cuales estdn
encaminadas a evitar dafios y/o estrés en las especies, para lo cual se iniciard el Plan de Rescate con

practicas de amedrentamiento, continuando con la rescate, transporte y liberacion.
9.1. AMEDRENTAMIENTO

Con la finalidad de propiciar la migracion de individuos de especies de fauna silvestre, es necesario
recurrir a técnicas de amedrentamiento y modificacién al habitat (Hawthorne, 1987), encaminadas
sobre todo a desplazar o ahuyentar especies de aves, reptiles, mamiferos y anfibios de habitos
cursoriales, dada su elevada capacidad de desplazamiento. Las técnicas de amedrentamiento a
utilizar estardn basadas en la generacién de sonidos mediante el empleo de megafono en las areas
especificas de trabajo, con el objetivo de ahuyentar tanto a aves, como a reptiles, anfibios vy

mamiferos de menor, mediana y gran tamafio.

Una vez identificadas las trochas, caminos o rutas de acceso para los centros de acopios se contara
con un personal que ira delante de la maquinaria que realiza |la apertura de las trochas y/o caminos

con el propdsito de constatar si se encuentran especies de poco movimientos, nidos, madrigueras
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u otros con la finalidad de darle paso al responsable de la parte ambiental contratada por el

Gobierno Provincial de Manabi para realizar el respectivo rescate de las especies afectadas.

9.2. RESCATE

El rescate de la fauna silvestre (Mamifero, aves, reptil y anfibio) se realizara, con la finalidad de
evitar que las especies puedan morir y evitar en lo memos posible el estrés. Respecto a las aves
seran ahuyentadas con la generacion de ruidos que se provoquen por utilizacidon de las maquinarias
durante los trabajos constructivos, pero puede ser posible que se afecten sus nidos o pichones por

lo que tendran en consideracidn su rescate.
9.3. TRANSPORTE

El Transporte de la fauna rescatada se realizara con el asesoramiento de un representante del
Parque Nacional de Machalilla y de acuerdo a sus especificaciones, con la finalidad de provocar el
menor estrés posible, minimizar los riesgos de lesiones y mantenerlos en un espacio confortable,
garantizando las condiciones de seguridad necesaria, no debiendo ser inmovilizados o conducidos
en posiciones que les causen dafos o maltrato, crueldad, fatiga extrema o falta de descanso y
alimentacién. En caso que un animal resultare herido durante la trasportacidn se contard con la
presencia de un médico veterinario, el cual contard con los implementos y medicamentos

necesarios para manipular, revisar y trasladar tranquilamente a la especie en peligro.
9.4.  LIBERACION

Antes de liberar las especies se debera asegurarse que los animales rescatados se encuentren sanos
y en buenas condiciones. Si alguno de los animales muestra signos de debilidad o enfermedad sera
necesario que sea revisado por un médico veterinario. De ser necesario se proporcionard agua a las
especies antes de la liberacion. Los mamiferos, aves, reptiles y anfibios rescatadosy transportados,
seran liberados de manera con el asesoramiento del personal del Ministerio del Ambiente y Agua

en un lugar que preste las condiciones similares al lugar de origen.
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10. EQUIPO TECNICO PARA LA EJECUCION Y SEGUIMIENTO DEL PLAN

N° Formacion Componente de participacion
Profesional
1 Ingeniero Ambiental Responsable de la ejecucion del Plan.
1 Licenciado en ciencias Biologicas | Rescate y reubicacion de la fauna
y ambientales existente en el proyecto.
1 Médico Veterinario Atenc‘ién de primeros auxilios para las
especies afectadas.
1 Ayudante de campo (obrero) Ayudantes  de  Campos  para el

desplazamiento de especies .

11. CRONOGRAMA

Las actvidades detalladas en el cronograma se realizaran en las diferentes areas a intervenir.

PROGRAMA DE RESCATE Y REUBICACION DE FAUNA SILVESTRE PARAEL PROYECTO
“REHABILITACION Y CONSTRUCCION DEL EJE DE INTEGRACION DE LA ZONA CENTRO: VIA
GARRAPATA - EL CEIBO - PUERTO EL MATE - SANTA MARIA, DE LOS CANTONES CHONE Y EL
CARMEN, DE LA PROVINCIA DE MANABI”.

Ejecucion del Plan de Rescate (meses)

Actividades
Inspeccidn de campo sobre el trazado de la via

Ahuyentamiento y desplazamiento de especies
mediante la generacién de ruido (megafonos)
Rescate de especies afectadas

Evalucién de las condiciones de salud de las
especies afectadas rescatadas

Traslado y reubicacidn de las especies afectadas
recatadas
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14.26. Cobertura vegetal del area de intervencidn del proyecto

Ecuador Mapa de Cobertura Vegetal Natural
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